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Hactoswee PykoBoactBO no  aKchnyaTauMu — NpegHasHavyeHo AN O3HaKOMIEHWS
obcnyxumBatoLero nepcoHana ¢ yCTpoOMCTBOM, MPUHLMMNOM AEWACTBUS, KOHCTPYKUMER, aKkcnnyaTauven
N TexHuyeckum obcnyxmBaHuem cyetumka umnynbcoB OBHEH CW10, B ganbHenwem Mo TeKcTy
MMeHyeMoro npuobop.

Mpunbop Bbinyckaetcs cornacHo TY Y 33.2-35348663-007:2010. [lpubop 3aHeceH B

["ocynapcTBeHHbIV peecTp CPeACTB N3MepPUTENbHON TEXHUKM, OMNYLLEHHbIX K MPUMEHEHMIO B YKpauHe
Ney3070-10.

Mpubop BbiNyckaetca B kopnyce W3 ¢ rabaputHbiMm pasmepamyn 76%34x70 MM
(MpunoxeHue A). CTeneHb 3awuTbl KOpRyca Co CTOPOHbI NULeBO naHenu — IP54.
CTeneHb 3aLmnThl KOpMyca Co CTOPOHbI krnemm 1P20.



1 HasHauyeHue npubopa

OBEH CWN10 sBnsieTcs yHMBepcanbHbIM YeTblpexpas3psaHbiM CHETYMKOM, KOTOPbIA MOXET OblTb
ncnonb3oBaH ANS LUMPOKOro ChekTpa 3agay B obnactu asToMatmsaumn, W npegHasHadeH Ans
nogcyeTa KonnyecTBa NOCTyNarLLMX Ha ero BXOAbl MMNYMbCOB.



2 TexHu4eckue XapakKTepnucTukn n ycnosusd 3Kcnnyatauumm

2.1 TexHMUYECKME XapPaKTEPUCTUKU

OCHOBHbIE TEXHUYECKUE AaHHbIE an6opa npeacrtaeneHbl B Tabnuue 2.1.

Ta6nuua 2.1 — OCHOBHble TeXHMYECKUe AaHHble

MapameTp 3HayeHue
[nanasoH HanpshXeHUsi NUTaHWs MOCTOSAHHOTO Toka, B: 10,5 0o 34
MakcumanbHas noTpebnsiemasi MoLLHOCTb, BT, He Gonee 2
Macca, kr, He bonee: 0,5
CpefHuii Cpok cnyx6bl, net 12

MexxnoBepoYHbI MHTEPBan, rog

1

MpnBop umeeT ABa BXxoAa. XapakTepuCTUKM BXOOOB NpeacTasneHsl B Tabnuue 2.2.

Ta6nuua 2.2 — XapakTepucTMKu BXO[0B

MapameTtp 3Ha4yeHue
HomuHanbHoe HanpsbkeHne NMTaHus NOCTOSIHHOrO TOKa 24
BXOAHOr0 ycTpowcTBa cYéT4uka, B
Tok onpoca 4aT4MKOB NPU HOMUHANBLHOM HaNPSPKEHUU MUTaHUS 12
BXOAHOrO YCTPOWCTBA CHETUMKA, MA
[lnana3oH HanpsXeHUst NIUTaHWSA NOCTOSIHHOTO TOKa BXOAHOMO o1 10,5 10 34

YCTPOWCTBA CYETYMKA, B:




XapakTepuCTUKN cHeTUYMKa MMNYNbCOB NPeAcTaBneHbl B Tabnmue 2.3.
Tabnuua 2.3 — XapakTepucTUKKU cYeTYMKA UMNYJIbCOB

MapameTp 3HauyeHue
YacToTa cYeTHbIX BXOAHBIX MMNYMbCoB, 'L, He 6onee 200
OnNuTenbHOCTb MMMyIbca No CHYETHOMY BXOAY, MKC, HE MeHee 1250
[nuTtenbHocTb MMNynbca no Bxody «C6pocy, Mc, He MeHee 300
YacToTa BxogHoro ¢unbTpa, Ny 10

Mpenen gonyckaemon OCHOBHOM MOrpewHocTy +1 eauHuua MnagLwero paspsiaa.
Mpenen gonyckaeMow AONOMHUTENbHOW MOrPELUHOCTH, BbI3BAHHOW U3MEHEHUEM TeMmnepaTypbl,
He meHee 0,5 npepena gonyckaemon OCHOBHOMW NOrPeLUHOCTU.

2.2 YcnoBus 3kcnnyaTauum

Mpunbop akcnnyatTnpyeTcs Npu CNeayoLmnX YCIoBUSIX:

—  3aKpbiTble B3pbiBOGe3onacHble nomelleHnst 6e3 arpeccrBHbBIX NapoB U ra3os;

—  TemnepaTtypa OoKpyxatLero Bo3gyxa ot muHyc 20 go 70°C;

—  BEpXHWW npegen OTHOCUTENbHOW BNaXHOCTU Bo3dyxa — He bonee 95 % npu TemnepaType
35 °C n bonee HM3KNx TemnepaTtypax 6e3 koHAeHcauuy Bnaru;

—  aTmocdepHoe gaeneHue ot 84 no 106,7 kla.

Mo yCcTOM4YMBOCTU K MEXaHWUYeCckMM BO3AEVCTBMAM MpW 3Kcnnyatauum npubop cooTBeTCcTBYET
rpynne ncnonHeHns N1 no FOCT 12997.

[Mo yCcTOM4MBOCTM K KNMMMaTUYECKUM BO3AEWCTBMSAM MpU 3KCMnyaTaumm npubop COOTBETCTBYET
rpynne ucnonHeHus C3 no MOCT 12997.

Mo TpeboBaHusiM anekTpomarHuTHoW coBmectumocTn (OMC) npubop cooTBeTCcTBYET
OCTY IEC 61326-1:2002.




3 YctpoinctBo M pabota npubopa

3.1 MpuHuun gencreus
dyHkUMOHanbHasa cxema npubopa npuBegeHa Ha pucyHke 3.1.

Yaen Yaen
ynpasnexus WHAVKaUUK

A4

CueTtHbili BXOA
(Bxop 1) > Yaen P
A Yaen undposoi
Bxop cu(rg:g; ;)CEPOC” _ cg‘;’:':m ™  o6paboTku curianoe

'y Iy A

Curnan OTCYTCTBHA
NMUTaHUA

DC- (10,5-34) B Bmpl:l-muﬁ
) n

PucyHok 3.1 — ®yHKUMOHanbLHasa cxema

Mpnbop wumeeT p[Ba He3aBUCUMbIX AUCKPETHbIX 6xo0a [Ans  MOAKMIYEHUS  BHELLUHWUX
yNpaBnsiloLLUMX CUrHaNoB. ¥3es coasacoeaHusi OCyLIEeCTBNSET (PYHKUMIO Npeobpa3oBaHns ypoBHEN
BXOAHbIX curHanoB. O6paboTaHHble UM CUrHanbl NMOCTynalT B y3es1 yugpoeoli ob6pabomku, roe
npouncxoauT PUnbTpPaLmsi BXOAHbIX CUrHanoB, NoACYET NoJaBaeMblX Ha BXoAbl Mpubopa MMnynbCoB.



Y3en ynpaeneHus BkrovaeT B cebs KHOMKY «Cbpocy») ans obHyneHns cY4eTHOro permctpa
1 nokasaHun npubopa, a Takke ABa BxoAa Ans Bblbopa pexumoB paboTbl Nnpubopa BeiGop pexvuma
paboTbl OCYLLECTBNSETCS MNOAKIOYEHNEM Ha CHETHBIN BXOA BHELLUHWUX NEpPEMbIYEK MEXAY KOHTaKTaMu
9110, 11 n 12 konoaku (Tabnuua 3.1). NepeMblukM OCTalOTCS Ha BCe BpeMsi paboThbl cHETUMKA.

Tabnuua 3.1
Pexum paboThbl Mepembiuka
P KoHTakTbl 9 n10 KoHTaktbl 11 1 12
C cdunbTpaumert cHETHbIX UMMYMbLCOB MO
. c ecTb ecTb
OJIMTENbHOCTM C GITOKMPOBKOWN KHOMKM
C comnbTpaumeit c4eTHbIX UMNYIbCOB MO
ecTb HeT
OnvTenbHocTu 6e3 610KMPOBKUN KHOMKM
Bes dumnbTpaumm cHeTHbIX MMNYNbLCOB MO
B c HeT ecTb
ONUTENbHOCTU C GIIOKMPOBKOW KHOMKM
Be3 dunbTpaumm cHeTHbIX MMNYLCOB MO
HeT HeT
ONUTenbHOCTY 6e3 BITOKMPOBKM KHOMKM

MpumeyaHne — Ha BbIBoAbl 9-12 BUHTOBOW KONMoAkM Npubopa He AonyckaeTcs nogavya BHELHUX
CUrHanoB, AaHHble BbIBOAbI CIYXaT TOMbKO AN NOAKMTIOYEHUS MEePEeMbIYKM.

Y3en uHOukayuu CnyxvT ANa oTOGPaxeHUsi pesynbTaToB U3MEPEHUSI KONMMYECTBA UMMYSIbCOB
Ha CEeMWCErMeHTHbIX MWHAMKATOpax W BbIGPAHHOTO pexuma paboTbl cyeTyMka C  MOMOLLBIO
CBETOAMOAHBIX EANHNYHBIX MHONKATOPOB.

BTOpUYHbI UCTOYHUK NuTaHus (MIT) ocyliecTBnsieT npeobpa3oBaHne MUTAKOLLETNO HanpshKeHUs
ANsi y3na CcornacoBaHvsi, y3na MHAMKaUWW, y3na ynpasrneHus U yana uudpoBoit o6paboTku u
hOopMMpYET CUrHan, CBUAETENbCTBYIOWNIA 06 OTCYTCTBUM NUTAOLLETO HAMPSHKEHNS.
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Ko exodam npubopa MoryT GbiTb NOAKITOYEHbI:

—  KOMMYTaLMOHHbIE YCTPOWCTBA (KOHTAKTbl KHOMOK, BbIKIOYaTeNen, repkoHoB, pene 1 T.m.);

—  JaTyuku, VMEILUME Ha BbIXOAE TPaH3UCTOP N-P-N—TuMa C OTKPbITEIM KOMNEKTOPHbIM
BbIXOJOM.

Ona nutaHus [aTyMkoB Ha BUHTOBYKD KOMOAKY npubopa BbIBEAEHO BXOAHOE nuTawLee
HanpshkeHne (BbiBoabl 4 u 5 konogku). Tawke nNMTaHWe AaTYMKOB MOXET OCYLLEeCTBNSATbCS OT
BHELLHEro UCTOYHUKA NUTaHUS.

Mpumeuyanne — Ha Bxogbl (BbiBogbl 6 - 8 komogku) npubopa He pgonyckaeTcs nogada
HanpsikeHus cebilwe 34 B. PekomeHayeTcs OCyLLeCTBNSATb NUTAHNE BXOAHbIX YCTPOMCTB CHETYMKA OT
BHELLUHEro UCTOYHUKa nutaHusi (BUIM) +24 B B cooTBeTCTBUM C pucyHkamu b.1, 6.2, B.3, T.k. npu atom
obecneyvBaeTcs ranbBaHnyeckas n3onaums npubopa no Bxogam.

[MopknioyeHne pasnuyHbIX BXOOHbIX YCTPOWCTB MpeAcTaBneHo Ha pucyHkax b.1, B.2, B.3
MpunoxeHus b.

B y3ne uudposoit 06paboTku curHanos nNocTynarLume Ha Bxog npubopa curHanbl noaBeprarTcs
¢unbmpayuu ¢ nomMowbo AByx ¢unbTpoB. [lepBbin GUNbLTP uUcnonb3yeTcs Ana dunbTpauun
curHana Ha c4eTHOM BxoAe npubopa (B 3aBUCMMOCTU OT Hanmnyns/oTCyTCTBUSI MEPEMBbIYKM Ha BXoAe
Bblbopa pexuma paboTbl (C dunbTpaumen unu 6e3) MUHUManNbHas ONUTENbHOCTb MMMYMbCOB Ha
CYETHOM BXofle MOXeT BbITb ycTaHoBrneHa 50 mc nubo 1250 mkc).

Btopon cunbtp ucnonb3yetca ansa dunbTpaumu curHana Ha Bxoge «CBPOC» npubopa
(MMHUManbHaa ANUTeNbHOCTb curHana Ha Bxoge «CBPOC» — 300 mc).

Ha Bxog nutaHus npubopos OBEH CU10 gonyckaeTcs nogada nuTaroWEro HanpsixeHUsi TONbKO
OT CeTn NOCTOSAHHOrO Toka B gnanasoHe ot 10,5 go 34 B (HOMuHanbHble 3Ha4YeHUs HanpskeHns 12 n
24 B).



3.2 YcTpouncTBo npubopa

Mpnbop KOHCTPYKTMBHO BbIMOMHEH B MNacTMaccoBOM Kopnyce, NpeaHa3Ha4YeHHOM AS LUTOBOro
ucnonHenns. Sckm3 Kopnyca C rabapuTHbIMM UM YCTAHOBOYHBLIMW pasmepamu NpuBEAeH B
MpunoxeHun A. BrewHuii Bug nvueBon naHenu npubopa npuvBefeH Ha pucyHke 3.2. Ha nuvueson
NaHenu pacnonoXeHbl ANIeMeHTbl YNPaBneHNs ¥ HANKaLUK.

Bce anemeHTbl npubopa pa3MeLleHbl Ha ABYX NeYaTHbIX nnaTax.

[ina yctaHoBkM nNpnbopa B WUT B KOMMIEKTE NMOCTaBKV NPUNaratoTcs KpenexHble 3N1eMeHTbI.

BvHTOBbIE KONOAKM ANSA NOACOEAMHEHWUS BHELIHUX CBA3el y NpubOopoB LLUMTOBOrO MCMOMHEHUS
HaxoaaTcs Ha 3afHel cTeHke (pucyHok 3.3).

Mpubop MMeeT CeMUCErMeHTHbI WMHAMKATOpP KPaCHOro CBEYEHUs Ha 4YeTblpe 3HaKoMmecTa,
KOTOpbLIA UCnonb3yeTcs AnNA OTOOpaXeHus TeKyllero 3HayeHus cuyeTynka. Tawke Ha nepegHen

naHenu anGOpa MMeloTCAa ABa CBETOAMOAHbLIX NHAnKaTopa. NHankaTtop pacnonoXeH Hag KHOMKOW

W CNYXWUT [Ns OMNOBELLEHUSI O TOM, YTO peakuus Ha HaxaTue KHOMKM 3abrokmpoBaHa.
WHavkaTop «®» Mpu 3acBETKE CUrHanNU3MPyeT O BKMIOYEHHOM pexume durbTpaumun (MUHMMarbHas
AnvTenbHoCTb uMnynsca — 50 mc).

CYETYMK UMNY/IbCOB c©
(0]

°

OBEH CH10 —— UIBEEH

PucyHok 3.2 — BHewHuin BUa nuueBon naHenu npuéopa
9



CU10-24.1U3
=10...30B  5BA 1P20
3 3 88
M 55EYgecEs
RN EERERN!
1]2[a3f4]5]6[7]8]910]11]12
IR

PucyHok 3.3

KHonka ncnonb3yeTcs Tak Xe Kak M curHan Ha Bxoge «C6Opoc» (ecnm oHa He
3abnokuposaHa). Npun HaxaTun Ha KHOMKY NPOUCXOAUT OBHYNeHne CoAepXMMOro CHETHOro perucTpa

M nokasaHui npubopa. BrnokupoBka (3anpeT peakuMm CcYeTYMKa Ha HaxkaTue KHOMKU )
OCYLLECTBNAETCA MyTeM MOAKMIYEHNUs nepeMblukn Mexay curHanamum «BnkCBP» n «+BnkCBP»
(BbIBoAb! 11, 12 konogku). O NOAKNIOYEHUN NEpPEMbIYKU (M BKITIOYEHUN pexmMa GrIOKMPOBKM HaxaTus

KHOMKAU ) onoeeLllaeT 3acBeTka CBeToAno4HOro MHaonkaTopa

10



3.3 PaboTa cuetumka

CyeTunk paboTaeT B pexume npsamoro cyeta. lNpu 3TOM BLINOMHAETCA CYET UMMYMbCOB OT
HYNEBOro 3Ha4YeHUs1 B CTOPOHY YBENUYEHUs (PUCYHOK 3.4).

3.3.1 ®yHKUMM BXOAOB CUYETUYUKA

PyHKLMM BXOAOB CHETYMKA crieaytoLme:

—  BbIBOA 8 — CYETHbIN;

—  BbIBOA 7 — cbpoc.

CueTHbIA BXOA, CNYXWUT HENOCPEACTBEHHO ANS Nodayn Ha BXOA npubopa CYETHbIX UMMYNbCOB,
KONMYECTBO KOTOPbIX U AOMKEH U3MEpPSiTb NpMGop.

Mpyn HanMuum akTUBHOrO curHana Ha Bxoge «COpoc» MnpoucxoauT OGHyreHvue KonMyecTBa
NOCUYUTAHHBIX UMMYbCOB.

Mpy NpeBbIlEHUN MaKCUMarbHOrO 3HaveHust cyeta (9999) nponcxoanT OBHYyNeHUe KonuyecTsa
NMOCUYUTAHHBIX UMMYMbCOB, U CYETYMK NPOAOIIKAET CYeT.

11
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PucyHok 3.4 — [lnarpamma pa6oTtbl npubopa

3.3.2 dunbTpaumnsa BXoAHbIX CUTHANoOB

B cuetunke ocyuiectBnsieTcs unbTpaums MOCTynawlMX Ha BXOAbl CYETYMKA WMMYIbCHBLIX
CUrHaroB Mo ANMTENbHOCTU UMMYMbCa.

MuvHMManbHast AnUTEenbHOCTb UMMyNbca Ha CYETHOM Bxofde npubopa coctaBnseT 1250 Mkc.
Monb3oBaTenb MMEET BO3MOXHOCTb YCTaHOBUTb MUHMMAaNbHYH ONUTENBHOCTb BXOAHOMO CUrHamna Ha
cyeTHoM Bxofe — 50 mc. na aToro Heo6xoAMMO MOAKMYUTL NepembldKy Mexay knemmamun «®» n
«+®» (BbiBoAbl 9, 10 konoaku). O nogknioYeHNM nepembldkn (M Bbibope MUHUMAanNbHON ANUTENBHOCTY
uMnynbca 50 Mc) onoBeLlaeT 3acBeTka CBETOAMOAHOIO MHAMKaTopa «Py.

MuHumanbHas AnuTenbHOCTbL uMNynbca Ha Bxoge «Cb6pocy» npubopa coctasnser 300 mc
(He3aBMCKMMO OT OTCYTCTBUSI UMW HaNM4Ms NepemMbldkn Mexay BoiBogamu 9 n 10 konoakw).
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4 PaboTta c npu6opom

4.1 dkcnnyaTtauMoHHbIe OrpaHUYeHus

K akcnnyaTaumm un MoHTaxy npubopa [OMKHbI AONyckaTbCsi TOMbKO nuua, uUMetolmne
HeobXoAuMyo KBanuUKaLmio, U3yyvBlLME [aHHOE PYKOBOACTBO MO JKCMnyaTauuu M npoluealine
VNHCTPYKTaX Mo TeXHUKe 6e3onacHocTu.

Mpnbop noanexuT B Npouecce aKCniyaTaunm nepmoanyeckoMmy obcnyxvsaHuio. Jkcnnyaraums
npubopa [OMKHa OCYLUECTBASTECS B COOTBETCTBUM C TPeGOBaHUAMM TEXHUYECKUX YCNOBUA 1
HaCTOSLLEro pyKoBoACTBa Mo 3KCnyaTauum.

OkcnnyaTupoBaTb Npubop AonyckaeTcs TOMbKO MNPU YCMOBUSX, W3MOXeHHbIX B n.2.2. He
pJonyckaeTcs nonafgaHne Braru Ha BbIXOAHbIE KOHTaKTbl BUHTOBOW KOMOAKW W BHYTPEHHWE 3NeMEHTbI
npubopa. 3anpelwjaeTca uUcnonb3oBaHWe npubopa B arpeccuBHbIX Cpeaax C coaepXaHuem B
aTMocdepe KWCIOT, LWenoye, macen v T.n.

JTiobble nogknoveHust k Nnpubopy 1 paboTbl MO ero TEXHUYECKOMY OBCMYXUBAHWUIO NMPOU3BOASTCS
TOMbKO NPW OTKIMIOYEHHOM NUTaHUK Npubopa 1 NOAKMIOYEHHBIX K HEMY YCTPONCTB.

3anpetuaeTcs caMocToATeNbHO pasbmpaTtb U NPoM3BOANTbL PEMOHT npubopa.

13



4.2 NMoarotoBKa K MICNOJNIb30BaHUIO U MOHTaX an60pa Ha 06beKTe

Mcnonb3ys BxoaswmMe B KOMMMEKT MOCTABKM MOHTaXHbIe 3NeMEHTbI KpenneHus, Heobxoaumo
yCTaHOBUTb MpMOOp Ha LITAaTHoe MeCcTo W 3akpenuTb ero. [abapuTHble M NpuUCoeauHUTENbHbIE
pa3mepsbl Nnpubopa npuseaeHsb! B MpunoxeHunm A.

CnenyeT NponoXuTb NIMHUN CBSA3W, NpedHa3HavYeHHble Ans BXOOHbIX CUrHANoB M COeAMHEHUs
npubopa ¢ ceTblo nNuTaHus. [py BbINOMHEHUN MOHTaXHbIX PaboT HEOOBXOAUMO MPUMEHSITb TOSbKO
CTaHAapTHbIN MHCTPYMeEHT. CxeMbl NOAKMN0YeHUs npmBeaeHbl B [MpunoxeHun b.

Mpn MOHTaxe BHELUHUX CBsi3e HeobxoauMmo obecneunTb MX HaOeXHbI KOHTAKT C BUHTOBOW
KOnoakomn npubopa, 4ns Yero pekoMeHAyeTcs TWaTenbHO 3a4NCTUTb U 06NyauTb X KoHUbl. CeyeHune
KW He JOIMKHO npeBbiwaTh 1 MM,

MoacoeanHeHve NPoBOAOB OCYLLECTBMAAETCH NOA BUHT.

BHUMAHMUE! He ponyckaeTcs npoknagka NVWHWN YNpaBsioOWMX CUTHaNoOB B OOHOM XryTe C
CUNOBbLIMM NPOBOAAMM, CO34AOLLIMMMN BbICOKOYACTOTHBIE UMW MMMYSIbCHbIE MOMEXW.

Mocne noaknioveHnsi Bcex HeoBXoauMMbIX CBA3En criedyeT nofdartb Ha npuGop nuTaHue. Ha
umdposoM nHaukaTope otobpasutcsa L.
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5 Mepbl 6e3onacHocTn

5.1 Mo crnocoby 3aLwmTbl OT NOpaXeHWs ANEKTPUYECKMM TOKOM Npubop cooTBeTcTBYeT knaccy |l
no NOCT 12.2.007.0.

5.2 K akcnnyataumu, TexobcnyxuBaHuio npubopa [AOMmkHbl AOMycKaTbCs nuua, U3yymBluMe
npaeuna aKkcnnyartauuu, npowegwme obyyeHne u NpoBEpKy 3HaHWI MO BOMpocaM OXpaHbl Tpyda B
cooTBeTCTBMM C  «TWMOBBIM MOMOXeHnem 06 obyyeHnn MO Bonpocam OXpaHbl  TpyAa»
(HMAOM 0.00-4.12) n umetowme rpynny gonycka He Hwuxe Il cormacHo «[lpaBunam GesonacHow
3KCMyaTaLmmn 3neKTpoycTaHoBok notpebutenen» (HMAOIMM 40.1-1.21).

5.3 Bo usbexaHne nonomMok npubopa U MOpaxeHWs 3NeKTPUYEeCKUM TOKOM MepcoHana He
JonyckaeTcsi:

- KNacTb UMW BewaTb Ha NPMOOop MOCTOPOHHWE NpeAMEThI, AoNycKaTb YAapbl MO KOpnycy;

- Npou3BOAWTL MOHTaX W [OEMOHTax, nobble MoAkmnoyeHss K npubopy u paboTbl Mo ero
TEXHU4YECKOMYy 06CMYXXMBaHUIO NPU BKIOYEHHOM NMUTaHUM npubopa.

5.4 PeMOHT npubopa Npou3BOAUTCA Ha NpeanpuUATUKN-U3TOTOBUTENE B 3aBOACKMX YCMOBUSX C
npUMeHeHVeM cneuuansHON CTEeHA0BOW annapaTypbl.
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6 TexHn4eckoe ob6cnyxmBaHue
,D,ﬂﬂ nposeaeHna TeXHn4eCckoro O6CJ'Iy)KVIBaHI/Iﬂ AEMOHTUPOBATb I'Ipl/l60p n3 wunTa.
6.1 TexHM4Yecknm ocmMoTp

TexHuyeckuii ocMOTp NpuBopa MPOBOAMTCS OBGCMYXMBAKOLLMM NEepCoHarioM He pexe OAHOro
pasa B LUeCTb MeCsILieB U BKIloYaeT B cebsl BLINOMHEHWE CrieayoLmnX onepawuii:

—  OYUCTKY KOpryca 1 BUHTOBOW KOMOAKM NpuGopa OT Mbifu, rPSA3N U MOCTOPOHHUX MPEAMETOB;

—  NpOBepKy KayecTBa KpenneHus npudopa;

—  NpOBEpKy KayecTBa NOAKIHOYEHNS BHELLIHUX CBS3EiA.

O6HapyXeHHble NP1 0CMOTPE HEAOCTATKM CrielyeT HEMENEHHO YCTPaH!Tb.

6.2 NoBepka unu kanmbpoBka

6.2.1 MeXxnoBepHOYHbIN MHTepBan NpMbopoB cocTaBnseT 1roa.

6.2.2 [MoBepka npuéopos [OImKHa npon3BoANTLCSA no MeToauKe noBepKu
APAB.402213.001-2010 M n. 6.2.3 — 6.2.8 HacToswero P3.

6.2.3 lNMpu npoBegeHUN kKAaNnMOPOBKM AOIMKHLI MOAAEPXKMBATLCA CNeAyLINe YCroBuUs:

- TemMneparypa okpyxatoLuen cpeabl (20 + 2) °C;

- OTHOCUTENbHAsA BMaXHOCTb OKpyxatowewn cpeabl 8o 80 %;

- atmocdpepHoe aasneHue ot 84,0 no 106,7 klMa;

- HanpsKeHne nNuTaHus ogHodasHoe (220,0 + 4,4) B;

- yacToTa HanpsixeHus nuTatowewn cetn (50,0 + 0,5) Ny;

- OTCYTCTBUE BHELUHUX MarHUTHbIX Moren (KpoMe 3eMHOro), BNusoLWmMX Ha paboTy npnbopos.

6.2.4 Mpun npoBeaeHNM NoBepKK JOMkHbI NpumeHsATbes CUT 1 BcnoMoraTtenbHoe o6opyaoBaHue,
nepeyncreHHble B Tabnuue 6.1. Jonyckaetcss npumeHeHue apyrux CUT unm BcnomoraTenbHoro
obopyaoBaHus, obecneyvBalOLMX M3MEPeHWe COOTBETCTBYIOLUMX nNapameTpoB c Tpebyemon
TOYHOCTbHO.
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Ta6bnuua 6.1

Homep
NyHKTa
mn

HanmeHoBaHue CUT

6.2.3 mrpomeTp ncuxpomeTtpuyeckuin BUT-2, 6apomeTtp-aHepong BAMM-1

%2277% YcraHnoska YMY-6, meraommeTp M4100/3

leHepaTop umnynbcoB [5-56, MCTOYHWMK NUTaHMS nocTosHHoro Toka 3l 3.5005.1.1,
6.2.7.4 °
BONbTMETP LmncpoBon B7-46/1

YacTtotomep Y3-63, reHepaTop umnynbcoB 5-56, pe3ncTtopbl NopTaTuMBHLIA KanubpaTtop
6.2.7.5 CA71

6.2.5 lpu npoBeaeHWM MOBEPKM LOSMKHbI OblTb BbINOMHEHbI OMNepauuu, fnpUBEeAeHHble B
Tabnuue 6.2.
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Tabnuua 6.2 - NepeyeHb onepauunin NOBEpPKU

Homep MNpoBeaeHne onepaunii npu
HaumeHoBaHue onepauun NyHKTa noeepke
MeTOAUKU | nepBMYHOM | NepuoauYecKomn
1 BHewHun ocmMoTp 6.2.7.1 na na
2 lNpoBepka 3NeKTpUYEeCcKor NPOYHOCTY U3oNALUn 6.2.7.2 na HeT
asonzﬁzaepka 3MEKTPUECKOro  COMPOTUBNEHNA| o 5 - o na et
4 OnpoboBaHue 6.2.7.4 na na
gorpeg:gfaesssggemgZillzszlmwnynbiggoanHom 6275 Aa Aa
6 OcbopmneHne pe3ynbLTaToB NOBEPKU 6.2.8 na na

6.2.6 MNpu nonyyeHun oTpuuaTenbHbIX pe3ynbTaToB NOOON onepauuu AanbHenllasi noBepka
npekpaLlaeTcs U pe3ynbTaTbl MOBEPKM NMPU3HAIOTCA OTpULaTENbHBIMU.

6.2.7 NMpoBeaeHne noBepkun

6.2.7.1 BHewHul ocmomp

KomnnekTHoCTb noBepsieMoro npubopa AomkHa CoOTBETCTBOBaThL O[] Ha Hero.

Mpun npoBeaeHMN BHELLHEro OCMOTpa A0MKHbI ObITb NPOBEPEHbI:

- OTCYTCTBME BUOMMbIX MEXaHUYECKUX MOBPEXAEHUIA Koprnyca, NUUEBOW MaHenu, opraHoB
ynpaBreHus, Bce HaanMcu Ha NnaHensx 4OMKHbI 6biTb YETKUMU U ACHBIMU;

- HanM4ne 1 LenocTHOCTb NIIOM6 (ECnM OHW NPedyCMOTPEHbI);

- HanM4ne 1 NPOYHOCTb KPEMIEHNS OPraHOB YrpaBreHNs 1 KOMMyTaLmy;

- pa3bémbl, KINEMMbI U U3MEPUTENbHbIE NMPOBOAA HE AOSMKHbI MMETb MOBPEXAEHUA U OOIKHbI
ObITb YACTbIMU.
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6.2.7.2 [lposepka asieKmpu4ecKol MPoYHOCMU U301y uu

[poBepKy 9neKkTpMYeckon MPOYHOCTM W3OMSAUMM MNPOBOASAT MO METOAUKE, W3MNOXEHHON B
FOCT 12997 npu nomowm npobonHon yctaHoBku YI1Y-6. 3HayeHue wn BuA MCNbITAaTENbHOMO
HanpsikeHus Bblbupatotca B cootBeTcTBUM ¢ TOCT 12997, TOYkM ero npunoxeHusi BbiGuparT npu
aHanuse cxeMbl NoaknoveHns npubopa k cetn, Ho B NoGOM cnyyae ucnbiTaTenbHoe HanpshkeHue
npuknagabIBaloT Mexay:

- KOPNYCOM 1 BCEMMW Pa30bLLIEHHBIMU LeNsiMU, KOTOpbIE NpeABapUTENnbHO O6beANHEHbI B IPyMMbl
1 B rpynnax 3akopoyeHbl mexay coboii: Lenu nuTaHus, Lenu BbIXOAHbIX YCTPOWCTB, BXOAHbIE Lienu 1
T.4,;

- MOMapHO MeXAy BCEMU rpynnaMu pa3obLEHHbIX Lienei BO BCEX BO3MOXHbIX KOMOMHaLMSAX.

PesynbTaThl nNpoBepkuM cyMTaTb MNOMOXKUTENbHBIMK, €CAM  He npousowno npobos wunm
NMOBEPXHOCTHOrO NEePeKpbITUS n3onsaumn. MNosiBneHne KOPOHHOTO paspsfa He SBMSEeTCS MPU3HAKoM
HeyA0BNEeTBOPUTENbHBIX UCMbITaHWA.

6.7.2.3 [lposepka 3/1eKMPUYECKO20 CONMPOMUESJIeHUsI U30Isuuu

MpoBepKy 3MeKTPUYEecKoro CONpPOTUBIIEHUSI U30NSLMU NPOBOAST MO METOAMKE, U3MNOXEHHON B
FOCT 12997. N3amepeHne conpoTMBNEHNS N30MALMM NPOBOAST NpY NomoLum merommeTpa M4100/3.

TOYKM NPUNOXEHUS UCNBITATENBHOIO HaNPsXKeHNs BbIbMpaloTcs B COOTBETCTBUM C M. 6.2.7.2.

PesynbTaTbl NpOBEPKK CYMTATL MOMOXUTENBHBIMW, ECIIN M3MEPEHHOE 3HAaYEHUEe INEKTPUYECKOro
CONPOTUBIEHMS N30N5LMKN cocTaBnseT He meHee 20 MOwm.

6.2.7.4 Onpo6oeaHue

[onyckaeTca npoBoAnTb onpoboBaHue cpasy nocne BKoYeHUst noBepsiemoro npubopa.

BkniounTe noeepsiembii Mpubop, npoBepuTb cormacHo pasgeny PO «Ycrtponcteo u pabota
npubopa» BO3MOXHOCTb M3MEHEHWUS PEXMMOB paboTbl, 3aHECEHUS W CYUTbIBAHUS [OaHHbIX MpU
nporpaMMm1poBaHuK.

OTKNIOYNTE LMPOBYIO PUNbTPaLIMIO, MHOXWUTENb 1 AenuTenb (MPU HamMunM) 3agatb paBHbIMK 1
cornacHo pasgeny «YcTporcTBo u pabota npubopa» Hactosiero P3.
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MepeBecTn noBepsieMbIvi Npubop B pexum «psiMoro cuéTa» cornacHo pasgeny «YCTpOWCTBO U
paboTa npubopa».

MogkniounTe  CYETHBIM  BXOA4  noBepsiemMoro  npubopa K  reHepaTopy  MMMynbCOB
[5-56, ynpaBnsiowmMe BxoObl MNOBepsieMoro npubopa K KOMMYTaLMOHHbIM YCTpPOMCTBaM B
COOTBETCTBMM CO CXEMaMW MOAKIOYEHUsl, NpMBeAEeHHbIMM B pasgene «YcCTpolWcTBo u pabota
npubopan.

[eHepaTop umnynbcoB 5-56 nogknovaeTcst K CYETHOMY BXOAY noBepsiemMoro npubopa 4yepes
YCTPONCTBO COMPSKEHUS:: N-p-n  TPaAH3UCTOPHble Kackadbl C OOLMM 3MUTTEPOM U  OTKPbITHIM
Kornnektopom. [lanee no TeKCTy NOAKMOYEHNE reHepaTopa k CYHETHOMY BxoAy npubopa npeanonaraet
HanMymne yCTpOMCTBA COMPSKEHUS.

BxogHol curHan, nogaBaeMblii Ha TPaH3UCTOPHbIN Kackag OT reHepartopa WMMYrbCoB, AOIHKEH
obecneynBatb Tok 6a3bl TpaH3uctopa 1— 2 MA. [na onpegeneHnss Heobxoanmonm amnnuTyabl
MMMynbCa UCMNOMb3yeTCA UCTOYHUK NMUTaHus nocTosiHHoro Toka Al 3.5005.1.1, nocnepoBaTensHoO B
uenb Mexay pes3vctopoM u 6ason TpaH3UcTopa BkM4vaeTcss BonbTMeTp B7-46/1 B pexume
amnepmMeTpa. YBEnuuMBasi HanpshkeHWe Ha BbIXOAE WCTOYHMKA MUTaHus, 0obutbcst Toka 6asbl
TpaH3uctopa 1 — 2 MA. lNMony4yeHHoe 3Ha4YeHne BbIXOAHOTO HaMPsPKEHUS UCTOYHUKA NMUTaHWUSI NPUHATb
3a HeobXxoAUMY aMnNNMTyay UMMynbca reHepaTopa.

OpraHamu ynpaBsreHus reHepaTtopa uMnynbcoB [5-56, ycTaHOBUTb:

- 4acToTy CrnefoBaHWs MMMYNbCOB, PaBHYI MakCcumanbHOM paboden 4vactoTe noBepsiemMoro
npubopa,

- ONUTENBHOCTb MMMYSbCa, PaBHYD MUHUMANbHO AONYCTUMON ANUTENBLHOCTM AN NOBEPSEMOro
npubopa,

- aMNNUTyay CUrHana Kak onucaHo BbiLLE.

HabnogaTte nsmeHeHne nokasanHui Ha LIMY nosepsiemoro npubopa.

[MoouyepénHo noaatb CUrHanbl Ha ynpasnsoLwmue BXoabl NOBEpPSEMOro npnbdopa, KOHTPONMpPoBaTh
npw 3ToM noruky paboTbl npubopa cornacHo pasgeny PO «YcTpoicTBo 1 paboTa npubopa.
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6.2.7.5 OnpedesieHue OCHOBHOU abcoslroMHOU Mo2pewHOCMU U3MepeHUsl KoJiuyecmea
ummnynbLcos

lMepen onpegeneHveM MOrpelHOCTM MoBepsieMbli Npubop AomkeH ObiTb BblAepXaH BO
BKITIOYEHHOM COCTOSAHUM He MeHee 30 MUHYT.

OnpepeneHve OCHOBHOW abCOMIOTHOW MOrPeLUHOCTU M3MEPEHUs Yncna MMNynbLcoB npubopos
npousBoanTcsa B pexume «lpsiMoro cyértay.

MogknounTb CYETHBLIM BXO4 MNoBepsieMoro npubopa K reHepatopy wumnynbcoB [5-56,
YCTaHOBINEHHOMY B peXVM BHeLLHero 3anycka. K Beixogy reHepatopa umnynecos '5-56 nogkniounts
yactoTomep Y3-63 B pexxmume CyMMUPOBaHUS.

Ko Bxogy 3anycka [5-56 nopkniounTe kanubpatop CA71 B pexume reHepauum MakeToB
UMMNYnbCOB.

OpraHamu ynpaBsneHusi reHepatopa umnynbcoB [5-56 ycTaHOBUTb ANWUTENBbHOCTb MMMYIbCa,
pPaBHY0 MUHUMarbHO AOMYCTUMON ANUTENBHOCTU ANSA noBepsemoro npubopa, amnnuTyay curHana B
cooTBETCTBMM C N. 6.2.7.4, opraHamu ynpaeneHuss kanubpatopa CA71 yCTaHOBWUTb 4acToTy
crnefoBaHus UMMYNbCOB 3anycka paBHOM MakcuMarbHOWM paboyelt YacToTe noBepsieMoro npubopa.

YcTaHoBUTL pa3mep naketa (KONMYECTBO MMMynbcoB) kanmbpatopa CA71 paBHbiM 99% oT
émkocTtu LMY noeepsiemoro npubopa.

OpraHamu ynpaeneHus kanvbpatopa CA71 akTuBMpoBaTb reHepauuilo UMMYNbCHOTO MakeTa,
3admKepoBaTh KONMYECTBO MMMYNbCOB, M3MEPEHHOe noBepsieMbiM npubopom. NMpoBecTn He meHee
TpEex N3mMepeHun.

PaccuntaTe OCHOBHYIO abConoTHY MOrpewwHocTb npubopa npyv U3MepeHun Konuyectsa
MMMYNbCOB Mo dopmyne:

AN=N_ —N (6.1)

wami pai
Nysvi - P€3yNnbTaT i — F0 W3MEPEHWUS KONMMYECTBA WUMMYSIbCOB, W3MEPEHHbIV MOoBEpPSieMbIM
npubopowm;
Np,; - KONIUYECTBO UMIMYINbCOB, M3MEPEHHOE 3TanoHHLIM NPMGOPOM.
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OnpegennTb MakcUMarnbHYl0 OCHOBHYK abCOMIOTHYIO MOrPeLHOCTb B AaHHOW KOHTPONbHON
TOYKe MO pe3ynbTaTam Cepun N3MepeHuii.

[MocnepgoBaTtenbHO yCTaHOBMTL pasMep naketa (KONMYecTBO MMMYNbCoB) paBHbiM 75%; 50%;
25% v 5% oT makcumanbHow émkocTtu LIMY.

MpoBecTu nsmepeHus.

[NocnepoBaTenbHO YCTaHOBWUTL YacTOTy cregoBaHus umnynbcoB pasHou 0,75; 0,5 n 0,25 ot
MakcuMarnbHOro 3HadeHusi. CKBaXHOCTb BXOOHOrO CUrHanma nogaepXuBatb MOCTOSHHOW. [MpoBecTtu
N3MepeHus.

Pe3ynbTaTbl NPOBEPKM CYMTATb MOMOXUTENBHBIMU, €CNN MaKkcuMarbHas OCHOBHasi abcontoTHas
NnorpewwHocTs npubopa npu M3MEPeHWn 4YWUCra MUMMYMbCOB B KaXdOW KOHTPOMbHOW TOYKe He
npeBbILLAEeT 3HaYeHNsI NpeaenoB Aonyckaemon abcontoTHON NOrpeLlHOCTH, yka3aHHoro B . 2.1.

6.2.8 OdpopmneHue pe3ynbLTaToB NOBEPKMU

Pe3ynbTaThl noBepkn odpopmnstoTcsa B cooteTcTBUM ¢ ACTY 2708:2006.

PesynbTaTbl n3MepeHWi, MOMy4YeHHble BO BPeMS MNPOBEAEHWs MOBEpPKM OMOPMSIOTCH
NPOTOKOJSIOM, KOTOPbIV MOAMUCHIBAIOT HEMOCPEACTBEHHBIE UCMOMHUTENMN.

Mpu nonoxutenbHbIX pesynbraTax noBepku B Ol CTaBUTCH OTTUCK MOBEPOYHOrO KnewmMa unm
odhopMsieTcs CBMAETENbCTBO O NoBepke, hopma KOToporo npuseaeHa B npunoxenun A ACTY 2708.

Mpn oTpuuaTenbHbIX pesynbTatax MoBepku OOPMASIOT CMPaBKy O HEMPUrogHOCTV paboyero
CpeAcTBa M3MepPUTENbHOM TEXHWKM, dhopma KOoTopol npueeaeHa B npunoxernun b JCTY 2708.
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7 MapkupoBKa

Mpu n3rotoBneHnn Ha NPUGOP HaHOCATCSA:

— TOBapHbIN 3HaK NPeAnpUATUS — N3rOTOBUTENS;

— HaVMeHOoBaHWe 1nu ycroBHoe 06o3HaveHne npnbopa;

— cTeneHb 3awmTbl no FOCT 14254;

— pofa NUTalOLLEro ToKa U HanpshXeHne NUTaHus,

— notpebnsiemasi MOLLHOCTb;

— 3HaK yTBepxaeHus Tuna cpeacTs nsmepenu no ACTY 3400;

— HauMOHarbHbIN 3HAK COOTBETCTBMA (AN MpMBOPOB, NPOLUEALUINX OLEEHKY COOTBETCTBUS
TEXHUYECKOMY pernameHTy);

—3aBOACKON Homep npubopa MO cuCTeMe Hymepauuu NpeanpusaTus — M3roToBUTENs
(wTpuxkoA);

— rog Bbinycka (rog Bblfycka MOXeT OblTb 3anoXeH B LUTPUXKOAE);

— CXema NoAKIIoYeHNs;

— NOSICHSAOLLME HaANUCH.
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8 KomnnekTHOCTb

Mpnbop Twr.
MacnopTt TwT.
PykoBoacTBo no akcnnyarauum 1wrT.
[apaHTWiHBIN TanoH Twr.
MpumeyaHne - W3srotoBuTenb ocTaBnsieT 3a COOOM nNpaBO BHECEHVS1 [JOMOMHEeHWA B

KOMMINEKTHOCTb u3genus. MNonHas KOMMNMeKTHOCTb YKa3blBaeTCd B nacnoprte Ha I'Ipl/l60p.
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9 TpaHcnopTupoBaHue U XpaHeHune

TpaHcnopTMpoBaHWe U XpaHeHWe NpubopoB AOMKHO MPOM3BOAMTLCH COrflacHo TpeboBaHWi
FOCT 12997, TOCT12.1.004, HAMB A.01.001 1 TEXHUYECKMX YCMOBWIA Ha U3genue.

Mpubop TpaHcnopTupyeTcAa B YynakoBke npu Temnepatype OT MuHyc 25 pgo 55°C wun
OTHOCWTENbLHOW BMaXXHOCTU Bo3ayxa He bonee 95 % (npwu 35 °C).

TpaHcnopTMpoBaHWe AoMnyckaeTcst BCeEMW BMAAMM 3aKpbITOro TpaHcnopTa.

TpaHcnopTMpoBaHWe Ha camorieTax AOMMKHO MPOU3BOAMTLCA B OTannMBaeMblX repMeTUYHBbIX
oTceKax.

Ycnosua xpaHenuss npubopa B TPaHCMOPTHOM Tape Ha cknage noTpebuTens AOSKHbI
cooTtBeTcTBoBaThb ycnosuam 1(JT) no TOCT 15150. Bo3gyx nomelleHUsi He AOIMKEH coaepXaTtb
arpeccuBHbIX NapoB 1 ra3os.
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MpunoxeHue A
(cnpaBo4HoE)

FabapuTHLIN YepTex kopnyca npubopa
PucyHok A.1 pgemMOHCTpupyeT rabapuTHbI UM YCTAHOBOYHbIA 4YepTex npubopa. Pasmepbl
NpUBELEHbI B MM.

dukcaropsl

NULEBaA NaHenb WyTa

2

PucyHok A.1 — Mpu6op wutoBoro kpennewus L3
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MpunoxeHue b
(oba3aTensbHoE)

CxeMbI NogKno4vYeHusa npubopa

2 R [=]
= [+24B 1 =< [+248 1
(& BUN o
T -24B 2 24 B = -24B 2
& 3 + el 3 _
o +UnBbix |4 o +Unebix |4 N
-UnBbix |5 - -Ungbix |5 I
COM 6 - i+ | COM [ | LK\H I
Bxon2 7 Bxon2 7
Bxon1 8 | KV1 i Bxon1 8 Bron J
[ 9 0] g -
+P 10 | | +O 10
Bk CEP |11 Bxoa Bk CBP_ |11
+bnk CBP_[12 I +bnk CEP |12
a) 6)

PucyHok B.1 — NopgknioyeHne kK Bxogy KOMMYTaLMOHHbIX YCTPOUCTB:
a) npu paboTe OT BHELLUHEro MCTOYHUKa NUTaHUA; 6) Npy paboTe OT NUTAIOLLEro HanpsHKeHUN
npu6éopa
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e 2

= +24B 1 X 5 104 B 1

; -24B 2 BUI = 2B 2 i

o : 248 o 2 L
+Unsbix | 4 — + +UnBbix |4

|

o -UnBbix |5 o -Unebx |5 | | |
COM 6 15 | COM 6 R1 |
Bxon2 7 Bxon2 7 | |
Bxoal 8 R1 | Bxoal 8 | VT |
[0) 9 —I_ [0) 9
+O 10 I VT I +O 10 | I
Bk CEP_ |11 Bk CEP |11 —|—| )
+Bnk CBP |12 | | +Bn CBP |12 —

a) 6)

PucyHok B.2 — MoakntoyeHre naccCUBHbIX AAaTYMKOB, UMEIOLUX Ha BbIxoAe TPaH3UCTop n-p-n
TUMAa C OTKPbITbLIM KONMSIEKTOPHbLIM BXOAOM:
a) npu paboTe OT BHELLUHEro MCTOYHUKA NUTAHUA; 6) Npy paboTe OT NUTAKOLEro HanpsHKeHUA
npuéopa
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o N o

o —

6 +24 B 1 BUN g +24 B 1
248 |2 24 B 24B___|2

E 3 + E 3

m +Unebix |4 o +Unebix |4 [+ 7

|

o -Un Bbix 5 © -Un Bbix 5 |
COM 6 —+ | COM 6 | |
Bos?__ |7 | | Bon2__ | 7 | |
Bxonl 8 { Bxonl 8 7 v
[ 9 | VT | 0] 9 l |
O 10 | | 0 10 | |
Bk CEP |11 | Bk CBP__ |11 1
+Bk CBP |12 _[J _! Bk CEP [12 -

a) 6)

PucyHok B.3 — MoaknioyeHre akTUBHbIX AAaTYMKOB, UMEIOLMUX Ha BbIXoAe TPaH3UCTop n-p-n
TUNa C OTKPbITLIM KONMSEKTOPHbLIM BXOAOM:
a) npu paboTe OT BHELLUHEro MCTOMHUKA NUTaHUA; 6) Npy paboTe OT NUTAKOLEro HanpsHKeHUN
npuéopa
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JNlucT perncTpaumm nameHeHumn

Ne
N3MeHeHus

Homepa nuctoB (cTp.)

U3MEH.

3aMeHeH.

HOBbIX

aHHynup.

Bcero
nucToB
(cTp.)

Oarta
BHeceHusi

Moanuckb
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	Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10.
	Прибор выпускается в корпусе Щ3 с габаритными размерами 76×34×70 мм (Приложение А). Степень защиты корпуса со стороны лицевой панели – IP54.
	Степень защиты корпуса со стороны клемм IP20.
	1 Назначение прибора
	ОВЕН СИ10 является универсальным четырехразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации, и предназначен для подсчета количества поступающих на его входы импульсов.
	2 Технические характеристики и условия эксплуатации
	2.1 Технические характеристики

	Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 
	Таблица 2.1 – Основные технические данные
	Параметр
	Значение
	Диапазон напряжения питания постоянного тока, В:
	10,5 до 34
	Максимальная потребляемая мощность, Вт, не более
	2
	Масса, кг, не более:
	0,5
	Средний срок службы, лет
	12
	Межповерочный интервал, год
	1
	Прибор имеет два входа. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.
	Таблица 2.2 – Характеристики входов 
	Параметр
	Значение
	Номинальное напряжение питания постоянного тока входного устройства счётчика, В
	24
	Ток опроса датчиков при номинальном напряжении питания входного устройства счётчика, мА 
	12
	Диапазон напряжения питания постоянного тока входного устройства счётчика, В:
	от 10,5 до 34
	Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.
	Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов
	Параметр
	Значение
	Частота счетных входных импульсов, Гц, не более
	200
	Длительность импульса по счетному входу, мкс, не менее
	1250
	Длительность импульса по входу «Сброс», мс, не менее
	300
	Частота входного фильтра, Гц
	10
	Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.
	Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
	2.2 Условия эксплуатации

	Прибор эксплуатируется при следующих условиях:
	– закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;
	– температура окружающего воздуха от минус 20 до 70°С;
	– верхний предел относительной влажности воздуха – не более 95 % при температуре 35 °С  и более низких температурах без конденсации влаги;
	– атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
	По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.
	По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения C3 по ГОСТ 12997.
	По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.
	3 Устройство и работа прибора
	3.1 Принцип действия

	Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1. 
	/
	Рисунок 3.1 – Функциональная схема
	Прибор имеет два независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов. Узел согласования осуществляет функцию преобразования уровней входных сигналов. Обработанные им сигналы поступают в узел цифровой обработки, где происходит фильтрация входных сигналов, подсчет подаваемых на входы прибора импульсов.
	Узел управления включает в себя кнопку / («Сброс») для обнуления счетного регистра и показаний прибора, а также два входа для выбора режимов работы прибора Выбор режима работы осуществляется подключением на счетный вход внешних перемычек между контактами 9 и 10, 11 и 12 колодки (таблица 3.1). Перемычки остаются на все время работы счетчика.
	Таблица 3.1
	Режим работы
	Перемычка
	Контакты 9 и10
	Контакты 11 и 12
	С фильтрацией счетных импульсов по длительности с блокировкой кнопки /
	есть
	есть
	С фильтрацией счетных импульсов по длительности без блокировки кнопки /
	есть
	нет
	Без фильтрации счетных импульсов по длительности с блокировкой кнопки /
	нет
	есть
	Без фильтрации счетных импульсов по длительности без блокировки кнопки /
	нет
	нет
	Примечание – На выводы 9-12 винтовой колодки прибора не допускается подача внешних сигналов, данные выводы служат только для подключения перемычки.
	Узел индикации служит для отображения результатов измерения количества импульсов на семисегментных индикаторах и выбранного режима работы счетчика с помощью светодиодных единичных индикаторов. 
	Вторичный источник питания (ИП) осуществляет преобразование питающего напряжения для узла согласования, узла индикации, узла управления и узла цифровой обработки и формирует сигнал, свидетельствующий об отсутствии питающего напряжения.
	Ко входам прибора могут быть подключены:
	– коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);
	– датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом.
	Для питания датчиков на винтовую колодку прибора выведено входное питающее напряжение (выводы 4 и 5 колодки). Также питание датчиков может осуществляться от внешнего источника питания.
	Примечание – На входы (выводы 6 - 8 колодки) прибора не допускается подача напряжения свыше 34 В. Рекомендуется осуществлять питание входных устройств счётчика от внешнего источника питания (ВИП) +24 В в соответствии с рисунками Б.1, Б.2,  Б.3, т.к. при этом обеспечивается гальваническая изоляция прибора по входам. 
	Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.
	В узле цифровой обработки сигналов поступающие на вход прибора сигналы подвергаются фильтрации с помощью двух фильтров. Первый фильтр используется для фильтрации сигнала на счетном входе прибора (в зависимости от наличия/отсутствия перемычки на входе выбора режима работы (с фильтрацией или без) минимальная длительность импульсов на счетном входе может быть установлена 50 мс либо 1250 мкс). 
	Второй фильтр используется для фильтрации сигнала на входе «СБРОС» прибора (минимальная длительность сигнала на входе «СБРОС» – 300 мс).
	На вход питания приборов ОВЕН СИ10 допускается подача питающего напряжения только от сети постоянного тока в диапазоне от 10,5 до 34 В (номинальные значения напряжения 12 и 24 В).
	3.2 Устройство прибора

	Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового исполнения. Эскиз корпуса с габаритными и установочными размерами приведен в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора приведен на рисунке 3.2. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.
	Все элементы прибора размещены на двух печатных платах. 
	Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.
	Винтовые колодки для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находятся на задней стенке (рисунок 3.3).
	Прибор имеет семисегментный индикатор красного свечения на четыре знакоместа, который используется для отображения текущего значения счетчика. Также на передней панели прибора имеются два светодиодных индикатора. Индикатор / расположен над кнопкой / и служит для оповещения о том, что реакция на нажатие кнопки / заблокирована. Индикатор «Ф» при засветке сигнализирует о включенном режиме фильтрации (минимальная длительность импульса – 50 мс).
	/
	Рисунок 3.2 – Внешний вид лицевой панели прибора
	/
	Рисунок 3.3
	Кнопка / используется так же как и сигнал на входе «Сброс» (если она не заблокирована). При нажатии на кнопку происходит обнуление содержимого счетного регистра и показаний прибора. Блокировка (запрет реакции счетчика на нажатие кнопки /) осуществляется путем подключения перемычки между сигналами «БлкСБР» и «+БлкСБР» (выводы 11, 12 колодки). О подключении перемычки (и включении режима блокировки нажатия кнопки /) оповещает засветка светодиодного индикатора  /.
	3.3 Работа счетчика 

	Счетчик работает в режиме прямого счета. При этом выполняется счет импульсов от нулевого значения в сторону увеличения (рисунок 3.4).
	3.3.1 Функции входов счетчика

	Функции входов счетчика следующие:
	– вывод 8 – счетный;
	– вывод 7 – сброс.
	Счетный вход служит непосредственно для подачи на вход прибора счетных импульсов, количество которых и должен измерять прибор.
	При наличии активного сигнала на входе «Сброс» происходит обнуление количества посчитанных импульсов.
	При превышении максимального значения счета (9999) происходит обнуление количества посчитанных импульсов, и счетчик продолжает счет.
	/
	Рисунок 3.4 – Диаграмма работы прибора 
	3.3.2 Фильтрация входных сигналов

	В счетчике осуществляется фильтрация поступающих на входы счетчика импульсных сигналов по длительности импульса. 
	Минимальная длительность импульса на счетном входе прибора составляет 1250 мкс. Пользователь имеет возможность установить минимальную длительность входного сигнала на счетном входе – 50 мс. Для этого необходимо подключить перемычку между клеммами «Ф» и «+Ф» (выводы 9, 10 колодки). О подключении перемычки (и выборе минимальной длительности импульса 50 мс) оповещает засветка светодиодного индикатора «Ф».
	Минимальная длительность импульса на входе «Сброс» прибора составляет 300 мс (независимо от отсутствия или наличия перемычки между выводами 9 и 10 колодки).
	4 Работа с прибором
	4.1 Эксплуатационные ограничения

	К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
	Прибор подлежит в процессе эксплуатации периодическому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.
	Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.
	Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию производятся только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.
	Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.
	4.2 Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

	Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры прибора приведены в Приложении А. 
	Следует проложить линии связи, предназначенные для входных сигналов и соединения прибора с сетью питания. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении Б.
	При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и облудить их концы. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.
	Подсоединение проводов осуществляется под винт. 
	ВНИМАНИЕ! Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.
	После подключения всех необходимых связей следует подать на прибор питание. На цифровом индикаторе отобразится 0.
	5 Меры безопасности
	5.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 
	5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:
	- класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;
	- производить монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.
	5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.
	6 Техническое обслуживание
	Для проведения технического обслуживания демонтировать прибор из щита.
	6.1 Технический осмотр

	Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не реже одного раза в шесть месяцев и включает в себя выполнение следующих операций:
	– очистку корпуса и винтовой колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;
	– проверку качества крепления прибора;
	– проверку качества подключения внешних связей. 
	Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.
	6.2 Поверка или калибровка

	6.2.1  Межповерночный интервал приборов составляет 1год.
	6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки          АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.
	6.2.3 При проведении калибровки должны поддерживаться следующие условия:
	- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;
	- относительная влажность окружающей среды до 80 %;
	- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;
	- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;
	- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;
	- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.
	6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.
	Таблица 6.1
	Номер пункта МП
	Наименование СИТ
	6.2.3
	Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1
	6.2.7.2, 6.2.7.3
	Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3
	6.2.7.4
	Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, вольтметр цифровой В7-46/1
	6.2.7.5
	Частотомер Ч3-63, генератор импульсов Г5-56, резисторы портативный калибратор СА71
	6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.
	Таблица 6.2 - Перечень операций поверки
	Наименование операции
	Номер пункта методики
	Проведение операций при поверке
	первичной
	периодической
	1 Внешний осмотр
	6.2.7.1
	да
	да
	2 Проверка электрической прочности изоляции
	6.2.7.2
	да
	нет
	3 Проверка электрического сопротивления изоляции 
	6.2.7.3
	да
	нет
	4 Опробование
	6.2.7.4
	да
	да
	5 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 
	6.2.7.5
	да
	да
	6 Оформление результатов поверки 
	6.2.8
	да
	да
	6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.
	6.2.7 Проведение поверки
	6.2.7.1 Внешний осмотр
	Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.
	При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:
	- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
	- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);
	- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;
	- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
	6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции
	Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:
	- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;
	- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.
	Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.
	6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
	Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.
	Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.
	Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.
	6.2.7.4 Опробование
	Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.
	Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.
	Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.
	Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».
	Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.
	Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса используется источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:
	- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,
	- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,
	- амплитуду сигнала как описано выше.
	Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.
	Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».
	6.2.7.5 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов
	Перед определением погрешности поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.
	Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.
	Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.
	Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.
	Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.
	Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:
	∆𝑁𝑖=𝑁изм𝑖−𝑁рэ𝑖                                                             (6.1)
	𝑁изм𝑖 - результат i – го измерения количества импульсов, измеренный поверяемым прибором;
	𝑁рэ𝑖 - количество импульсов, измеренное эталонным прибором.
	Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.
	Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 
	Провести измерения.
	Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.
	Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.
	6.2.8 Оформление результатов поверки
	Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.
	Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.
	При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.
	При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.
	7 Маркировка
	При изготовлении на прибор наносятся:
	– товарный знак предприятия – изготовителя;
	– наименование или условное обозначение прибора;
	– степень защиты по ГОСТ 14254;
	– род питающего тока и напряжение питания,
	– потребляемая мощность;
	– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;
	– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);
	–заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);
	– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);
	– схема подключения;
	– поясняющие надписи.
	8 Комплектность
	Прибор    1шт.
	Паспорт    1шт.
	Руководство по эксплуатации  1шт.
	Гарантийный талон   1шт.
	Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.
	9 Транспортирование и хранение
	Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.
	Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 55 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).
	Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.
	Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.
	Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.
	Приложение А
	(справочное)
	Габаритный чертеж корпуса прибора
	Рисунок А.1 демонстрирует габаритный и установочный чертеж прибора. Размеры приведены в мм.
	/
	Рисунок А.1 – Прибор щитового крепления Щ3
	Приложение Б
	(обязательное)
	Схемы подключения прибора
	/
	а)                                                                             б)Рисунок Б.1 – Подключение к входу коммутационных устройств:а) при работе от внешнего источника питания; б) при работе от питающего напряжения прибора
	/
	а)                                                                        б)
	Рисунок Б.2 – Подключение пассивных датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n типа с открытым коллекторным входом:а) при работе от внешнего источника питания; б) при работе от питающего напряжения прибора
	/
	а)                                                                        б)
	Рисунок Б.3 – Подключение активных датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n типа с открытым коллекторным входом:а) при работе от внешнего источника питания; б) при работе от питающего напряжения прибора
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Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием счетчика импульсов ОВНЕН СИ10, в дальнейшем по тексту именуемого прибор.

Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10.





Прибор выпускается в корпусе Щ3 с габаритными размерами 76×34×70 мм (Приложение А). Степень защиты корпуса со стороны лицевой панели – IP54.

Степень защиты корпуса со стороны клемм IP20.
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ОВЕН СИ10 является универсальным четырехразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации, и предназначен для подсчета количества поступающих на его входы импульсов.
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Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Основные технические данные

		Параметр

		Значение



		Диапазон напряжения питания постоянного тока, В:

		10,5 до 34



		Максимальная потребляемая мощность, Вт, не более

		2



		Масса, кг, не более:

		0,5



		Средний срок службы, лет

		12



		Межповерочный интервал, год

		1







Прибор имеет два входа. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2 – Характеристики входов 

		Параметр

		Значение



		Номинальное напряжение питания постоянного тока входного устройства счётчика, В

		24



		Ток опроса датчиков при номинальном напряжении питания входного устройства счётчика, мА 

		12



		Диапазон напряжения питания постоянного тока входного устройства счётчика, В:

		от 10,5 до 34








Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.

Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов

		Параметр

		Значение



		Частота счетных входных импульсов, Гц, не более

		200



		Длительность импульса по счетному входу, мкс, не менее

		1250



		Длительность импульса по входу «Сброс», мс, не менее

		300



		Частота входного фильтра, Гц

		10







Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.

[bookmark: _Ref231976719][bookmark: _Toc286825925]Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.

Условия эксплуатации

Прибор эксплуатируется при следующих условиях:

закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;

температура окружающего воздуха от минус 20 до 70°С;

верхний предел относительной влажности воздуха – не более 95 % при температуре 35 °С  и более низких температурах без конденсации влаги;

атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения C3 по ГОСТ 12997.

По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.
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Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1. 

[image: ]

Рисунок 3.1 – Функциональная схема

Прибор имеет два независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов. Узел согласования осуществляет функцию преобразования уровней входных сигналов. Обработанные им сигналы поступают в узел цифровой обработки, где происходит фильтрация входных сигналов, подсчет подаваемых на входы прибора импульсов.

Узел управления включает в себя кнопку [image: Кнопка СБР] («Сброс») для обнуления счетного регистра и показаний прибора, а также два входа для выбора режимов работы прибора Выбор режима работы осуществляется подключением на счетный вход внешних перемычек между контактами 9 и 10, 11 и 12 колодки (таблица 3.1). Перемычки остаются на все время работы счетчика.

Таблица 3.1

		Режим работы

		Перемычка



		

		Контакты 9 и10

		Контакты 11 и 12



		С фильтрацией счетных импульсов по длительности с блокировкой кнопки [image: Кнопка СБР]

		есть

		есть



		С фильтрацией счетных импульсов по длительности без блокировки кнопки [image: Кнопка СБР]

		есть

		нет



		Без фильтрации счетных импульсов по длительности с блокировкой кнопки [image: Кнопка СБР]

		нет

		есть



		Без фильтрации счетных импульсов по длительности без блокировки кнопки [image: Кнопка СБР]

		нет

		нет





Примечание – На выводы 9-12 винтовой колодки прибора не допускается подача внешних сигналов, данные выводы служат только для подключения перемычки.

Узел индикации служит для отображения результатов измерения количества импульсов на семисегментных индикаторах и выбранного режима работы счетчика с помощью светодиодных единичных индикаторов. 

Вторичный источник питания (ИП) осуществляет преобразование питающего напряжения для узла согласования, узла индикации, узла управления и узла цифровой обработки и формирует сигнал, свидетельствующий об отсутствии питающего напряжения.

Ко входам прибора могут быть подключены:

коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);

датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом.

Для питания датчиков на винтовую колодку прибора выведено входное питающее напряжение (выводы 4 и 5 колодки). Также питание датчиков может осуществляться от внешнего источника питания.



Примечание – На входы (выводы 6 - 8 колодки) прибора не допускается подача напряжения свыше 34 В. Рекомендуется осуществлять питание входных устройств счётчика от внешнего источника питания (ВИП) +24 В в соответствии с рисунками Б.1, Б.2,  Б.3, т.к. при этом обеспечивается гальваническая изоляция прибора по входам. 



Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.



В узле цифровой обработки сигналов поступающие на вход прибора сигналы подвергаются фильтрации с помощью двух фильтров. Первый фильтр используется для фильтрации сигнала на счетном входе прибора (в зависимости от наличия/отсутствия перемычки на входе выбора режима работы (с фильтрацией или без) минимальная длительность импульсов на счетном входе может быть установлена 50 мс либо 1250 мкс). 

Второй фильтр используется для фильтрации сигнала на входе «СБРОС» прибора (минимальная длительность сигнала на входе «СБРОС» – 300 мс).

На вход питания приборов ОВЕН СИ10 допускается подача питающего напряжения только от сети постоянного тока в диапазоне от 10,5 до 34 В (номинальные значения напряжения 12 и 24 В).
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Устройство прибора

Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового исполнения. Эскиз корпуса с габаритными и установочными размерами приведен в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора приведен на рисунке 3.2. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.

Все элементы прибора размещены на двух печатных платах. 

Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.

Винтовые колодки для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находятся на задней стенке (рисунок 3.3).

Прибор имеет семисегментный индикатор красного свечения на четыре знакоместа, который используется для отображения текущего значения счетчика. Также на передней панели прибора имеются два светодиодных индикатора. Индикатор [image: pfvjr] расположен над кнопкой [image: Кнопка СБР] и служит для оповещения о том, что реакция на нажатие кнопки [image: Кнопка СБР] заблокирована. Индикатор «Ф» при засветке сигнализирует о включенном режиме фильтрации (минимальная длительность импульса – 50 мс).



[image: ]

Рисунок 3.2 – Внешний вид лицевой панели прибора
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Рисунок 3.3

Кнопка [image: Кнопка СБР] используется так же как и сигнал на входе «Сброс» (если она не заблокирована). При нажатии на кнопку происходит обнуление содержимого счетного регистра и показаний прибора. Блокировка (запрет реакции счетчика на нажатие кнопки [image: Кнопка СБР]) осуществляется путем подключения перемычки между сигналами «БлкСБР» и «+БлкСБР» (выводы 11, 12 колодки). О подключении перемычки (и включении режима блокировки нажатия кнопки [image: Кнопка СБР]) оповещает засветка светодиодного индикатора  [image: pfvjr].
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Счетчик работает в режиме прямого счета. При этом выполняется счет импульсов от нулевого значения в сторону увеличения (рисунок 3.4).

Функции входов счетчика

Функции входов счетчика следующие:

вывод 8 – счетный;

вывод 7 – сброс.

Счетный вход служит непосредственно для подачи на вход прибора счетных импульсов, количество которых и должен измерять прибор.

При наличии активного сигнала на входе «Сброс» происходит обнуление количества посчитанных импульсов.

При превышении максимального значения счета (9999) происходит обнуление количества посчитанных импульсов, и счетчик продолжает счет.



[image: работа прибора]

Рисунок 3.4 – Диаграмма работы прибора 

Фильтрация входных сигналов

В счетчике осуществляется фильтрация поступающих на входы счетчика импульсных сигналов по длительности импульса. 

Минимальная длительность импульса на счетном входе прибора составляет 1250 мкс. Пользователь имеет возможность установить минимальную длительность входного сигнала на счетном входе – 50 мс. Для этого необходимо подключить перемычку между клеммами «Ф» и «+Ф» (выводы 9, 10 колодки). О подключении перемычки (и выборе минимальной длительности импульса 50 мс) оповещает засветка светодиодного индикатора «Ф».

Минимальная длительность импульса на входе «Сброс» прибора составляет 300 мс (независимо от отсутствия или наличия перемычки между выводами 9 и 10 колодки).
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К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

Прибор подлежит в процессе эксплуатации периодическому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.

Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.

Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию производятся только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.

Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.
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Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры прибора приведены в Приложении А. 

Следует проложить линии связи, предназначенные для входных сигналов и соединения прибора с сетью питания. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении Б.

При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и облудить их концы. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.



Подсоединение проводов осуществляется под винт. 



ВНИМАНИЕ! Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.
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[bookmark: _Toc209425154]5.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0.

5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 

5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:

- класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;

- производить монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.

5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.
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Для проведения технического обслуживания демонтировать прибор из щита.
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очистку корпуса и винтовой колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;

проверку качества крепления прибора;

проверку качества подключения внешних связей. 

Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.
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[bookmark: _Toc231963473]6.2.1  Межповерночный интервал приборов составляет 1год.

6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки          АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.

6.2.3 При проведении калибровки должны поддерживаться следующие условия:

- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;

- относительная влажность окружающей среды до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;

- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;

- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.

6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.

Таблица 6.1

		Номер пункта МП

		Наименование СИТ



		6.2.3

		Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1



		6.2.7.2, 6.2.7.3

		Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3



		6.2.7.4

		Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, вольтметр цифровой В7-46/1



		6.2.7.5

		Частотомер Ч3-63, генератор импульсов Г5-56, резисторы портативный калибратор СА71







6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.




Таблица 6.2 - Перечень операций поверки

		Наименование операции

		Номер пункта методики

		Проведение операций при поверке



		

		

		первичной

		периодической



		1 Внешний осмотр

		6.2.7.1

		да

		да



		2 Проверка электрической прочности изоляции

		6.2.7.2

		да

		нет



		3 Проверка электрического сопротивления изоляции 

		6.2.7.3

		да

		нет



		4 Опробование

		6.2.7.4

		да

		да



		5 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 

		6.2.7.5

		да

		да



		6 Оформление результатов поверки 

		6.2.8

		да

		да





6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.

6.2.7 Проведение поверки

6.2.7.1 Внешний осмотр

Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.

При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:

- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);

- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;

- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции

Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:

- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;

- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.

Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.

6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции

Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.

Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.

Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.

6.2.7.4 Опробование

Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.

Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.

Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.

Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».

Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов 
Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».

Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.

Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса используется источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.

Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:

- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,

- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,

- амплитуду сигнала как описано выше.

Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.

Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».



6.2.7.5 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов

Перед определением погрешности поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.

Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».

Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.

Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.

Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.

Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.

Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.

Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:

                                                             (6.1)



 - результат i – го измерения количества импульсов, измеренный поверяемым прибором;

 - количество импульсов, измеренное эталонным прибором.

Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.

Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 

Провести измерения.

Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.

Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.



6.2.8 Оформление результатов поверки

Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.

Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.

При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.

При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.

[bookmark: _Toc286825937]Маркировка

При изготовлении на прибор наносятся:

– товарный знак предприятия – изготовителя;

– наименование или условное обозначение прибора;

– степень защиты по ГОСТ 14254;

– род питающего тока и напряжение питания,

– потребляемая мощность;

– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;

– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);

–заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);

– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);

– схема подключения;

– поясняющие надписи.

[bookmark: _Toc286737385][bookmark: _Toc286825938]Комплектность

Прибор 			1шт.

Паспорт 			1шт.

Руководство по эксплуатации 	1шт.

Гарантийный талон 		1шт.



Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.



[bookmark: _Toc286825939]Транспортирование и хранение

Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.

Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 55 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).

Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.

Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.

Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.

[bookmark: _Toc286825940][bookmark: _Toc169677583][bookmark: _Toc190682485][bookmark: _Toc216584609]Приложение А

(справочное)



Габаритный чертеж корпуса прибора

Рисунок А.1 демонстрирует габаритный и установочный чертеж прибора. Размеры приведены в мм.

[image: Рис А]



Рисунок А.1 – Прибор щитового крепления Щ3

[bookmark: _Toc190682486]
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(обязательное)



Схемы подключения прибора

[image: ]

а)                                                                             б)
Рисунок Б.1 – Подключение к входу коммутационных устройств:
а) при работе от внешнего источника питания; б) при работе от питающего напряжения прибора

[image: ]





а)                                                                        б)

Рисунок Б.2 – Подключение пассивных датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n типа с открытым коллекторным входом:
а) при работе от внешнего источника питания; б) при работе от питающего напряжения прибора
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а)                                                                        б)

Рисунок Б.3 – Подключение активных датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n типа с открытым коллекторным входом:
а) при работе от внешнего источника питания; б) при работе от питающего напряжения прибора
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