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Hactoswee PykoBoAgcTBO MO 3KCcnnyatauum  npefHasHavyeHo  Ans  O3HaKOMIeHUs
obcnyxuBatoLlero nepcoHana ¢ yCTpoMcTBOM, MPUHLMMNOM AeWCTBUSA, KOHCTPYKLUMEN, aKcnnyaTaumen
N TexHuyeckum obcnyxumBaHnem cveTumka mmnynbcoB OBEH CW30, B panbHenwem Mo TeKCTy
VIMEHyeMoro npuobop.

Mpubop BbINyckaetcsas cormacHo TY Y 33.2-35348663-007:2010. [Mpubop 3aHeceH B
[ocynapcTBeHHbIV peecTp cpeacTB U3MEPUTENbHON TEXHUKM, AOMNYLLEHHbIX K MPUMEHEHMIO B YKpauHe
Ney3070-10.

Mpnbop n3rotaBnMBaeTcA B Pa3nuyHbIX UCMOMHEHUAX, OTNMYAIOLMXCS APYr OT Apyra NUTaHueMm,
KOHCTPYKTMBHBIM ~ UCMOSIHEHWEM, TUMOM BCTPOEHHBLIX BbIXOAHbIX YCTPOWCTB. WHdopmauus o
ucrnonHeHnn npubopa 3awmndpoBaHa B Kofe MOSIHOro yCrnoBHOro 0603HaveHus:

OBEH CH30- X.X.X

‘ Hanpsxenwe nuTaHus

| KOHCTPYKTMBHO MCNONHEHME

| Tvn BCTPOEHHBIX BLIXOIHBIX YCTPOHCTR ]

HanpsixeHne nutaHus:
220 — nepemeHHoe 220 B, yactota 50 INy;
24 —  nocTtosiHHoe 24 B.



KOHCprKTVIBHOG UCNOJIHEeHue:

H —  Kkopnyc HacTeHHOro kpenmneHus;
L1 —  KOpMycC LUUTOBOrO KpenmneHus;
W2 -  kopnyc LMTOBOrO KpenseHus.

Tun BCTPOEHHOro BbIXOoA4HOro ycTtponcraa (BY):

O603Ha4yeHue Bbixoaa Tun BbixogHOro aneMeHTa
P KoHTaKTbl 311eKTPOMarHUTHOro pene
K OnTtonapa TpaH3WcTopHast
n-p-n-tuna
C OnTonapa cummncTopHas

[abapuTHble YepTexu KopnycoB npubopa npusegeHsb! B MpunoxeHumn A.




1 Ha3sHauyeHue npubopa

OBEH CWN30 sBnsieTca yHuBepcarnbHbIM LUECTMPa3PSAHbIM CHETUYMKOM, KOTOPbIA MOXET OblTb
MCMONb30BaH [Afsi LUMPOKOro CriekTpa 3ajad B obractu aBToMaTv3auuv, M npefHasHadveH ans
noacyeTa KOnu4yecTBa MOCTYMNALWMX Ha ero BXoAbl UMMYMNbCOB Kak B MPSIMOM, Tak U B 0OpaTHOM
HanpaBneHun u nepeBoja ero (Konmnyectsa) B (PU3NYECKYIOD BEMUYUUHY (MyTEM YMHOXEHMS Ha
3a4aHHbI MHOXMUTENb).

Mpubop mMmeeT [Ba BCTPOEHHbIX BbIXOAHbIX YCTPOWCTBA KIHOYEBOrO Tuna Ans BKIOYEHUS-
BbIKIMIOYEHNS BHELLHEro TEXHONOormyeckoro o6opyAoBaHns Npy AOCTWXEHUN 3a4aHHbIX YCTaBOK.



2 TexHU4eCcKMe XapaKTepUCTUKU U YCIOBUA IKCNIyaTauum
2.1 TexHU4YeCKue XxapakTepUCTUKU

OCHOBHble TEXHUYEeCKMe AaHHble Npubopa npeacraeneHsl B Tabnuue 2.1.
Tabnuua 2.1 — OCHOBHble TeXHUYeCKUe AaHHble

MapameTp 3HauyeHue
[nanasoH HanpsKeHWs NUTaHUsi NePeMEHHOro TokKa:
HanpsixeHue, B ot 90 go 264
yactoTa, 'y oT 47 oo 63
[rnanasoH HanpsXeHWs NUTaHUsi NOCTOSIHHOTO Toka, B o1 10,5 o 30
MakcumanbHas notpebnsiemasi MowwHocTb, BT/BA, He 6onee 10/13
Macca, kr, He 6onee 1
CpepaHuii cpok cny6bl, net 12
MexXnoBepOYHbIV MHTEPBAN, rog 1




Mpubop wMeeT udeTbipe Bxoda YnpasreHus

B

. XapaKTepuUCTUKU BXOOOB NpPeACTaBreHbl
Tabnuue 2.2.
Ta6nuua 2.2 — XapakTepucTuku BXOAOB
MapameTp 3HayeHue
Tok onpoca gaT4ukos, MA 2
HoMuHanbLHoe HanpshkeHne NUTaHusa AaTyvkos, B 24
HecTabunbHOCTb HANPSHKEHUS MMTaHUS [ATYNKOB, Y% 10
MakcumarnbHbI TOK HAarpy3ku MCTOYHUKA NMUTAHUSA 4aTYMKOB, 100
MA, He 6onee
XapaKTepucTuku cHeTunka MMMynbCOB NpefcTaBneHbl B Tabnvue 2.3.
Tabnuua 2.3 — XapakTepucTUKKU cYeTYMKA UMNYJIbCOB
MapameTp 3HayeHue
YactoTa BXogHbIX MMnynbcoB, I'u, He Gonee 10000
OnNnTenbHOCTb BXOAHBIX UMMYNbCOB, MKC, HE MEHee 50
[nanasoH 3Ha4YeHUN YMHOXUTENS

ot 0,00001 oo 99999

YacToTa BxogHoro ¢unbTpa, Ny ot 1 go 50000

CkBaXXHOCTb nvnynbca, He MeHee

2

I'Ipeuen ,D.OI'IyCKaeMOIZ OCHOBHOM norpeLHoCcT +1 eanHMUa mnagwero pa3pana.

Mpenen gonyckaemon AONONHUTENBHON NOrPELLHOCTH, BbI3BaHHON M3MEHEHVeM TemnepaTypel,
He MeHee 0,5 npegena gonyckaemon OCHOBHOWM NOrPeLLUHOCTM.

Mpubop wvmMeeT [ABa

BbIXOOHbLIX YCTpOWCTBa. XapaKTepucTuKu
npeacTasneHsl B Tabnuue 2.4.

BbIXOOHbLIX  YCTPOUCTB
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Tabnuua 2.4 — XapakTepucTUKU BbIXOAHbIX YCTPOUCTB

MapameTp 3HayeHue MpumeyaHue
Tok, KOMMYTUPYEMbIV KOHTaKTaMu perne, 8 Mpwn HanpskeHnn 220 B
A, He Bonee n cos ¢>0,4
Tok Harpysku TpaH3MCTOPHON onTonapsl, 0,2 Mpu HanpspkeHnn 50 B
A, He Bonee
Tok Harpysku ontocummucTopa:
—npu 240 B (NOCTOSIHHO OTKPbIThIA CUMUCTOP), MA,
He bonee 50
— CUMUCTOP BKITHOYEH C YacToTomn He 6onee 50 'y n
tumn=5 mc, M, He Gonee 0,5

laGapuTHble pa3mepbl Npubopa NpeacTaeneHsl B Tabnuue 2.5.

Tabnuua 2.5 — Na6apuTHbIe pa3mepbl Npubopa

Tun Kopnyca

Pasmepbl, MM

HacteHHbin H 105%x130x65
LLnTtoBon LLI1 96x96x70
LLinToson L2 96x48x100

CTteneHb 3awmThl kopnyca Tuna H — IP44. CteneHb 3awwmTbl kopnycos Tuna L1, L2 co cTopoHbl

nuueson naHenu IP54.




2.2 YcnoBus akcnnyaTtauum

Mpnbop akcnnyaTupyeTcs Npu CrieayoLwmx YCrnoBusx:
—  3aKpbiTble B3pblBoGe3onacHble nomelleHnst 6e3 arpeccuBHbIX NapoB U ra3os;
—  TemnepaTypa okpyxatoLiero Bosgyxa ot muHyc 20 go 70 °C;
—  BEpXHUA npeden OTHOCWUTENbHOW BRaXHOCTU Bo3dyxa — He Gonee 95 % npwu
Temnepatype 35 °C u bonee HU3KMX TemnepaTypax 6e3 KoHAeHcauum Bnaru;
—  atmocdepHoe aasnexue ot 84 go 106,7 kla.
Mo ycCTOMYMBOCTN K MEXaHW4eCKUM BO3OEWCTBUSIM MpW 3KChryaTaumMu npubop cooTBeTCTBYeT
rpynne ncnonHeHns N1 no FOCT 12997.
Mo yCTOMYMBOCTM K KMMMaTMYECKUM BO3OEWCTBMAM MpWU 3KCniyatauuv npubop cooTBeTcTByeT
rpynne ncnonHeHns C3 no MOCT 12997.
Mo TpeboBaHusM anekTpomarHuTHoW coBmectumocTn (OMC) npubop cooTBeTCcTBYET
OCTY IEC 61326-1:2002.



3 YctpoinctBo M pabota npubopa

3.1 MpuHuun gencreus

dyHKUMOHaNbHasA cxema nNpubopa npueeaeHa Ha pucyHke 3.1.

Bxop 1

Bnok

Bnok

MHAWKaLUWK ynpaenesus

f

|

—1

Bxop 2

Bxopn 3

YyYYyYY ¥©Y

Bxopn 4

AC - (90...264) B

YcrpoiicTeo
corna- |
COBaHuA

Bnok uugposon

o6pa6oTku curianoe

l BY1
» BY2 l—

r'y

CurHan OTCYTCTEBHA

wnn DC - (10,5...30) B

BUN

NUTaHUA

A A

>

K ucnonsurensHsim

YCTPOMCTBaAM

USB

‘!l’

PucyHok 3.1 — ®yHKUMOHanbLHasa cxema

Mpubop wMeeT uyeTbipe HEe3aBUCUMbIX [OUCKPETHbIX 6x00a AN MOAKIYEHUS BHELLHUX
ynpaBnsoLWmMx CUrHanoB. Ycmpolicmeo cozsacoeaHusi OCyLEeCTBNSeT yHKUMI0 npeobpasoBaHus
YPOBHEN BXOAHbLIX CUIHAmoB.
obpabomku, tOoe TNPOUCXOAUT MepeHasHauyeHVe BXOAOB B COOTBETCTBUM C PEXUMMOM CYETa,

9

ObpaboTaHHble WM curHanbl
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noctynawT Ha 6710k yughpoeol



BblIOpaHHbIM Monb3oBaTeneM, unbTpauns BXOAHBIX CUrHamnoB, MOACYET MoAaBaeMbiX Ha BXOAbl
npubopa MMNynbCoB, NepeBo 3HaYEHNUs CHETUMKA B peanbHy hU3NYECKY0 BENUYMHY, CPaBHEHWE C
YCTaBKOW 3HAYEHUsI CUrHana nepes ero BbIBOAOM Ha UHOUKamop, a Tak e (hopMUpoBaHUE CUrHAMOB
ynpasreHns BY B cOOTBETCTBUM C 3aJ@aHHbLIM ariropuTMOM.

Bnok ynpaeneHusi BkniovaeT B cebs kHOMkM Ans BBoda napameTpoB npubopa. brok
UHOUKayuu CrnyxuT [Ansi OTOOPaXeHUsi pes3ynbTaToB M3MEPEHWUs UMW NapaMeTpoB HACTPOMKU
npubopa Ha CeMUCErMeHTHbIX WHAMKATOpax W COCTOSIHUI CYeTYMKa C MOMOLLbI CBETOAUOAHBIX
MHOMKATOPOB. SIPKOCTb UHAMKATOPOB 3afaeTcs napaMeTpom hrHE.

BTOpuYHbIN MCTOYHMK NuTaHus (BUIT) B 3aBUCMMOCTM OT MUCMNOSMHEHMs npubopa (C nepemMeHHbIM
WM MOCTOSIHHBIM MNWTAHMEM) OCYLIECTBNSET nNpeobpasoBaHne MNUTAIOWEro HanpskeHus ans
YCTPOCTBA CornacoBaHusl, 6noka uudpoBoi 06paboTku, BbIXOAHBIX YCTPOWUCTB U MHTEPdENCOB 1
hopMUpyeT cuUrHan, CBUAETENLCTBYOLMIA O NponagaHum NUTALWEro HaNPsKEHNS.

K exodam npubopa MoryT GbITb NOAKMHOYEHBI:

—  KOMMYTaUMOHHble YCTPONCTBA (KOHTaKTbl KHOMOK, BbIKMOYaTene, repkoHoB, pene u
T.N.);

—  [aTYyMKM, UMEeIoLMe Ha BbIXOAE TPaH3MCTOP N-pP-N—TWNa C OTKPbITbIM KOMIEKTOPHbLIM
BbIXOA0M;

—  [aTyvKu, MMEILLME Ha BbIXOAE TPaH3UCTOp p-n-p—Tuna.

[na nuTaHna [aT4yMkoB Ha BUHTOBYIO KOMOAKY Npubopa BbiBeAeHO HanpshkeHue 24 B (BbiBog 13
KOINOAKM).

MpumeuyaHne — Ha Bxoabl (BbiBoAbl 9-12 konmogku) npubopa He [onyckaeTcs nopaya
HanpsbkeHnsa BHe ananasoHa ot 0 oo 24 B.
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[nsa Bblbopa, C KakuMm M3 TUNOB AaTyukoB OydeT ocylecTBnaTbca paborta, B npubope ecTb
CABOEHHbIN nepekntovaTens. Ona npubopos B kopnycax L1, W2 oH pacnonaraetcsa Ha 6GokoBow
CTEHKe OTHOCWUTENbHO NuUEBOW naHenu kopryca. [na npubopa B kopnyce H nepekniovartens
pacrnonoXeH BHYTPW Kopnyca (Ans AocTyna K nepeknoyaTento HeobxoaMmo CHATb KpbILLKY npubopa,
BbIBUHTMB YeTblpe BUHTA, CKPENMSIOLWMX KPbIWKY C OCHOBaHWeM). BHelHui BuAa nepekniovartens
nokasaH Ha pucyHke 3.2.

PucyHok 3.2 — BHeluHuI BUA nepeknoYvaTens

CocTosHUA nepeknioyaTenei B 3aBUCMMOCTM OT TOMO, C KakuM W3 TWUMOB [OaTYMKOB
ocyluecTensietca pabota npubopa, npeacrasneHbl B Tabnuue 3.1:

Ta6nuua 3.1
Twvn paTyMKoB CocTosiHuA nepeknoyarTenemn
n-p-n 1-OFF1; 2-ON|
p-n-p 1-ON/; 2-OFF1

MogknioyeHne pasnuuHbiX BXOAHbIX YCTPOWCTB NpeAcTaBneHo Ha pucyHkax b.1, B.2, B.3
Mpunoxexus b.
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Bbixo0dHble ycmpolicmea ynpasrieHuss MOryT ObiTb BbINOSIHEHbI B BMAE 3N1EKTPOMArHUTHOrO
pene (pucyHok b.4), TpaH3uCTOpHOW onTonapbl wWnK ontocumucTopa. OHM ucnonb3yloTcA ANA
yrnpaBneHusi Harpy3kon (BKMOYEHUS/BbIKMIOYEHUST) HENOCPeACTBEHHO WM yepe3 bonee MOLYHble
ynpaBrsoLme 3reMeHTbl, Takue Kak nyckatenu, TBepAoTeNibHble pene, TMPUCTOPbl U CUMUCTOPSI.
Bce BbIxoAHblE YCTPOMCTBA MMEIOT ranbBaHUYECKYI0 pa3Bsi3ky OT cxembl npubopa.

TpaHaucTopHasi onTonapa NpUMEHSIeTCsl, Kak NpaBuno, ANst YyNpaBreHnsi HU3KOBOMbTHLIM pene
(no 50 B). Cxema nopgknioveHus npvBegeHa Ha pucyHke b.5. Bo unsbexaHue Bbixoga u3 cTpos
TpaH3ucTopa u3-3a OONbLOro Toka CamMoMHAYKUMWM napannensHo obmoTke pene HeobxoavMmo
yctaHasnueaTtb anog VD1 (tuna KO 103 nnv aHanornyHbIn).

OnToCMMUCTOP BKINIOYAETCS B LieMb YNPaBneHUs MOLLHOTO CUMMCTOpa Yepes OrpaHn4MBaloLLmi
pesuctop R1 no cxeme, npepcrtasneHHon Ha pucyHke b.6. HomuHan peaunctopa onpepensieT Tok
ynpaBneHusi cumucTopa.

OnTtocMMUCTOp MOXET TakKe yhNpaBnsaTb Mapol  BCTPEeYHO-MapanfienbHO  BKITHOYEHHbIX
TMpUCTOpPOB (pUcyHok B.7).

[ns npepoTBpalleHnst Npobosi TMPUCTOPOB UMM CUMWUCTOPOB K3-32 BbICOKOBOMbTHBIX CKaYKOB
HanpsXeHWs B CETU K UX BbIBOAAM pekomeHayeTcs noakmoyate punbtpytowyo RC uens.

B 6noke undposoii o06paboTkM curHanoB nocTynalowye Ha Bxod npubopa curHanbl
noasepraTca ¢unbmpayuu C NomMoLbio AByX unbTpoB. epBbin unbTp mMcnonbdyetcsa Ans
dunbTpaumMm CUrHamoB Ha CYeTHbIX BXxodax npubopa W XapakTepusyeTcs 4acTOTOM BXOLHOrO
dunbTpa FrES.

MpumeyaHne - [lepeyeHb MporpaMmMmMpyeMbIXx napamMeTpoB npubopa npeacTaBneH B
Mpunoxenunn B.

Mapametp FrESQ B 6roke LMdPOBON 06PABOTKM CUTHAMNOB MEPECUUTLIBAETCS B MUHUMASbHYHO
ONUTENbHOCTb MMNYyNbCca No crneaytollen opmyne:
1
tmin i —
2-FrEq
12



Btopon cdunbTp ncnonb3yetcs Ana dunbTpauuyM CUrHanoB Ha ynpaBnsioluMxX Bxogax npubopa
(sapaeTcsa napameTpom Lnt.t — MUHUManbHAs ONUTENBHOCTL CUTHANa Ha yNpasnsioLLmMX BXo4ax).

Caa3b npubopa c MK ocywectengetca no nHtepgencam RS-485 n USB, 4To faeT BO3MOXHOCTb
3aaBaTb W pedakTupoBaTb KOHdurypauuio npubopa, KOHTPONMpoBaTb €ro TeKylluee COCTOsIHUE U
nokasaHus ¢ nomoupto MNMK. MNporpamma «KoHdurypatop CUN30» (davin cfgSI30.exe) npeaHasHaveHa
ONS cuMTbIBaHWS, 3anucu u otobpaxeHus Ha monuTope [MK napameTtpoB npubopa, [lMporpamma
pasmelleHa Ha komnakT-ancke «duck_CN30», KOTOpbIN BXOAUT B KOMMMEKT NOCTaBKM.

MapameTpbl HacTporikn RS-485 npeacrtasneHs B MNpunoxexuu B.

3.2 YcTpomncTBo npubopa

MpnBop KOHCTPYKTMBHO BBLIMOMHEH B NNAcTMAaccoBOM Kopnyce, NpefHa3Ha4YeHHOM ANsi WUTOBOro
UM HaCTEHHOrO MWCMOMHEHUA. OCKU3bl KOPMYCOB C rabapuTHbIMW M YCTAHOBOYHBLIMKU pa3Mepamm
npvBeaeHbl B MNpunoxenun A. BHewHun Bug nuueson naHenu npubopa Ans KOpnycoB HACTEHHOro
(H) v wwuroBoro (LL1) kpenneHuit npuBedeH Ha pucyHke 3.3, wwmtoBoro (W2) kpennenuss — Ha
pucyHke 3.4. Ha nuueBoi naHenu pacnonoXxeHbl 3NeMeHTbl YNPaBneHns n MHAnKauum.

Bce anemeHTbl nmpubopa pa3smelleHbl Ha AOBYX MedvaTHbIX nnarax gns wwurosoro (W1) wu
HaCTEHHOro UCMOMHEHWIA, Ha Tpex nevaTHbIX nnaTtax — Ans wurosoro 2.

[nsa yctaHoBkM Npnbopa B WWT B KOMMINEKTE NOCTaBKMN NPUaraloTcs KpenexHble aNeMeHTbl.

BvHTOBasi konogka ANs NOACOEAVHEHWS BHELLHUX CBSI3el Y NpubOpOB LUMTOBOrO UCMOMHEHUS
HaxoOuTCst Ha 3afHen cTeHke. B npubopax HACTEHHOro WCMOMHEHWs OHa pacrnornoXeHa BHYTPU
npubopa, a B OTBEPCTMSX MNOABOAA BHELUHUX CBSi3e YCTAHOBMEHbl PE3VHOBbLIE YNIOTHUTENM
(pucyHok 3.5).

Mpnbop nmeeT ABa ceMUCErMeHTHbIX UHAUKaTopa. BepxHuin nHOMKaTop KpacHOro CBeYeHus Ha
LWecTb 3HaKOMeCT WCMoNb3yeTcs B peXuWMe cyeTyMKka AN OTOOpaKeHUs TekyLlero 3HauveHus
cyeTymnKa, B pexvMme KoHdUrypaumm — ans otobpaxeHns HasBaHUs BbIOpaHHOro napameTpa. HuxHUI
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MHOMKATOP 3€rieHOr0 CBEYEHWUsI UCMOMb3yeTCA B pexvMMe CcYeTyMka Ans OoToOpaxeHus 3HaveHuwn
YCTaBOK, B peXume KoHUrypauum — Ans otobpaxeHusi 3Ha4eHusi napameTpa.

MpumeyaHne — Bonee nogpobGHble cBeaeHUs O pexumax paboTbl Npubopa npeacTaBneHbl B
n. 4.3 gaHHOro AOKyMeHTa.

€© CHETYWK UMNYIbCOB
ofd
O CBP
OBIK
O +/- [
o1 o O EhDlt CYETYUK UMNYNILCOB % ©¢
YeT2 O O BbIX2 e M
YCT2
Bgﬂ
A
neor. S, «
OBEH CH 30 C oni
OBEH CU30 @ oBEN
PucyHok 3.3 — BHewwHuit BuA nuueBon PucyHok 3.4 — BHewHuit BuA nuueBon
naHenu npu6opa ANA KOPNYcoB HACTEHHOIO naHenu npubopa AnsA Kopnyca LWMToBOro
(H) v wmToBoro (LL1) kpennenunn (LLi2) kpenneHus
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(2) %
PRERRRRRRREIODO

112]3/4[5]/6]7

CETb

27 EH4
2 71E4

cuaom-220. . ]

-90...250B 10BA P[]
A2
PucyHok 3.5

CseToamnoabl oTobpaxatot:
—  cocTosiHne kaxpgoro u3 BY («BblX1», «BblX2»): BkntoueHo (CBeTOAMOA ropuT) wnu
BbIKIMIOYEHO (CBETOAMOS NOraLleH);
—  HanpaBneHue cyéta («+/—»): npsimoe (ropswmi cBeToamon), obpaTHoe (cBeToamon
noratueH).
—  cocTosiHne BxofoB «Copocy» u «brnokuposkay («CBEP» n «BJTK»);
—  Hanuyne BnOKMPOBKM KMaBuLL;
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— oToOpaxaemylo B HaCTOSILLMA MOMEHT YCTaBKy Ha HUXHEM CEMUCErMeHTHOM
nHamkatope («YCT1», «YCT2»).

MpumeyaHue — Ceetoanoabl«CBEP» n «BIK» oTCyTCTBYIOT Ha KOpnyce LUMTOBOrO WUCMONHEHWS!

2.

KHonka . npegHasHaveHa:
- B peXunme cyeTymKa — Ansi CMeHbl 3Ha4YeHUn YCTaBOK;
- aona BXoda B PEXUM KOHd:)I/IrypaLlVII/I N3 pexumma cHeTvuKka, Onda nepexoga K
pefakTupoBaHUO 3Ha4YeHUA napameTpa nocre ero Bbl60pa, a Takke ana 3annucn  HoBOro
YCTaHOBJ1IEHHOIO 3Ha4eHnA B SHEProHe3aBMCUMYHO NaMATb U BbIXO4a B PEXUM CHETHUKA.

KHonku n npegHasHaveHbl:

— B pexume cyeTyMka — AN CMEeHbl YCTaBku, OTOGpaXkaemMoin Ha HWKHEM MHAUKaTope
npubopa;

—  4ns BBOAA Napons Ans UsMeHeHust HacTpoek nNpuéopa (ecnu oH He paeeH 0000);

— B pexume KoHUrypauuu — Ans NPOCMOTpa 3HAYeHUs napaMeTpoB U KX
penakTpoBaHus.

b
Mpumeyanue — Knonka OTCYTCTBYET Ha Kopnyce LWHUTOBOro NCNoJIHEHUA 2.
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A .
KHonka ncnonbayeTcs (C KHomkamu " ) ans Bblbopa pegaktupyemon Lmudpbl npu
BBO/JE Napons Unu npu UsMeHeHUn 3Ha4yeHns napameTpa.

KHorka ncnonb3yeTcs:
— B pexume cyeTyMka — TaK Xe kak M curHan Ha Bxode «C6poc» (ecnu oHa He
3abnokuposaHa);

—  OAHOBPEMEHHBLIM HaXaTMeM 1 yaepxaHMem BMecTe C KHonkon ' — ans nepexoda u3
pexumMa cYeTumKa B PeXXMM KOH(Urypauum Ansa HacTponku napameTpoB nHTepdeiica;

— B pexume KOHMUrypauum — Ans Bo3spaTa 3HauyeHWsi napamMeTpa [0 ero 13MeHeHus B
rpoLecce pefakTupoBaHus.
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3.3 PaboTa cueTumKa B pexume cuyeTa
3.3.1 NMpamoi cuér

Mpsimon cuéT 3agaeTcsa Npy 3HaYeHUn napameTtpa cnP={ B 3TOM pexume BbINOMHAETCA CUET
MMMNyNbCOB OT HYNEBOrO 3HAaYeHWs B CTOPOHY YyBenuueHus. pu OOCTUXeHWU HawGonbluen no
mopynio yctasku (U), 3afiaBaemoit nonb3oBaTeneM, npoucxoaut cpabaTbiBaHMe COOTBETCTBYIOLLETNO
BY, 1 cuéTtumnk o6Hynsietcs. Monb3oBaTtesib MOXKET TaKKe YCTaHOBUTb JOMONMHUTENbHYIO YCTaBKy Ans
BTOporo BY.

MpumeyaHue — YcTaBka 3aJaeTcs C TOM XE TOYHOCTbIO, YTO M MpU CYETe U3NYECKon
BENMUYMHbI. MHOXWUTENb MOXET npuHMMaTb 3HaveHuss ot 0,00001 go 99999. OkpyrneHue
npou3BOAMTCSl CTaHOapTHbIM 06pas3oM, B GOMblUyl CTOPOHY, T.€. €CM B OKPYIIsSiEMOM paspsiae
undpa 6onee unu paeBHa 5, To B cneayoLnii paspsa nepeHocuTcs eguHmLa.

PyHKLUMM BXOAOB B AAHHOM pEXUME CrieayioLume:
(Bxop 1) BbIBOA 9 — CYET;
—  (Bxoa 2) BbiBOA, 10 — cTapT/cTon;
(Bxop 3) BbiBOA 11 — c6poOC;
(Bxon 4) BbiBOA 12 — GnokvpoBKa.
Mo curHany ctapT/cTon CYET OCTAHABMUBAETCS U NPOAOIMKAETCHA C MPUXOAOM KaXaoro uMnynsca
Ha 3TOT BXo4. brnokupoBka gencTByeT BCE Bpemsi, MOKa Ha 3TOM BXOAE COXPaHSETCsl YPOBEHb
«rornyeckas eguHULa.
Ivnarpamma paboTbl npubopa B pexvme NpsMoro cyéta nokasaHa Ha pucyHke 3.6. 3amblkaHve
BY no JOCTWKEeHUM YCTaBKM NPOMCXOAUT Ha BpeMsi, 3adaBaeMoe nonb3osaTenemM (napametp obft=3).
OnutenbHocTn HaxoxaeHuss BY B 3aMkHyTOM cocTosiHuu (napameTpsl &4 &2) 3apatotcs
nonb3oBatenem. o 4OCTWKEHUN YCTaBKW 3HAYeHNe cyeTa OBHYNAETCH, M CHETUYMK NPOJOIIKaeT cHeT
OT HyneBoro 3HadeHus (napametp SPR=r£5EL).
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BXOO 0
Al T T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T T t
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BY1 [ I R [
o1 1 L N R I O [ | [ |
al 11 [T T 17T T T 1 [N It
BY2 [ | I N | [ |
[ [ . Pl |
T =t 1 t
Ycraeka 1 T |J‘ Jl_ e T | t
| |
| ' |
Yctaska 2 :— 1|- :
CyeTHbIn | | |
peructp | |
) [

{t1—t2} — curHan GNOKMPOBKM CYETHOrO BXOAA;

t3 — MOMeHT cpabaTbiBaHusi BY2 npu coBnageHvum 3HavyeHni CHETHOro perncrpa v ycTaBku 2;
{ta—ts} — curHan cTon-ctapT cyeTa;

te — MOMeHT cpabaTtbiBaHuns BY 1 npu coBnageHun 3HayeHuii CHETHOTO perncTpa u yctasku 1

PucyHok 3.6 — [lnarpamma pa6oTbl npubopa B pexumMe nNpsiMoro cyeta
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3.3.2 O6paTHbIin cuéT

O6paTHbIN CYET 3a4aeTCs Npy 3HadeHun napameTpa cnP=C. B 9TOM pexuMe BbINOMHSAETCS CYET
MMMNYNbCOB OT HauboMbLUEN MO MOAYMNIO YCTaBKM 4O HYNS B CTOPOHY yMeHblueHus. o JoCTKeHUn
Hynsi npoucxoauT cpabaTbiBaHWe cooTBeTCTBYOLWEro BY u nponsBognTcs 3annck B CYETHBIN perncTp
3HaveHuns ycTaBku. [lonb3oBaTernb MOXET, TakkKe, yCTaHOBUTb AOMONHUTENbHYIO YCTaBKy ANt BTOPOro
BY.

MpumMeyaHue — YcTaBka 3a4aeTcsl C TOM Ke TOYHOCTbIO, YTO M MpU CYE€Te U3nNYecKomn
BeNMYMHblL. MHOXUTENb MOXET npuHMMaTb 3HaveHuss ot 0,00001 po 99999. Okpyrnexuve
Npou3BOAMTCSt CTaHAapTHbIM 06pa3omM - B GOrbLUyd CTOPOHY, T.€. €ChU B OKPYrnsieMoM paspsiae
undpa 6onee unu paeHa 5, To B cneayoLnii paspsa nepeHocuTcsa eguHmua.

®yHKLUMM BXOAOB B JAHHOM pEXUMe CriefytoLme:
—  (Bxop 1) BbIBOA 9 — CYET;
(Bxop 2) BbiBog, 10 — cTapt/cTon;
(Bxog 3) BbiBoA 11 — cbpoc;
(Bxop 4) BbiBOA 12 — GnokvpoBKa.
Hunarpamma pa6oTel npubopa B pexnme obpaTHOro cHéTa nokasaHa Ha pucyHke 3.7. 3amblkaHve
BY Mo [OCTWKEHMIO YCTaBKM MPOMCXOAMT Ha BpeMsi, 3aaBaemMoe norb3osarenem (napameTp olit=3).
OnutenbHocTn HaxoxaeHwss BY B 3amkHyTOoM cocTosiHum (napametpbl & 4 &2) 3apatotcs
nonb3oBaTenem. Mo JOCTUXEHWIO yCTaBKM 3HaYeHVe cyeTa OBHyNseTCa U cHeTUYMK NpodoskaeT cHeT
OT HyneBoro 3HadeHusi (napametp SPA=-L5EE).
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\ |
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{t1—t2} — curHan 6GNOKMPOBKM CHETHOIO BXOAa;

ts — MOMeHT cpabaTtbiBaHns BY2 npu coBnageHun 3HauyeHui CHETHOTO perncTpa n yctaBku 2;
{ts—ts} — curHan cton-cTapT cyeTa;

te — MOMeHT cpabaTbiBaHusi BY1 npu coBnageHum 3HavyeHni CHeTHOro perncrpa u yctasku 1

PucyHok 3.7 — inarpamma pa6oTbi npubopa B pexume o6paTHOro cyerta
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3.3.3 Pexxum KomaHaHOro cyéTta

PexvM KomMaHAHOro cuéTta 3ajaertcsa npu 3HadeHuu napametpa cnP=J. B pgaHHom cryyae
ncnonb3yloTcs ABa Bxoda. Ha nepBbli BXOA MogaloTcsi CYETHbIE MMMNYINbChbl, COCTOSIHUE BTOPOro
BXoAa ornpeaensieT HanpaereHve cyéTa. lNpy HanuuMu Ha BTOPOM BbLIXOAE «JIOFMYECKOTrO HyIsi»
nokasaHusi CYéTyMka YBENMUYMBAKOTCH, MPU HaNMuYMUM  «NOTUHMECKOW €eOMHULbI» — YMEHbLUAITCS.
Monb3oBaTtenb MMeeT BO3MOXHOCTb 3afaBaTth Ase ycrasku (L f, L2). B cnyyae ecnu ycTaBku UMeloT
O[MHaKOBble 3HaKW, OOHyNeHne CYETYNKA NPOUCXOANT TONBbKO MO TOW, 3Ha4YEeHNe KOTopow BonbLue no
MOZYII0; eCN pa3Hble — MO 3HAaYEHUIO KaXaoM M3 YCTaBOK. B cnyyae ecnu yctaBka paBHa Hymno, OHa
CUMTaEeTCst OTKIIIOYEHHOW, U cpabaTbiBaHWs N0 HEW HE MPOUCXOAWNT.

MpumeyaHue — YcTaBka 3agaeTcsl C TOM K€ TOYHOCTbIO, YTO M MpU CYETE U3nYeckomn
BeNnMYMHbl. MHOXMWTENb MOXET npuHUMaTb 3HaveHuss ot 0,00001 po 99999. Okpyrnenve
Npou3BOAMTCSl CTaHAapTHbIM 06pa3oM B GOrbLUyd CTOPOHY, T.€. €Cnv B OKPYrnsieMOM paspsiae
undpa bonee nnu paeHa 5, To B crneayloLWwnii pa3psg NepeHocMTCst eAnMHULa.

®PYHKUMN BXOA0B B JAHHOM peXume criegyoLme:

—  (Bxop 1) BbIBOA 9 — CYET;
(Bxog 2) BbiBoa 10 — HanpaBneHue cyéTa;
(Bxoa 3) BbIBoA 11 — cbpoc;
(Bxoa 4) BbIBOA 12 — GNOKMPOBKA;

BriokvpoBka fgevicTByeT BCE BpeMsi, MOKa Ha 3TOM BXOAe COXPaHSAETCA YPOBEHb «IOTN4ECKON
eVHULbI».

Hnarpamma paboTbl npubopa B pexvme KOMaHOHOrO cyeTa, Koraa ycTaBKu MMEKT OAVHAKOBbIV
3HaK, npeacrasneHa pucyHke 3.8. [inarpamma paboTel npubopa B pexumMe KOMaHAHOro cyeTa, koraa
yCTaBKN UMEIOT pasHblii 3HaK, npeacTaeneHa pucyHke 3.9. 3ambikaHne BY no goctmxeHun yctasku

MPOMCXOOMT Ha BpeMmsi, 3aJaBaemMoe nosb3osartenem (napameTp ot =3).
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A

CuyeTHbIA

Bxon 1

0
A

CyeTHbIin

Bxon2 o
BY2

Ycraska 1

Ycraska 2

CueTHBIA

{t1—t2} — YMeHblUeHne 3Ha4YeHUa CHEeTHOro perncrpa (FIOﬂBﬂeHI/Ie nMnynbca Ha C4eTHOM BXoAae

ts — MOMeHT cpabaTbiBaHus BY2 npu coBnageHnn 3HavyeHnin CHeTHOrO perncTpa u yctaBku 2;
t4 — MOMeHT cpabaTtbiBaHns BY 1 npu coBnageHuy 3HayeHnii CHETHOTO permcTpa u ycrtasku 1

perucTp

PucyHok 3.8 — [lnarpamma pa6oTbi npubéopa B pexume KOMaHAHOrO cYeTa, Koraa ycTaBku

UMerT OAUHAKOBbIN 3HaAK
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A

CyeTHBIR

0
A

exon 1
CHyeTHbIA

Bxon 2

BY1

BY2
Yctaska 1
CueTHBIR

perucTp
Ycraska 2

t:

t:

{t1—t3} — YMeéHblUeHne 3Ha4YeHUa CHEeTHOro perncrpa (FIOﬂBﬂeHI/Ie nMnynbca Ha C4eTHOM BXoae

t, — MoMeHT cpabaTbiBaHus BY2 npu coBnageHnn 3HavyeHnin CHeTHOrO perncTpa u yctaBku 2;
t4 — MOMeHT cpabaTtbiBaHuna BY 1 npu coBnageHuy 3HavyeHnii CHETHOTO perncTpa u yctasku 1

PucyHok 3.9 — [lnarpamma pa6oTbi npubéopa B pexume KOMaHAHOrO cYeTa, Koraa ycTaBku

UMEeHT pa3HbInN 3HaK
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OnuTenbHocT HaxoxaeHuss BY B 3aMkHyTOM cocTosHuu (napametpbl & EJ) 3apatoTcs
nonb3oBatenem. o 4OCTUXKEHMIO YCTaBKM 3Ha4YeHMe cHeTa OOHYNSETCs, U CHETUMK NPOAOIKaEeT cHeT
OT HyreBoro 3HadeHus (napametp SPA=rE£5EL).

3.3.4 Pexxum nuanBmnayanbHoro c4éTa

PexuM mHAMBMAYanbLHOro cYéTa 3afgaeTtcs npu sHaveHun napametpa cnP=Y. B sTom cnyyae
ucnonb3yeTcsl ABa CYETHbIX BXoaa. VIMnynbcbl, MocTynawwye Ha nepsBbld BXOA, NpUBOOAT K
YBENUYEHUID 3HAYEHUS CYETYMKA, UMNYNbCbl, MOCTynawwWue Ha BTOPOW BXOA, MPUBOAAT K €ro
yMeHbLUeHM0. B aaHHOM criydae ucnonb3yeTtca ase ycTtasku (L {, LZ). Mo mocTkeHun Kaxpon u3
yCTaBOK, 3aMblkaeTcs BY, COOTBETCTBYIOLLEE 3TON yCTaBKe.

Ecnu ycTaBku MMeloT pasHble 3Haku (ogHa Gorblue Hyns, a BTopasi MeHblue), To c6poc B HOMb
NPOUCXOANT NPU OOCTVMXKEHUM KaXaoW M3 ycTaBoK. Ecnun xxe o6e ycTaBkM UMEIOT OAWMH 3HakK, TO Mo
OOCTUXKEHUIO MeHbLLIEV MO MOAYINI0 ycTaBku copoca He npoucxoauT. Mpu aTom BY, cooTBeTcTBYIOLIEE
MeHbLLEe No MoAynio ycTaBke, cpabaTbiBaeT kaxablii pa3 no AOCTUXEHWIO 3TON YCTaBKW, HE3ABUCUMO
OT HanpasrneHus cyéTa.

MpumeyaHmne — YcTaBka 3afaeTcsi C TOM K€ TOYHOCTbIO, YTO M NpU CYE€Te huanyeckom
BENMUYMHbI. MHOXWUTENb MOXET npuHMMaTb 3HadeHuss ot 0,00001 go 99999. OkpyrneHue
Npou3BOAMTCS CTaHAapTHbIM 06pa3om, B GOMbLUYyHO CTOPOHY, T.e. €Cnv B OKPYrNsieMOM paspsije
uncpa 6onee unu paesHa 5, To B cneayoLLnii paspsa nepeHocuTcs eguHmua.

DyHKUMM BXOOO0B B JaHHOM pexume crneayoLme:

—  BblBOO 9 — CYéT 1;

- BbiBOA 10 — CYéT 2;

—  BbIBog 11 — cbpoc;

—  BbIBOA 12 — BriokunpoBka.

BrnokupoBka AencTByeT BCE BpeMmsi, Moka Ha 3TOM BXOAE COXPaHSAETCS YPOBEHb «I1OrM4ecKomn
eaVHULbIY».
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Ivarpamma paboTbl npubopa B pexuMe WHAMBMAYaNbHOTO cyeTa, Korga YCTaBKM UMeoT
OQMHAKOBbLIN 3HaK, npeAcTaBneHa Ha pucyHke 3.10. Juarpamma paboTbl npubopa B pexume
VHOMBMAYaANbHOIO CYeTa, Korga yCTaBkM MMET pasHblil 3HaK, npeactaBrneHa Ha pucyHke 3.10.
3amblkaHne BY Mo OOCTWXEHMKO yCTaBKM MPOUCXOAUT Ha BPeMs, 3afaBaeMoe MNornb3oBaTenem
(napameTp olit=3).

OnutenbHocT Haxoxaewuss BY B 3aMmkHyTOM cocTosHuu (napametpbl & § £2) sapatotcs
nonb3oBaTenem. 1o JOCTMKEHMIO YCTaBKM 3HaYeHne cyeTa OBHYNSAETCH, U CYETUYMK NPOAOIHKaeT cHeT
OT HyneBoro 3HaveHust (napametp SPn=rL5EL).

3.3.5 Pexum peBepcuBHoOro cuyeta

PeXuWM peBepCMBHOro cveTa 3aJaeTcs Nnpu 3HayeHun napameTpa cnP=5. B atom cnyuyae
MCMonb3yeTcs ABa CYETHbIX BXoda. MMMynbebl, MOCTynalowme Ha NEepBblA BXoA, MPUBOASAT K
YBEINMYEHWMIO 3HAYEHUs1 CHETUMKA, HanpaBrneHme cYéTa MEHSIETCS LMKIMYECKN C MPUXOLOM KaKOoro
HOBOrO MMMynbca Ha BTOpoi Bxod. B AaHHOM cryyae ucnonbayetcs aBe yctasku (U, Ld). Mo
[OCTWXEHUW KaXaoi 13 yCTaBOK, 3aMblkaeTcst BY, cooTBeTCTBYloLLEE 3TOMN yCTaBke.

Mocne nogayn nuTaHust NPUGOP AOIHKEH HAXOAUTLCS B COCTOSIHUM MPSIMOTO CYETA.

MpumeyaHne — YcTaBka 3agaeTcs C TOW e TOYHOCTbIO, YTO M MNpU CYETe u3nyeckomn
BeNMUYMHbL. MHOXWUTENb MOXET npuHMMaTb 3HadeHuss ot 0,00001 po 99999. OkpyrneHue
Npon3BOANTCA CTaHAAPTHbIM 06pa3om, B GOnblUyld CTOPOHY, T.e. €Cnv B OKpYrnsieMoM paspsge
undppa bonee unu paeHa 5, To B cneayownii paspsia nepeHocuTes eamHmLa.

®yHKUMM BXOOOB B JAHHOM pexumMe criegytoLime:
—  BbIBOQ 9 — CYéT;
—  BbiBog 10 — cMeHa HanpaBrneHus cyéta (pesepc);
—  BbiBog 11 — cbpoc;
—  BbIBOA 12 — GriokupoBka.
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tz

t

tq, ts, ts — MOMeEHTHI YMEHbLUEHNA 3Ha4YeHUA CHEeTHOro perncrtpa (noaneHme mMnynbca Ha

CcYeTHOM BXxofe 2);
t4 — MOMeHT cpabaTtbiBaHuns BY 1 npu coBnageHun 3HayeHuii CHETHOTO perncTpa u yctasku 1

t, — MOMeHT cpabaTbiBaHusi BY2 npu coBnageHum 3HauyeHnii CHETHOTO perncrpa u ycTaBku 2;
PucyHok 3.10 — Anarpamma pa6oTbl npuGopa B pexMume MHAUBUAYaNbHOro cyeTa, koraa
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t1, t3 — MOMEHTbI YMEHbLLEHWSI 3HAYEHWSI CYETHOTO perncTpa (MosiBfeHne UMMNynbca Ha CYETHOM
Bxoge 2);

t2 — MOMeHT cpabaTbiBaHusi BY2 npu coBnageHvum 3HavyeHni CHETHOro pernctpa v ycTaBku 2;
t4 — MOMeHT cpabaTbiBaHus BY1 npu coBnageHun 3HayeHUii CHETHOTO permcTpa u ycrtasku 1

PucyHok 3.11 — Anarpamma pa6oTbl npubopa B pexxMume MHAUBUAYaNbHOro cyeTa, Koraa
yCTaBKU UMEKT pa3HbIi 3HaK
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BriokmpoBka AenicTByeT BCE Bpems, MOKa Ha 3TOM BXOAE COXPaHSIETCA YPOBEHb «NOTMYECKOW
eaVNHNLbI».

Onarpamma paboTbl npubopa B pexume PpeEBEPCUMBHOIO c4veTa, Korga YCTaBkuM UMeEoT
OAMHAKOBBIN 3HaK, NpeAcTaBieHa Ha pucyHke 3.12.

Junarpamma paboTbl npubopa B pexuMe peBEepCUBHOMO CYeTa, KOrAa YCTaBKM MMEKT pasHbli
3HakK, npecTaBneHa Ha pucyHke 3.13.

3ambikaHve BY no JocTwpkeHuto yCTaBku MpOMCXOAMT Ha BpeMmsi, 3ajaBaemoe MNornb3oBaTtenem
(napameTp olit=3).

OnutenbHocT HaxoxgeHuss BY B 3aMmkHyToM cocTosHuu (napametpbl & § &2) sapatotcs
none3oBatenem. 1o 4OCTUXXEHWIO yCTaBK/ 3HaYeHMe cHeTa OOHYNAETCS, N CHETYUK NPOJOIIKaeT cyeT
OT HyneBoro 3HaveHus (napametp 9Pn=rL5EL).

3.3.6 KBagpaTypHbIi pexum

KBappaTypHbIi pexum (paboTa ¢ aHKogepamu) 3afaeTtcs npu 3HauyeHun napaveTpa cnP=h. B
3TOM pexvme HanpaBreHue cyéTa onpefensieTcs Nno MeaHgpam Ha AByX Bxogax. Ecnu nepsbiit
MeaHZp onepexaeT BTOPOM, CYETYMK CHATAET UMMYMbChl MO NEPBOMY BXOAY B PEXUME YBETMUYEHUs;
ecnv OTCTaéT — B pexuMe yMeHblLLeHUs. B naHHoM crniyyae ucnonb3yeTcs ABe ycTasku (U f, ). Mo
[OCTWXEHUW KaXaoii U3 yCTaBOK, 3aMblkaeTcsl BY, cOOTBeTCTBYOLLEE 3TOMN YCTaBKe.

MpumeyaHne — YcTaBka 3agaeTcsi C TOW K€ TOYHOCTbIO, YTO WU Mpu CYETE pusmdeckon
BeNMMYMHbl. MHOXWUTENb MOXeT npuHMMaTb 3HadeHuss ot 0,00001 gmo 99999. OkpyrneHue
Npon3BOANTCS CTaHAapTHbIM obpasom, B OOMbLUyld CTOPOHY, T.e. €Crnv B OKPYrNsSieMoM paspsae
undpa bonee nnu paeHa 5, To B crneaywowuii paspsg NepeHoCUTCst eAMHULA.
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Bxon2 g
BY1

Ycraska 1

Ycraeka 2

7]

CueTHBI

t1, t2 — MOMEHTbI U3MEHEHUA HanpaBneHnsa cyeta (noaneHme mMnynbca Ha CHeTHOM BXoae 2);

ts — MOMeHT cpabaTtbiBaHuns BY2 npu coBnageHun 3HauyeHuUii CHETHOTO PErMcTpa u ycTaBku 2;
t4 — MOMeHT cpabaTtbiBaHns BY 1 npu coBnageHuy 3HayeHnii CHETHOTO permcTpa u ycrtasku 1
PucyHok 3.12 — Alnarpamma pa6oTbl npubopa B pexxumMme peBepCUMBHOroO cyeTa, Korga ycTaBKu

UMerT OAUHAKOBbIN 3HAK
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A

CyeTHBIR

S <

Bxon 1

CueTHbIA
Bxon 2

Ycraska 1

CueTHbIR

perucTp

Ycraska 2

ta

ts

t

t1, t3 — MOMEHTbI U3SMEHEHUS HanpaBrieHNsl cyeTa (NOsSIBNEHME MMMNYMbCa Ha CHETHOM BXoge 2);

t, — MOMeHT cpabaTbiBaHusi BY2 npu coBnageHnm 3HauyeHnii CHETHOTO perncrpa u ycTaBku 2;
t4 — MOMeHT cpabaTbiBaHus BY1 npu coBnageHuy 3Ha4eHUii CHETHOTO perucTpa u yctasku 1

PucyHok 3.13 — Anarpamma pa6oTbl NpuGopa B pexmume peBepCUBHOMO cyeTa, Korga yctaBku

UMEeKT Ppa3Hbin 3HAK
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DyHKLUMU BXOOOB B JAHHOM peXUMe crneayoLime:
- BbiBOO 9 — CYET 1;
- BbiBOA 10 — CYéT 2;
—  BbiBog 11 — cbpoc;
- BblBOA 12 — GroknpoBka;
BrnokupoBka gencTByeT BCE Bpems, Noka Ha 9TOM BXode
eOVHULbI».

Ounarpamma pabotbl npubopa B KBaApaTypHOM pexume, KOr4a YCTaBKM MMEIOT OAWHAKOBLIN
3HakK, npeAcTaBneHa Ha pucyHke 3.14.

Onarpamma paboTbl npubopa B KBaapaTypHOM peXume, KOoraa YCTaBkM MMEKT pasHbiii 3Hak,
npeacrasneHa pucyHke 3.15.

3amblkaHne BY Mo JOCTUXEHMIO YCTaBKM MPOMCXOAUT Ha BPeMsi, 3a4aBaemoe Monb3osartenem
(napameTp oliE=3).

OnutensHocTn Haxoxzewuss BY B 3amkHyToM coctosHun (napameTpbl & &Z2) 3apaorcs
nons3osatenem. Mo LOCTVXXEHUIO YCTaBKM 3HAYeHWe cueTa OBHYNAETCS, U CYETUYMK MPOJOMKAET cueT
OT HyneBoro 3HadeHus (napametp SPA=r-£5EL).

COXPaHSIETCSl YPOBEHb «IOTUYECKON

Mpumeyanue — Mo gocTmkeHnto ousmyeckoro npegena cyéta (B criyvasix, Korga He NpoucXoauT

OGHyJ'IeHI/Ie cyeTynka no OOCTUXKEHUIo ycTaBKI/I) I'Ipl/l60p nepeHoCcuUT pes3ynbTaTt nepenonHeHna u
npogomxaet CYET.
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s alnlnlnininininMninininln MO ONOnnnnnn

=
CyeTHbln i |
|
=

Bxon 2

A |
BY1 l
of 11
Al 1

BY2 I

0
Al 1)
Ycraska 1

Ycraska 2

CueTHbIn
perncTp

t1, t2, ts, te — MeaHgp no Bxogy 1 onepexaeT MeaHAp no Bxoay 2,

CYETYMK CUMTAET B PEXUME YBENNYEHUS 3HAYEHUSI CHETHOro perncTpa;

ts, t4 — MeaHgp no Bxoay 1 oTCTaeT OT MeaHApa No BXoAy 2,

CYETYMK CUMTaET B PEXUME YMEHbLUEHUSI 3HAaYEeHWNsI CHYETHOrO PerncTpa;

t7 — MOMEHT BKNtoYeHuss BY2 Ha BpeMs NpeBbILLEHUst CHETHbIM PErMCTPOM 3Ha4YeHUs YCTaBkuy 2;
tg — MOMEHT BKkItOYeHMSA BY1 Ha Bpems NpeBbILLIEHUst CHETHBIM PETMCTPOM 3Ha4YeHWs yCTaBku 1

PucyHok 3.14 — lnarpamma pa6oTbl npubopa B KBagpaTypHOM pexuMe, KOoraa ycTaBku MMeroT
OAMHAaKOBbIW 3HaK
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CHeTHbMA
Exo,u.10|||||||||||||||||| ||||||I||I|||||I|I||I|||
_A I R '_t
CYeTHbIA | | | | | I | | | | | |
Bon2 m |‘|| || || || || || ||| ||I| |\| |||||| |I| ||| |||||| ||| |I| |I| |i
A Ir T | r I r r | :_Ir T T —Ir ot
BY1 | | [ I [ [ [
N R R N N R I I
AL T : : | I: P b 0 1t
BY2 | I |_I'| | I | e T T I |
ol it 1y 1 N T B L Y S Y I T S T R
o I N R ot
Yeraska 1 _TI_T_T_I__I_‘[_Tl’_:_—l____T:_T_T_l_‘T_T_F__ Lo
; N R R [ [ |
CyeTHbI | | | |
ekl S A R L=
\ [ I [
Yctaeka 2 _I'L____ _______ 1
titz ta tats ts

t1, t2 — meangp no Bxody 1 oTcTtaeT To MeaHapa no Bxoay 2,

CYETYMK CUMTaET B PEXMNME YBENMUYEHNS 3HAYEHNSI CHETHOIO PerucTpa;

t3 — MOMeHT cpabaTbiBaHusi BY2 npu coBnageHns 3HavyeHuin CHeTHOro perncTpa u yctaBku 2
t4, ts — Meangp no Bxody 1 onepexaeT MeaHAp no Bxoay 2,

CYETYMK CUMTAET B PEXMNME YBENMUYEHNS 3HAYEHNSI CHETHOIO PerucTpa;

te — MOMeHT cpabaTbiBaHusi BY1 npu coBnageHus 3Ha4yeHu CHETHOro pernctpa u ycrasku 1

PucyHok 3.15 — lnarpamma pa6oTbl npubopa B KBaapaTypHOM pexume, KOraa ycTaBku MMeroT
pa3HbIN 3HaK
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4 Pabota c npubopom

4.1 SkcnnyaTaunoHHbIe orpaHUuyYeHUs

K akcnnyatauum W MOHTaxy npubopa [OSikHbl [ONyckaTbCs TOMbKO nvua, WUMerLime
HeobxoauMyto kBanuduKaumio, U3yuYMBLUME AAHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTauuu W Npollealive
WHCTPYKTaX Mo TexHuke 6e3onacHocTu.

BHUMAHMUE! B cBa3n ¢ Hanvyunem Ha BMHTOBOW KOMOAKE OMACHOr0 ANS XU3HU HanpsiKeHUs
npubopbl, N3roTOBMNEHHbIE B Kopnycax WwutoBoro ucrnonHexus (W1 n LW2), gomkHel yctaHaBnuBaTtbCs
B LUMTax yrnpaBneHusl TOMbKO KBanuuumMpoBaHHbIMU cneLanucTamu.

B npouecce akcnnyatauuy npuGop NOAMEXUT NepuoanyYeckoMy TEXHUYECKOMY OGCIYKMBaHUIO.
Okcnnyatauusi npubopa [OMKHa OCYLLECTBNSATLCS B COOTBETCTBUM C TPeOOBaHUAMMU TEXHUYECKUX
yCJ’IOBVIIZ 1 HacToduwero pykosoactea no akcnnyatayunun.

OkcnnyaTupoBaTe NpuMGOpP AOMycKaeTcs TONbKO MNPU YCMOBUSIX, WU3MNOXEHHbIX B M. 2.2. He
AonyckaeTca nonagaHue Bnarn Ha BbIXOAOHbIE KOHTaKTbI BUHTOBOW KOJNTOAKU U BHYTPEHHWNE 3NEMEHTbI
npubopa. 3anpeljaetca wucnonb3oBaHve npubopa B arpeccuBHbIX cpegax C coaepXaHuem B
aTMocdepe KUCIoT, LWenoYyeit, Macen v T.n.

B npubope ncnonb3yeTcs onacHoe Ans Xu3HW HanpsikeHue. Jiobble noaknoyeHus k npubopy u
paGOTbI no ero TexHu4eckomy OGCI‘Iy)KI/IBaHI/IIO npon3BOAATCA TOJIbKO MPU OTKMHYEHHOM NUTaHUKU
npubopa v NOAKMIOYEHHBIX K HEMY YCTPOWNCTB.

BanpeLyaeTcs caMoCcTosATENBHO pasbupaTb U NPOM3BOAUTL PEMOHT Npubopa.
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4.2 NMoarotoBKa K MICNOJNIb30BaHUIO U MOHTaX an60pa Ha 06beKTe

Mcnonbsys BXoaswiMe B KOMMMEKT MOCTaBKM MOHTaXHble 3MeMeHTbl KpenneHus, Heobxoammo
yCTaHOBUTb NpubOp Ha LWTaTHOe MeCTO M 3aKkpenuTb ero. [abapuTHble U MpUCOeAVHUTENbHbIE
pa3mMepbl NPMOOPOB, BbIMOMHEHHbIX B Pa3NUYHbIX BapuaHTax koprnycos, npuBefeHsl B MNpunoxexun A.

CnegyeT nponoXuTb NWHUM  CBA3W, MpeAHasHayeHHble [Ana  YNpaBnsioWwMX CUrHasnos,
coeaunHeHnss npubopa C CeTblo MUTaAHUA W UCMOMHUTENbHBIMU MexaHuamamu. [py BbINONHeHUN
MOHTaXHbIX paboT He06XOANMO MPUMEHSATL TOMbKO CTAHAAPTHLIA MHCTPYMEHT. CxeMbl MOAKMoYeHNs
npusefeHsl B Mpunoxenun b.

Mpn MOHTaxe BHeLIHUX CBA3el Heobxoaumo obecneynTb UX HAAEXHbIA KOHTAKT C BUHTOBOM
Konopkon npubopa, ANA Yero pekoMeHAyeTcsi TWaTeNlbHO 3a4UCTUTb M 3anyAuTb MX KOHUbl. B
Koprnycax HaCTEHHOrO VCMOMNHEHNS KOHUYECKME YacTu YNIOTHSAIOLWMUX BTYNOK cpe3aTb Takum ob6pasom,
HTOGI;I BTyfnka NMOTHO Mpunerana K NnoBepxHOCcTU kabens. CeyeHve XuN He OOIMKHO MpeBbllaTh
1 MM,

MpumeyaHuna

1 KabenbHble BBOAbLI Npubopa HACTEHHOrO UCMOSMHEHMS paccyMTaHbl Ha NoAKMoveHe kabenen
C HapYXXHbIM MameTpoMm OT 6 4o 12 Mm.

2 insi yMeHbLUEHNS TPEHUSI MexXAy Pe3MHOBOW NMOBEPXHOCTLIO BTYIKW U kabensi pekomeHayeTcst
NPUMEHSITb Tanbk, Kpaxman u T.4.
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MoacoeavHeHne npoBOAOB BO BCEX BapuaHTax KOPMyCOB OCYLLECTBNSAETCS NOA BWHT. [Ond
[ocTyna K BMHTOBOW KOMoake B Mpubope HaCTEHHOro WCMOSIHEHWS HeoOXOAMMO CHSATb BEPXHIOK
KPBbILLKY C npubopa.

BHUMAHMUE! 3anpewaetca ob6beanHatTb BbiBog 14 (o6wmit) npubopa ¢ 3aseMneHuem
obopyaoBaHus. He ponyckaeTcs nmpoknagka NUHUIA YNpaBnsioWMUX CUrHANoOB B OOHOM XryTe C
CUNOBbLIMU NPOBOAAMM, CO3AALLMMU BbICOKOYACTOTHBIE UMM UMMYNbCHBIE MOMEXU.

[Mocne nogkntoyeHnst BCex HEOOX0AUMBIX CBSA3EW cnegyetT nogatb Ha npvl60p nnTaHue.
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4.3 Pexxumbl paboTbl npubopa

MpuBop MOXKET YHKLMOHUPOBATL B OL4HOM U3 4BYX PEXUMOB:
—  PeXuM cyeTuuKa;
—  PeXuM KoHUrypaumu.

4.3.1 Pexxum cyeTumka

PexuM cueTyrka SBNSIeTCs OCHOBHBLIM 3KCMyaTauMOHHbIM PEXMMOM.
B paHHOM pexume BepxHWU MHAMKATOP Npubopa oTobpaxkaeT Tekyllee 3HaAYeHWe cyeTyuka,
HVKHUIA MHAMKATOP 0TOOpaXaeT 3HaYeHNs YCTaBKM.

2 v "
KHorkum n MCMONb3YTCA AN CMEHbl YCTaBKKU, oToOBpaxaeMow Ha HUXHEM MHAMKaTope
npubopa. MNMpu 3ToM oTOBpaxXeHUe yCTaBKM CONPOBOXAAETCS CBEYEHNEM COOTBETCTBYHOLLENO YCTaBKe
CBETOAMOAa Ha NUUEBOW NaHenun npudopa.

Knonka ™ (kopoTkoe HaxaTue) M3MEHeHMe 3HauYeHuil ycTaBoK (ecnu He 3aBroKMpoBaHO

N3MeHeHne 3HayeHun YCTaBOKhanI penakTnpoBaHUN yCTaBKU Bbl60p HeobX0AUMOro 3Ha4yeHust

o
OCYLLECTBNATL KHOMKamMu , (oTcyTcTBYET Ha KOpryce WMUTOBOro ncnomnHenns W2) un . Ha
BEPXHEM WHAMKaTope oTobpaxaeTtcs, kakas u3 yctaBok pegaktupyetcs (U1 wnm U2). Beixop u3

peanakTMpoBaHUA YCTaBOK OCYLLECTBNATb MOBTOPHbIM HaXXaTnuem KHOMK1 .

KHonka
Bxoge «Cbpoc».

, €CNn He 3a6J'IOKVIpoBaH c6poc npmﬁopa, NCNoNb3yeTCA TaK Xe KakK U CUrHan Ha
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4.3.2 Pexxum KoHdhUrypauum

Pexum KoHUrypaumm npegHasHaveH ansi UISMEHEHUs U 3anvcy B SHEPrOHE3aBUCHMYHO NaMsiTbh
npubopa Tpebyembix npu akcnnyaTauun pabounx napameTpoB. 3afaHHbIe 3HAYEHWSI COXPaHSTCS
MpW BbIKMIOYEHWUN NMUTaHUS B NaMsTh npudopa.

Mepexon U3 pexumMa cHeT4MKa B PEXMM KOH(UrypaLmmn OCYLLECTBSTb HAXXaTUEM U yAEpXKaHUeM

KHOMKM B TeyeHMe He MeHee 2 cekyHa. [locre 3TOro BBECTM YeTblpex3HauHblii naponb Ans
hoA
M3MEHeHMs1 HacTpoek npubopa (ecnv oH He paseH OOW, BOCMOSIb30BABLUNCL KHOMKaMM ,
~
(oTcyTCTBYET Ha KOopryce LWMUTOBOro ucnosiHeHus LL2) u .

MpumeyaHne — Ecnu yTepsiHO 3HayeHWe BBeOEHHOrO Maponsi, BXOA4 B PEXUM KOHurypauuun
OCyLLeCTBUTb BBeAsi Napornb, paBHbii 1098. MNpn BBOAe 3TOro 3HaveHus naponb GyaeT cOpolueH B
0000. He pekomeHayeTcst ycTaHaBnMBaTb 3HAYEHWE Napons nonb3oBaTensi, paBHbIM 1098, Tak kak B
[aHHOM cryyae npu KaXxaom BBOJe Napons ero 3HadyeHve 0yaet obHynsTbCs.

[MpocmoOTp 3HayeHWi napaMeTpoB OCYLLECTBNATb KHOMKaMu (oTcyTcTBYET Ha Kopnyce
LwmMToBOrOo McnonHenus LW2) u all Bxoa/Bbixon B/M3 pexum(a) pegakTUpoBaHWst BblIGpaHHOroO
napameTpa OCYLUECTBMNSATb  KHOMKOMW . B pexume pepaktupoBaHusi napameTpa BblGop
HeobXxoaMMOro 3Ha4yeHus1 OCYLLECTBMATb KHOMKaMu , ¥ | (oTcyTCTBYET Ha KOpMyce LLMTOBOrO
ucnonHexus W2) n .

MpumeyaHue — B crnyyae OTCYTCTBMSI BO3AENCTBUIA Nofib3oBaTens Ha KHoMku npuGopa B
TEYEHVE 2 MUHYT B PEXMME pedakTMpOoBaHWs napameTpa npubop aBToMaTUYeCKky BOCCTaHaBIIMBaET
€ro 3HayeHve 1 BO3BpaLLAETCs B PEXUM NPOCMOTpa napameTpoB.
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[nsa napameTtpa «Bo3BpaTt Ha 3aBOACKWE HAacCTPOMKU» AOMOMHUTENbHO TpebyeTcs BBOA Napons
(0000 nubo ycTaHOBNEHHbIN MoNb3oBaTenem) Ans NoATBepxXAeHus cbpoca Bcex MapamMeTpoB
npubopa B 3aBOACKME 3HAYEHUS.

[ns BbIxo4a M3 pexuma HacTpoeK AOCTAaTOMHO HaxaTb W yAepXuBaTb KHOMKY
2 ceKyHa.

HE MeHee

MpumeyaHne — B criyyae OTCYTCTBMS BO3OEWCTBUMA MOMb30OBaTeNsi Ha KHOMKU npubopa B
TeyeHue 3 MUHYT B peXMMe HacTPoeK NpUbop aBTOMaTUYECKM BO3BPaLLAETCs B PEXUM cYeTa.

MapameTpbl HacTponkn npubopa 1 oTobpaxkeHe Ha NHOAMKATOPE BO3MOXHbIX 3HAYEHWI KaXaoro
13 napameTpoB NpeacTaBneHbl Ha pucyHkax 4.1, 4.2.
Mepexon 13 pexuma cyeTa B pPEXMM HaCTpOeK nameTpos cesAsm ¢ [K ocywecTtBnaTb

O[IHOBPEMEHHBIM HaXxaTueM 1 yaepxaHuem kHonok [ n B TeueHue He MeHee 2 cekyHa. Mocre
3TOro Heo6XxoANMMO BBECTM YeTbipex3HayHbIN Naposib ANs U3MEHEHNUs HacTpoeK npubopa (ecnu oH He

o
paBeH 0000), BOCNONb30BaBLUMChL KHOMKaMu ¥ | (moxet otcytcTBoBath) n |21, B aToM pexume

o b4
NPOCMOTP 3HAYEHU napameTpoB OCYLLECTBNATb KHonkamun L~ (OTCyTCTByeT Ha Kopnyce WuUToBoro

ucrnonHenns LW2) u Bxoa/Bbixon B/M3 pexuM(a) peaakTMpoBaHusA BblOpaHHOro napameTpa

OCYLLECTBNSATb KHOMKOW B pexume pegaktnpoBaHus napameTpa Bblbop HEOOXOAMMOro 3Ha4YeHnst

n
OCYLLECTBMSATb KHOMKamu , (MOXeT OTCyTCTBOBaTb) U . [Ons BbIXOAa M3 pexxMMa HacTpoek

RS-485 nocTaTouHO HaxaTb 1 yaepxueaTh kHonky [T He MeHee 2 cekyHp.
MapameTpbl HacTponkn RS-485 n oTobGpakeHne Ha MHAMKATOPE BO3MOXHbIX 3HAYEHWUI KaXXgoro
13 NapamMeTpOB NpeACTaBreHbl Ha pUCYHke 4.3.
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Pexim BeiBOaA

nocne ycraski YCTEBKE 3HAYEHMAX I
3 ‘-{|‘—|

BpemMeHHoi 0Tpe33ok
anaBy1

- YCTAHOBKa 3HauYeHus napameTpa B AnanasoHe ot 0 0o 999990 mc

LIBOP LA P L9 HaMeHEHMS

WA

BpemeHHoR 0Tpessok
ons By2

apameTpa

MonoskeHue AeCATUHHON
TOUKM MHOKMTENA

L3 I - |

- BLIGOP UMb 18 U3MEHEHUA

Mioxmtens [

|§ - YCTAHOBKA 3Ha4eHWs NapameTpa B AyanasoHe ot 0,00001 no 99999

n |
BECSTUHHONA TOHKM

OCTaHOBMTH CHET 10
MPOACIXMTE CYETMOCNE  ogapeig ourtana “Copoc’  COPOCHTE CHETHMK K
cBpoca NPOAOMKUTL CHeT

¥
T [ StoPl—+[ -
,——|_one|—- SEof— ESEE

¥ &

Twun paboTel nocne
[AOCTIKEHNUS YCTaBKW

PucyHok 4.1
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CHPOCHTL CHETUMK 11 CHsITL COPOCHTh CHETHVK U KAATD CBPOCUTE CHETUMK U ¥AaTh

1
COPOCUTL CHETUNK curnana “Crapt” " " |

BbIXOHbIE CUTHAbI curnana “Cron
Tun paBote! no ¥ A | v v H
curnany “Cépoc” | 2 I 5” I l !
A A A i
1

&l ¥

YacTtoTa BXxoaHoro
unbTpa

MuHumansHas
AMTENBHOCTE
YNPABNAIOLMX CUTHANOB

BxopHas norika

SAprocTs nraukaropa|

3abnokvposaH i pi
CﬁpDC CYETHHMKE M3MEHEHWE YCTAaBOK W3MEHEHWE YCTAaBOK
[ 1] M [ 1 lg [

BNOKMPOBKA KHOMOK | la

I
I
I
I
I
L
I
I
I

A

Boszepar Ha 3asoackue
HaAGTPOHKNA

[dEFR

1[mod] | :-K - BEI6OP UMDPBI

Napons PRS5S] *

|
1
______________________ a .

PucyHok 4.2
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Pexim npocmoTpa napameTpos

CkopocTb RS-485 IWH—n

-

1

I

P ¥ Ei

iii ELFESI-—~| HBEGI 3600

«

H

AnuHa cnosa p,aHmel

i

A

<

Ges napurtera YeTHbI napuTeT - HeueTHLIA napuTeT
p & 0 ! p

Mapuret |

Fr

I

|—> na [ £uEn} 1 odd

[«

i
1
|
1
1
1
1
1
1
1
KomuyecTeo CTon-Gmr| Che ke i
[ 1
[N
A Y : 1 !
A N ! H
1 " 1
=t |
Baaossiit afpec npmﬁopa| Addr =l : !
1 : 1 \
[ H
Lo |
! 1
= |
JnuHa cetesoro a,upeca| RLEn !
1
1
P \ R - BbIBOP UMPLI ANA M3MEHEHUA
,
no RS-485 Iﬁh—» [¥] v[A] - ycTaHOBKa 3HAUEHW MapaMeTpa B AManasoHe oT 0 10 45
! - -

PucyHok 4.3
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4.3.3 HacTtpoiika npubopa c MK

Ons Hactpovikn npubopa c MK ucnonb3ytoTca uHTepdencol ceasn RS-485 n USB. lMpubop
noaaepxuneaeT Tpu npoTtokona ceasn: OBEH, MODBUS RTU n MODBUS ASCII. Agpeca, Ha3BaHus,
pa3mepHocTn 1 hash-kogbl napameTpoB npubopa npueedeHbl B [MpunoxeHun B. BoamoxHoCTM
nporpammHoro obecnevenns «Kondurypatop CUN30», npegHasHayeHHOro Ans NporpaMmMupoBaHUst
npubopa c MK, onucaHbl B pykoBOACTBe nonb3oBatens «CyeTunk mmnynbcosB, moaens CU30.
«KoHourypmpoBaHme», noctaBnsieTcs Bmecte ¢ npubopom Ha komnakT-gucke «Ouck_CU30», B
KOMMIEKT Takke BXOAMT NporpammHoe obecneyeHue n gokymentauus (Pr1, P3).

Kpome Toro, ons KOHTpons nokasaHun cyeTynka nocpeactsoM [1K ncnomnb3yloTca napameTpbl,
onucaHHble B Tabnuue B.2 (Mpunoxexue B).
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5 Mepbl 6e3onacHocTn

5.1 Mo cnocoby 3aLmTbl OT NOpaXeHWs ANEeKTPUYEckMM TokoM npubop cooTBeTcTBYeT knaccy |l
no NOCT 12.2.007.0.

5.2 K skcnnyataumu, TexobcnyxuBaHuio npubopa AOMMKHbI AOMYyCKaTbCA nuua, M3yyvBLIME
npaBsuna skcnnyarauuun, npolleluve obyyeHvne v NPOBEpPKy 3HaHWI NO BOMpocaM OXpaHbl TpyAa B
COOTBETCTBMM C «TWMNOBbIM nonoxeHvem o6 o0b6yyeHMM MO BOMpocaM OXpaHbl  Tpyga»
(HNAOM 0.00-4.12) n umetowme rpynny gonycka He Hwxke |l cormacHo «[MpaBunam 6Ge3onacHon
aKCMnyaTaummn anekTpoycTaHoBok notpebutenen» (HMAOIMM 40.1-1.21).

5.3 Bo u3bexaHue nornoMok npubopa W MNOPaXeHWsi INEKTPUYECKMM TOKOM MepcoHana He
AonyckaeTcs:

KnacTb Unu BeluaTb Ha Npubop NOCTOPOHHWE NpeaMeThl, AoMNyckaTb yAapbl Mo KOpMycy;

Npou3BOAWNTb  MOHTaX W AEMOHTax, Nobble NoAknioYeHus K npubopy M paboTbl No ero
TEXHUYECKOMY 0BCMYXMBAHUIO MPW BKITIOYEHHOM NUTaHuM npubopa.

5.4 PeMOHT npubopa Npou3BOAUTCA Ha NpeanpuUATUKU-U3rOTOBUTENE B 3aBOACKMX YCMOBUSX C
npYMeHeHneM cneuuanbHON CTEHA0BON annapaTtypbl.

45



6 TexHn4eckoe ob6cnyxmBaHue
6.1 TexHn4ecKum ocmoTp

TexHnyeckuin ocmoTp npubopa MpoBOAUTCS OOCMYXMBAIOLIMM NEPCOHANOM HE pexe OOHOro
pa3a B LLeCTb MeCALEB 1 BKIOYaeT B ceOs BbINOMHEHWE CrieayoLLmnx onepawmin:
— OYMCTKYy KOpryca W BWHTOBOW KOMoaku mnpubopa OT MbinW, rPs3n U MOCTOPOHHUX
npeamMeTos;
— NPOBEepKy KayecTBa KpenneHus npubopa;
— NPOBEepKy KayecTBa NOAKMIOYEHNS] BHELLHUX CBA3EN.
OGHapyeHHble Npu 0OCMOTPe HeJoCTaTKu criedyeT HeMeANIEHHO YCTPaHNTb.

6.2 NoBepka unu kanmbpoBka

6.2.1 MexnoBepo4HbI UHTEPBaN NpPMGOPOB cocTaBnseT 1roA.

6.2.2 [MoBepka npubopos [OMmKHa nNpou3BoANTLCS no MeToauke noBepKu
APAB.402213.001-2010 Ml n. 6.2.3 — 6.2.8 HacToswero P3.

6.2.3 MNpu npoBeaeHNM NOBEPKU OOMKHbLI NOAAEPXKNBATLCS CriedytoLime YCroBus:

- TemMneparypa okpyxatoLuen cpeabl (20 + 2) °C;

- OTHOCUTENbHAs BMaXXHOCTb OKpyxatowen cpeabl 8o 80 %;

- atMocdpepHoe aaenexue ot 84,0 no 106,7 kMa;

- HanpsKeHne nNuTaHus ogHodasHoe (220,0 + 4,4) B;

- yacToTa HanpsikeHus nuTtatowen cetn (50,0 + 0,5) Ny;

- OTCYTCTBUE BHELUHUX MarHUTHbIX Mosen (KpoMe 3eMHOro), BNAOLWMX Ha paboTy npubopos.

6.2.4 Mpun npoBeaeHnM NoBepkn JOMkHbI NpumeHsaTbes CUT 1 BcnoMoraTenbHoe o6opyaoBaHue,
nepeyvcrneHHole B Tabnuue 6.1. Jonyckaetca npumeHeHnne apyrux CUT wunm BcnomoraTensHoro
obopyaoBaHusa, obecneyvBaloLWMX M3MePeHWe COOTBETCTBYIOLUMX napameTpoB c Tpebyemon
TOYHOCTbHO.
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Ta6bnuua 6.1

Homep HaumeHosaHne CUT
nyHkTta MM

6.2.3 'rpomeTp ncuxpomeTpudeckuin BUT-2, 6apomeTp-aHepong BAMM-1

%2277% YcraHoBka YI1Y-6, meraommetp M4100/3

6.2.7.4 eHepaTop umnynbcoB 5-56, NCTOUHUK NUTaHWSA NocTosiHHOro Toka Al 3.5005.1.1

Yactotomep Y3-63, reHepaTtop curHanoB creuunansHon ¢opmbl 6-28, BONbTMETP
6.2.7.5 uncpposori B7-46/1, reHepaTop umnynbcoB [5-56, peauctopbl C2-23, WCTOYHUK
nuTaHus noctosiHHoro Toka 3l 3.5005.1.1, nopTaTtmBHbIM KanubpaTop CA71

6.2.5 lNpu npoBegeHUM NOBEPKM [OOMKHbI ObiTb BbLIMOMHEHbI Onepauun, NpUBEAEHHblE B
Tabnuue 6.2.
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Tabnuua 6.2 - NepeyeHb onepauuin NOBEpPKU

Homep MNpoBeaeHne onepaunii npu
HaumeHoBaHue onepauun NyHKTa noeepke
MeTOAUKU | nepBMYHOM | NepuoauYecKomn
1 BHewHun ocmMoTp 6.2.7.1 na na
2 lNpoBepka 3NeKTpUYEeCcKor NPOYHOCTY U3oNALUn 6.2.7.2 na HeT
3 lpoBepka 3NeKTPUMYECKOro  COMPOTUBMEHWUS 6.273 na et
n3onsauum
4 OnpoboBaHue 6.2.7.4 na na
5 OnpepeneHve  OCHOBHbIX  METPOMNOrMYecKUx 6.275 na na
XapaKkTepucTuk
5.1 OnpepeneHve OCHOBHOW abcontoTHow 6.2.7 5.1 na na
NOrpeLIHOCTN M3MEPEHNS Yncna MMNybCoB
5.2 TlpoBepka  BbIXOOQHOTO  HampsPKeHNs 1
Harpyso4HoW CnocoBbHOCTM NCTOYHUKOB HanpsbkeHusi| 6.2.7.5.2 na na
ANS NMMTaHUS akTUBHbIX AaTYUKOB
6 OdopmneHne pe3ynbTaToB NOBEPKU 6.2.8 na na

6.2.6 lMpy nonyyeHun oTpuuaTenbHbIX pe3ynbTaToB MO0 onepauvu AanbHenlas noBepka
npekpaLiaeTcs u pesynbTaThbl NOBEPKN NPU3HAIOTCA OTpULIATENbHBIMU.

6.2.7 NMpoBeaeHne noBepkun
6.2.7.1 BHewHul ocmomp

KomnnekTHOCTbL NoBEPSEMOro an6opa OormKHa cooTBeTcTBOBaTh O] Ha Hero.
[Mpn npoBegeHMN BHELLHEro OCMOTpa OMKHbI 6bITb npoBepeHbI:
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- OTCYTCTBME BUAMMBIX MEXaHWYECKMX MOBPEXAEHWI Kopryca, NULEBOW MaHenu, OpraHoB
ynpaBneHus, BCe HaanMcK Ha NaHensx AoMmMKHb! ObiTb YETKMMU 1 ACHBIMU;

- Hanuuue 1 UenocTHOCTb NNoM6 (ecnu OHW NPegyCMOTPEHbI);

- HanmM4yue 1 NPOYHOCTb KPEMnSIeHNs OPraHoB YNpaBlieHNs U KOMMyTaLuuy;

- pa3bémbl, KNemMMbl ¥ U3MepuTenbHbIE NPOBOAA HE AOSMKHbI MMETb NOBPEXAEHUA WU AOMKHbI
ObITb YNCTBIMW.

6.2.7.2 [lposepka anieKmpu4ecKol MPoYHOCMU U301y uu

MpoBepKy 9neKkTpMYeckon MPOYHOCTM WU3OMSAUMM MPOBOASAT MO METOAMKE, W3NOXEHHON B
FOCT 12997 npu nomowmn npobonHon yctaHoBku YI1Y-6. 3HayeHue wn BuA MCNbITAaTENbHOMO
HanpsikeHus BblOupatotca B cootBeTcTBUM ¢ TOCT 12997, TOYkM ero npunoxeHusi BelouparT npu
aHanuse cxembl NoaknoveHns npubopa k cetn, Ho B NoGOM cnyyae ucnbiTaTenbHoe HanpshkeHue
npuknagabIBaloT Mexay:

- KOpNYyCOM 1 BCEMMW Pa30ObLLUEHHBIMU LieNsSiMU, KOTOpbIE NpeABapUTeNnbHO 06beaANHEHbI B rPynMbl
1 B rpynnax 3akopoyeHbl Mexay coboii: Lenu NuTaHus, Lenn BbIXOOHbIX YCTPOWCTB, BXOAHbIE Lenu u
T.4,;

- MONapHO Mexay BCeMU rpynnamMm pa3obLEHHbIX Lienen BO BCeX BO3MOXHbIX KOMOMHaLMAX.

PesynbTraTbl npoBepkn cuynTaTb MOMOXUTENbHBIMK, €Cnu He npousowno npobod unu
NMOBEPXHOCTHOrO NEePeKpbITUS n3onsaumu. MNosiBneHne KOPOHHOTO paspsiia He SBNSEeTCS MPU3HAKoM
HeyA0BNEeTBOPUTENbHBIX UCMbITaHWA.

6.7.2.3 [lposepka 3/1eKMPUYECKO20 CONMPOMUESJIeHUs] U30suuU

MpoBepKy 3MeKTPUYEeCcKoro COMpPOTUBIIEHUSI M30NSLMU NPOBOAST MO METOAMKE, U3NOXEHHON B
FOCT 12997. N3amepeHne conpoTMBREHNS N30MALMM NPOBOAST NpY NomoLum merommeTpa M4100/3.

TOYKM NPUNOXKEHUS NCNBITATENBHOIO HaNPsXXeHWs BbIbMpaoTcs B COOTBETCTBUM C M. 6.2.7.2.

Pe3ynbTaTbl NpOBEPKK CHMTATL MOMOXUTENBHBIMW, ECIIN M3MEPEHHOE 3HAaYEeHNEe INEKTPUYECKOro
COMPOTUBIEHNS N30NAUMKN cocTaBnsieT He meHee 20 MOm.

6.2.7.4 Onpob6oeaHue

[onyckaeTca npoBoanTs onpoboBaHue cpasy nocne BKIOYeHUs noBepsieMoro npubopa.
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BkntounTb noeepsiembit Npubop, NpoBepuTb cornacHo pasgeny PO «YcTtponctBo u pabota
npubopa» BO3MOXHOCTb W3MEHEHWUS PeXMMOB paboTbl, 3aHECEHWS W CYUTBIBAHUA AaHHbIX NpU
nporpaMM1poBaHUK.

OTKNIOYNTE LMdPOBYIO PUNbTPaLMIO, MHOXWUTENb W AenuTenb (MpU HanMuun) 3agaTb paBHbIMK 1
cornacHo pasgeny «YctponcTso u pabota npubopa» Hactosero PJ.

MepeBecTn noBepsieMbIvi Npubop B pexum «lpsiMoro cuéTa» cornacHo pasgeny «YCTpPOWCTBO U
paboTa npubopa».

MopkniounMTb  CYETHBIM  BXxO4 ~ nmoBepsieMoro  npubopa K reHepatopy  MMMNynbCOB
[5-56, ynpaBnsowme BxoAbl MNoBepsiemMoro npubopa K KOMMYTaUMOHHbIM YCTpOMCTBaM B
COOTBETCTBMM CO CXEMaMmu MOAKIYEHUS, NpUMBEAEHHbIMM B pasfene «YCTpPOWCTBO M paboTta
npubopay.

eHepaTop umnynbcoB 5-56 nogknovaeTcs kK CHYETHOMY BXOAy nosepsiemoro npubopa 4depes
YCTPOMCTBO COMPSDKEHUS:: N-p-n  TPaH3UCTOPHblE Kackadbl C OOLWMM 3MUTTEPOM W  OTKPbITHIM
Konnektopom. [lanee no TeKCTy NOAKMIOYEHVE reHepaTopa Kk CHETHOMY Bxody npubopa npeanonaraeT
Hanu4ne ycTponcTBa CONPSHKEHNUS.

BxogHon curHan, nogaBaeMbll HA TPAH3UCTOPHBIN Kackag OT reHepartopa MMMyNbCOB, AOIDKEH
obecneynBatb Tok 6a3bl TpaHsuctopa 1— 2 MA. [ns onpeneneHuss HeobxoauMon amMnauTyabl
UMnynbca reHepaTop WMMYNbCOB COEAMHAETCA C WCTOYHWMKOM MUTaHUSi MOCTOSIHHOrO TOKa
3l 3.5005.1.1, nocnepgosaTtenbHO B LeNb MEXAy pPesuctopom u 6asoni TpaH3ucTopa BKoYaeTcs
BonbTMeTp B7-46/1 B pexvme amnepmeTpa. YBenuuvMBas HanpsikeHVe Ha BbIXOAE WCTOYHUKA
nuTaHnsa, [obutbcs Toka 6asbl TpaHaucTopa 1-— 2 MA. [MonyyeHHoe 3Ha4yeHWe BbIXOAHOrO
HanpshKeHNs CTOYHMKA MUTaHWA NPUHATL 3@ HeobXoANMYO aMnNMTyAy UMMynbca reHeparTopa.

OpraHamu ynpaBneHusi reHepaTopa umnynscoB ['5-56, yctaHOBUTb:

- 4acToTy CrnedoBaHUsi MMMYMNbCOB, PaBHYIO MakcMmanbHOW pabouelt YacToTe MoBepsieMoro
npubopa,

- ANUTENBHOCTb UMMNYIbCa, PaBHYD MUHUMAarNbHO AOMYCTUMOW ANUTENbHOCTW AN NOBEPSeMOoro
npubopa,
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- aMnNnuTyay CurHana Kak onmcaHo Bbille.

Habntogatb nameHeHue nokasaHuin Ha LMY noeepsiemoro npun6opa.

MooyepénHo noaath cUrHanbl Ha yrnpasnsioLLme BXo4bl MOBEPSEMOro npubopa, KOHTPONMpPoBaTh
npv 3ToM noruky paboTel npubopa cornacHo pasgeny PO «YcTponcTso 1 paboTa npnbopa.

6.2.7.5 OnpedesieHUe OCHOBHbIX MEMPOJI02UYECKUX XapaKkmepucmuk

MNepen onpegeneHneM MeTPOMOrMYECKMX XapaKTepUCTUK MOBEpsSieMbll Npubop AOMKeH ObiTb
BblEepXaH BO BKIMOYEHHOM COCTOSIHUM He MeHee 30 MUHYT.

6.2.7.5.1 OnpedesieHue ocCHOBHOU abcosIlOMHOL Mo2pewHoOCMuU U3MepeHuUsl Kosluyecmea
umMnynbcoe

OnpepeneHvie OCHOBHOW abCOMIOTHOW MOrPELUHOCTU M3MEPEHUs Yncna MMNynbLcoB npubopos
npoussBoanTcsa B pexume «lpsiMoro cyértay.

MopkntounTs CYETHBLIM BXO4 nNoBepsieMoro npubopa K reHepatopy wumnynbcoB [5-56,
yCTaHOBINEHHOMY B PEXMM BHeluHero 3anycka. K Bbixogy reHepatopa nmnynbcoB ['5-56 nogkniounTb
YactoTomep Y3-63 B pexxmume CyMMUPOBaHUS.

Ko Bxomy 3anycka [5-56 nogkniountb kanubpatop CA71 B pexume reHepauum nakeToB
UMMNyNbCOB.

OpraHamu ynpaBsrneHusi reHepatopa umnynbcoB [5-56 ycTaHOBUTb ANUTENbHOCTb UMMYrbCa,
PaBHY0 MUHUMarbHO AOMNYCTUMON ANUTENBHOCTU AN noBepsemoro npubopa, amnnnTyay curHana B
cooTBETCTBMM C N. 6.2.7.4, opraHamu ynpaeneHuss kanubpatopa CA71 yCTaHOBWUTb 4acToTy
crefioBaHWsl UMMYNbCOB 3anycka paBHOM MakcuMarbHoOWM paboyelt YacToTe noBepsieMoro npubopa.

YcTaHoBWTL pa3mep naketa (KONMYeCTBO MMMynbcoB) kanmbpatopa CA71 paBHbiM 99% oT
émkoctu LMY noeepsemoro npubopa.

OpraHamu ynpasneHusi kanvbpatopa CA71 akTuBMpoBaTb reHepauuio UMMYNbCHOTO MakeTa,
3admKenpoBaTh KONMYECTBO MMMYNbCOB, M3MEPEHHOe noBepsieMbiM npubopom. MpoBecTn He meHee
TPex U3MepeHui.
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PaccuutaTb OCHOBHYlO aGCOMIOTHYIO MOTPeLLHOCTb Npubopa MNpy M3MEPEHUM KomnuuyecTBa
MMNYNbCOB No chopmyne:

AN, = Nusm, — Npa, (6.1)
Nuzm. - Pe3ynbrat i — ro U3MEepeHus Konmu4yecTBa WMMNYMbCOB, W3MEPEHHbIV MOBEPSEMbIM
i

npubopowm;
Nps,~ KOJINHECTBO UMMYILCOB, U3MEPEHHOE STANOHHLIM NPUGOPOM.

Onpegenutb MakcUMarbHYl0 OCHOBHYH) abCOMIOTHYIO MNOrpelHoCTb B AAHHOW KOHTPOSbHON
TOYKe MO pe3ynbTaTam Cepun NsMepeHuii.

MocnepnoBaTenbHO YCTaHOBUTL pa3Mep nakeTa (Konu4yecTBO MMMYNbCOB) paBHbIM 75%; 50%;
25% 1 5% oT makcumanbHow émkocTtu LIMY.

MpoBecTn nsmepeHus.

[MocnepoBaTenbHO YCTaHOBWUTL YacTOTy cregoBaHus umnynbcoB pasHou 0,75; 0,5 n 0,25 ot
MaKkcMMarnbHOro 3HauyeHusl. CKBaXKHOCTb BXOAHOrO CUrHana nopfepxuBaTb NOCTOSIHHOW. [poBecTu
N3MepeHms.

Pe3ynbTaTbl NPOBEpPKN CYMTaTb MOMOXUTENBHBIMU, €CNN MaKCcuMarbHas OCHOBHasA abcontoTHas
norpeLuHocTb npubopa npu W3MEPeHUM Yucna WMMMIYNbCOB B KaXOOW KOHTPOMNbHOW TOYKe He
npeBbILLAeT 3HaYeHNsI NpeaenoB AonyckaeMon abCcontioTHON NOrPeLLHOCTH, yka3aHHoro B . 2.1.

6.2.7.5.2 Mpoeepka 8bIXOOHO20 HaNpsKeHUs1 U Hazpy304YHOU crioco6HOCMU UCMOYHUKO8
HanpspKkeHus1 ns1 NUMaHusi akmueHbIX 0am4yukKoe

MoaknioyMTb K BbIXOAY MCTOYHUKA HaMPsXKeHUs ANS NMUTaHWSA akTUBHbIX AaTYMKOB NMOBEPSEMOro
npubopa BonbTMETp B7-46 B COOTBETCTBUM CO CXEMOW MOAKMIOYEHUS, NPUBEAEHHOW B HACTOSILLEM
P3.

M3mepuTb HanpsixkeHne NCTOYHUKA HanpsHXKeHUs AN NMMTaHUS akTUBHbLIX AaT4MKOB 6e3 Harpysku.

B cootBetcTBMM € pasgenom P3O «TexHudeckne xapakTepuCTUKU» Onpeaenutb HOMUHam wu
MOLLIHOCTb paccesiHusi Harpysku, kotopas obecneymT nonyvyeHme MakCcuMarbHOro Toka OT MCTOYHMKA
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HanpshkeHns. MopobpaTb pesncTopbl HEOOXOAMMOrO HOMMHANa C OTKIIOHEHWEM OT PacYETHOro
3HaveHus He xyxxe 5%, Hanpumep Tuna C2-23, 1 NOAKMIYUTL X K BbIXOAY UCTOYHUKA NUTAHUS.
M3mepuTb HanpshkeHWe WCTOYHMKA NUTaHUs MpyU  MakcumarnbHol Harpyske. [pu nomowym
BonbTMeTpa B7-46/1 B pexkuMe amnepmeTpa KOHTPONMPOBaThb TOK Yepes3 pe3ncTop.
PesynbTaTbl NpoBEpKM cunTaTh MOMOXUTENbHBIMU, €Cnn 06a U3MEPEHHbIX 3HAYEHWUSI UCTOYHMKA
HanpskeHWsl Ans NUTaHWs akTUBHbIX AATYMKOB MoMafatoT B AMana3oH HaMpsKEHUA UCTOYHMKA Ans
NUTaHNSA aKTUBHBIX 4ATYMKOB, yKa3aHHbIN B pasgerne « TeXHNYECKMe XapakTePUCTUKNY.

6.2.8 OdpopmneHune pe3ynbTaToOB NOBEPKMU

Pe3ynbTaThl noBepkn odpopmnstoTcs B cootBeTcTBUm ¢ ACTY 2708:2006.

PesynbTtaTbl M3MepeHWid, MNONyYEHHblE BO BPEMS NPOBEAEHWUs MOBEPKM OCOPMIISIOTCS
NPOTOKOIIOM, KOTOPbIV NOAMUCHIBAIOT HEMOCPEACTBEHHBIE UCMOMHUTENM.

Mpn nonoxutenbHbIX pesynbraTax nosepku B Ol CTaBUTCA OTTUCK MOBEPOYHOro KnewvmMa unm
0ohopMIIsieTCa CBMAETENLCTBO O NOBEpPKe, hopma KOTOpOro npueeaeHa B npunoxenun A ACTY 2708.

Mpu oTpuLaTenbHbIX pesynbTaTtax MOBEPKUM OOPMMSIOT CMPaBKy O HENPUrogHOCTU paboyero
CpeacTBa M3MepUTENbHOM TEXHWKM, hopma KOTopor npueeaeHa B npunoxernun b ICTY 2708.
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7 MapkupoBKa

Mpw n3rotoBneHnn Ha NpUGoOpP HaHOCATCSA:

— TOBapHbIN 3HaK NPeanpuaTUs — U3rOTOBUTENS;

— HaVMEHOBaHWe Unu ycroBHoe 0603HaveHne npubopa;

— cTeneHb 3awmTbl no FOCT 14254;

— poA NUTaIoLLEro Toka U HanpsiXeHne NUTaHus;

— noTpebnsieMasi MOLLHOCTb;

— 3HaK yTBEpPXXAeHus Tuna cpeacTs uamepenuin no ACTY 3400;

— HauMOHarnbHbIA 3HaK COOTBETCTBUS (ANsl MPUGOPOB, NPOLUEALIMX OLEHKY COOTBETCTBUSI
TEXHUYECKOMY PEernameHTy);

— 3aBopcKoi Homep npubopa Mo cUCTEME Hymepauun NpeanpusTus — W3roToBUTENs
(wTpmnxkoa);

— rof Bbinycka (rog Bbinycka MOXeT ObITb 3aN0XeH B LUTPUXKOAE);

— CXema NoaKIHYeHNs;

— MNOsICHSAIOLLME HaAMNUCH.
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8 KomnnekTHOCTb

MpuGop 1w,
MacnopTt Twr.
PykoBozacTBO no akcnnyartaumm 1wT.
[apaHTUNHbBIN TanoH TwT.
MpumeyaHne - Wa3srotoBuTenb ocCTaBnsieT 3a COOOM NpaBO BHECEHWS [JOMONHEHWA B

KOMMNEKTHOCTb n3aenus. [NonHas KOMNMeKTHOCTb YKa3biBaeTCs B nacrnopTte Ha anGop.
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9 TpaHcnopTupoBaHue U XpaHeHune

TpaHcnopTMpoBaHWe M XpaHeHne npubopoB [OMKHO MPOW3BOAUTBECS COrMacHO TpeboBaHWi
FOCT 12997, TOCT12.1.004, HAINB A.01.001 1 TexHUYECKMX YCMOBUI Ha usgenue.

Mpnbop TpaHcnopTMpyeTCs B YynakoBke npu TemnepaType OT MuHyc 25 pgo 75°C n
OTHOCWTENbHOW BraHoCTU Bo3ayxa He bonee 95 % (npwu 35 °C).

TpaHcnopTMpoBaHWe AonyckaeTcsi BCeMy BUAaMM 3aKpbITOro TpaHcnopTa.

TpaHcnopTMpoBaHWe Ha camorietax AOJDKHO MpPOM3BOAMTBECA B OTannMBaeMblX FepPMeTUYHbIX
oTcekax.

YcnoBus xpaHeHwusi npubopa B TpaHCNOPTHOM Tape Ha cknage notpebutens [AOMmKHbl
cooTBeTcTBOBaTh ycnosusim 1 (/1) no FOCT 15150. Bo3gyx noMelleHWss He OOIMKEH coaepXaTb
arpeccuBHbIX NapoB 1 ra3os.
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MpunoxeHue A
(obssaTenbHoe)

FabapuTHbIe YepTeXxn KOpnycoB nNpubopa

PucyHok A.1 OeMOHCTpupyeT raGapuTHble W YCTAHOBOYHbIE YepTexu npubopa HacTEHHOTo
kpennexus H. Pa3mepsbl npuBeeHs! B MM.

60 Yronok

T 105

KPOHWITEIAH

<130

115

PucyHok A.1 — Mpu6op HacTeHHoro kpenneuusa H
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Ha pucyHke A.2 npuBefeHbl rabapuTHble W YCTAHOBOYHbIE YepTexu npubopa LIMTOBOro
kpenneHwus 1. Paamepbl npuBeaeHbl B MM.

dumkcaropsl NIULEBEA NAHENb WWTa

—

|'

%

PucyHok A.2 - Mpu6op wutoBoro kpenneHus L1
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Ha pucyHke A.3 npuBefeHbl rabapuTHble W YCTAHOBOYHbIE YepTexu npubopa LIMTOBOro
kpenneHwus LL2. Paamepbl npuBeaeHbl B MM.

7
<, dukcaropbl

JINLEBAA NaHeNb LWuTa

>7

\Qg

PucyHok A.3 — Mpu6op wutoBoro kpennexus L2
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MpunoxeHue b

(obs13aTenbHOE)

CxeMbl nogKno4eHns npubopa

OBEH CU30
nUTaHKe 1 — -
nuTaHue 2 BUN
BY1-1 3 24B
BY1-2 4 +
BY1-3 5
BY2-1 6
BY2-2 7 —
BY2-3 8 +
Bxoal 9 Bxon |
BXD,U,2 10 | | K\”l
Bopd |11 | /|
Bxopd 12 I |
+24B 13
o |14 } |
RS-485-A |15 -
RS-485-B  [16

a)
PucyHok B.1 — MNoakntoyeHne ko BXxoay KOMMYTaLUOHHbI

OBEH CU30

n1TaHWe 1 — -

nUTaHKe 2 BMN
BY1-1 3 24B
BY1-2 4 +

BY1-3 5

BY2-1 6
By2-2 7 R
BY2-3 8 +
Bxon1 9 Bron | K\nl
Bxop2 10 I

Buond__ |11 | [ |
Bxond 12 | |
+24B 13 —
Q6wwmii 14

RS-485-A |15

RS-485-B |16

6)

X YCTPOWCTB:

a) npu pa6oTe ¢ n-p-n gartyMkamu; 6) npu paboTe ¢ p-n-p gaTyMKammu
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OBEH CU30
nuTaLue 1 -
nuTaHue 2 BUN
BY1-1 3 248B
BY1-2 4 +
BY1-3 5
BY2-1 6
BY2-2 7 —
B3 18] o + ]
Bxon1 9 + I
Bxon2___ |10 | [ v |
Bxoa3 11
Bxon4 12 | } |
+24B 13 | |
06umn 14 ]
RS-485-A |15 (——
RS-485-B |16

a)

PucyHok B.2 - MNoakntoyeHne aTunkoB, UMEOLMX Ha BbIXOo4e TPaH3UCTop
N-p-n TUNa ¢ OTKPbITbIM KONJIEKTOPHbLIM BXOAOM:

OBEH CU30

nuTaHue 1 .
nnuTaHue 2 BMN
BY1-1 3 24B
BY1-2 4 +

BY1-3 5

By2-1 6 lro4p! I+_ﬁ
BY22 |7 | |
BY2-3 8 R1 |
Bxon 1 9 Bxo,

Bxopn2 10 |
Bxoa3 11 | ‘ml
Bxopd 12

+24B 131 | | |
06Lmit 14 } |
RS-485-A |15 -
RS-485-B |16

6)

a) NnaccUBHbIN AaT4YmK; 6) aKTUBHbIN JAaTYUK
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OBEH CH30

nuTaHue 1 BUN
nuTaHne 2 24B
BY1-1 3 +
BY1-2 |4 E_ p——
BY1-3 5] | + |
BY2-1 6
BY2-2 7 | Rt |
BY2-3 8 By | I
Bxop1 9 t
Bxon2 10 | VTI|
Bxog3__ |11 | |
Bxond 12
018 |13 H—2E }__!
OB6wmit 14 -
RS-485-A |15
RS-485-B |16
a)

PucyHok B.3 - lNogkntoyeHue K Bxoay AaTYMKOB,

OBEH CU30

nUTaHue 1 — -

nuTaHue 2 BUN
BY1-1 3 24B
BY1-2 4 +

BY1-3 5
BY2-1 6
BYy2-2 7 -——
BY2:3 81 loxoq * |
Bxop1 9 1 \T1 |
Bxon?2 10 | j’
Bxon3 11 | |
Bxond 12 | |
+248 13 — _|
O0wmit 14

RS-485-A [15

RS-485-B  [16

6)

MMeIoLWMX Ha BbIXoAe TPaH3UCTop p-n-p TUna:
a) naccUBHbIN AaT4YuK; 6) aKTUBHbIN JAaTYUK
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MenonHutenbHoe 2N
2

K J_ YCTPOWCTBO 1
T 3
: 4 # Qasza
5 ] [Mcnonsurenstioe | |
YCTPOWCTBO 2

PucyHok B.4 — Cxema nogknioyeHus Harpy3ku k BY Tuna P

K1 —=+U,
I N vD1

l

_IE 2
IE; —

PucyHok B.5 — Cxema nogkntoyeHusi Harpy3ku k BY tuna K
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R1

daza

R2
47..68

c1
0,1 (630 B)
Ry

PucyHok 5.6 — CxeMa nogkni4YeHUsi CUIIOBOro
cumuctopa k BY Tuna C

—*®aza

R2
zcﬂzﬂz
T

78\ _z

PucyHok B.7 — Cxema nogkntoyveHus k BY
TMna C ABYyX TMPUCTOPOB, NOAKMIOYEHHbIX
BCTpeYHo-napannenbHo

CxeMmbl noAknoyeHns npmbopos ¢ pasnuyHbiMu BY npeactaeneHsl Ha pucyHkax b.8, 6.9, 5.10.
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OBEH CU30
nuTaHue 1
nuTaHue 2
i BY1-1 3
C BY1-2 4
BY1-3 5
BY2-1 6
E BY2-2 7
BY2-3 8
Bxoa1 9
Bxopn2 10
Bxon3 11
Bxon4 12
+24B 13
Obwwmit 14
RS-485-A |15
RS-485-B |16

PucyHok B.8 — MopakntoyeHne npnéopa c BY tuna P
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OBEH CU30

nUTaHue 1

nuTaHue 2

@L BYi-1_ |3
BY1-2 4

-L_BW -3 5
@ BYy2-1 6
BYy2-2 7

BY2-3 8

Bxon1 9

Bxon2 10

Bxon3 11

Bxond 12

+24B 13

O6wmit 14

RS-485-A |15

RS-485-B |16

PucyHok B.9 - lNopgkntoyeHune npubopa c BY tuna C
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OBEH CU30
nuTaHue 1
nuTaHue 2
@z:;é L&yt |3
— BY1-2 4
BY1-3 5
@Z_-;ES L By2i 6
— BY2-2 7
BY2-3 8
Bxon1 9
Bxop2 10
Bxoa3 11
Bxopnd 12
+24B 13
Obwmin 14
RS-485-A |15
RS-485-B |16

PucyHok 5.10 — NMoakntoyeHne npuéopa c BY tuna K
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Mpunoxexne B
(cnpaBo4HoE)
Mporpammupyemblie napameTpbl

Ta6nuua B.1 — NMporpammMmupyembie napameTpbl

DYHKUMNA ®dopmar, [Ounana3oH 3Ha4YeHUi n

HasBaHue n Apnpec Modbus Hash- a3me oTOBpaKeHe Ha 3aBoackue
uma napameTtpa| Modbus Kon p p p HacCTPOWKKN
3anucb/yTeHne AaHHbIX vHAuKaTope
YcraBka 1 0x000C 0x06, 0x10 / Long
Ut 0%000D 0x03 0xFA1E (4 Gairra) oT MuHyc 99999 no 999999 999999
YcrtaBska 2 0x000E 0x06, 0x10 / Long
e 0X000F 0x03 0x9707 (4 Gairra) oT MuHyc 99999 no 999999 0
0 — MNpsamoii ( ()
1 — O6patHbiii (2)
Pexum cyeta 0x06, 0x10 / Word 2 — KomaHgHbi (3) o
cnP 0x0008 0x03 0%38D9 (2 6arita) |3 —VHavsuayanbHbii (H) Mpsimoit

4 — PeepcusHblit (5)
5 — KeagpatypHbiit (&)

0 — BkntoyeHo nocne ycraBku
1 — BkntoyeHo o yctasku (1)

Pexwvm BbiBOAa 0%0009 0x06, 0x10 / 0xD11F WoEd 2 — BkrntoyeHo Ha Bpems nocre BK;(;?;ZHO
ollF 0x03 (2 6anta) |ycrasku (Z)
ycTaBku
3 — BrrtodeHo Ha Bpemsi npu
KpaTHbIX yCTaBke 3HayeHnsx (7)
BpemeHHoi Unsigned
oTpesoK Ans 0x0010 0x06, 0x10/
BY1 0%0011 0x03 0x2E75 Ioan o1 0 8o 999990 mc 1000 mc
el (4 6awiTa)
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MpopomkeHne Tabnuubl B.1

HasBaHue numsa| Apgpec T;I{)H;;:: Hash- T,:f::;’ [Ovana3oH 3Ha4YeHun n 3aBopckue
napameTpa Modbus 3anvcw/uTeHme Kop, AAHHLIX oTobGpaxeHue Ha UHOUKaTope HacTpoMnku
BpemeHHoi Unsigned
ompesokmaBy2 | 30012 | 008 00T ouazec | tong o1 0 710 999990 M 1000 e
=4 (4 Gavita)
MonoxeHne
[LECATUYHON 0x06, 0x10/ Word
TOYKN MHOXUTENA 0x0014 0%03 OxBABF (2 6awita) 0
FdP
Moxuens 0x0015 | 006, 0x10/ Unsigned
F 0%0016 0 ;03 0x3085 long 1
(4 6avita)
MonoxeHne
[LECATUYHON 0x06, 0x10/ Word
TOMKU 0x0007 0%03 0xB3EB (2 6avita) 0
-4
0 — MNpogomxuTb cHeT 6e3 copoca
Tun paboTbl (Lant)
nocne 1 — OcTaHoBMTb CYET A0 MpopormkuTL
[OCTIDKEHNS! 0x000A Oxog;(ggml 0x69B2 (ng;;?a) nosieneHus curHana «CBPOC» cyeT 6e3
yCTaBK/ (SkaP) cbpoca
SPr 2 — CBPOCHTL CHETHMK 1
NPOAOIKUTL cueT (mESEE)
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MpoaomkeHne Tabnuubl B.1

Haseanue n umsa Anpec Tnﬁ;(;:: Hash- ?):gx:;’ [vana3oH 3Ha4YeHun n 3aBopckue
napameTpa Modbus 3anuck/uTeRme Kon [AHHLIX OTOGpaXeHWe Ha UHAMKaTope | HacTPOWKU
0 — CBpocuTtb cHeTumK ( {)
e e
curHany «Cbpoc» 0x06, 0x10/ Word Cbpocutb
et 0x000B 0x03 0x4C9A (2 6aitra) 2 — CBpOCHTL CHETHMK 1 XKaaTb CUETUMK
mmnynsca «Crapm (3)
3 — CBpocUTb CHETUMK U KaaTb
umnyrsca «Cron» (Y)
Yacrorta BxogHoro oT 1 80 50000 Ny,
durnbTpa oxo017 | 0¥06.0<107 | 4oppg | Word 50000 My
0x03 (2 Gaitra)
FrEQ
MuHumansHas oT 10 8o 9999990 mkc
ANUTENbHOCTb . ({-999999)
ourHana wa 0X0018 | 0x06,0x10/ | (o pron | oned 0w
YNpaBnsitoLLmX 0x0019 0x03 9
(4 6aviTa)
BXOoZax
Lotk
BxogaHast forvka”’ 0—nPn
(Tvn BXofHOrO 0x06, 0x10/ Word 1—PP
curHana) 0x001D 0x03 0x601C (2 barira) nPn
5L
SpKocTb or0p03(!-H)
WHaMKaTopa oxo1c | 06010/ o,pgg | Word 3
beHe 0x03 (2 6avita)
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MpopomkeHne Tabnuubl B.1

HasBaHue v umsa Anpec Tn?;;:: Hash- T;:s:::;’ [Ovana3oH 3Ha4YeHu n 3aBo.qc1(V|e
napameTpa Modbus 3anucw/uTeRme Kon [AHHLIX OTOGpaXeHne Ha UHAMKaTope | HacTPOWKU
0 — KHomku pasbrokvpoBaHs! (of F)
1 — 3abnokvpoBaH copoc
cyetymka ({ KHorkn
Briok/pos«a KHorok 0x001A 0x06,0x10/ 0xE954 Wofd 2- Saﬁno(Km)poaaHo M3MeHeHne pasbroku-
LolV 0x03 (2 6aviTa)
ycTaBok (2) poBaHbI
3 — 3abnokvpoBaHbl copoc 1
13MeHeHve ycTasok (3)
BoccraHoeneHne
3aBOACKMX - - - - YES /o
HacTpoek dEFRUL
aad o00te | P10 | oars | G 07 0000 70 9999 0000
YcraBka,
oTobpaxaemas Ha 0x06, 0x10/ Word  [0—Ycraska 1
MHquaTope & 0x001B 0x03 0xCAAD (2 6aira) |1-—YcraBka 2 0
Cndd
KomaHpa 1 — BbIX0A C COXpaHEHNEM
NPUMEHEHUS 2 — BbIx0f] 6€3 COXpaHEHUS
HacTpoek - - - - 3 — BO3BPAT Ha 3aBOACKVE
RPPL HaCTpOVkn
Hacrpoiiku RS-485
0—2400; 1—4800; 2 —9600;
CkopocTb . oy ’
nepenadm gaHHbIX | 0x0000 0x0§;8;1 0/ 0xB760 (2V6v;)1;|$ a) g B ;gggg g: ;?542188 9600
b 7—57600; 8 — 115200
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OkoH4aHue Tabnuubl B.1

HasBaHue v umsa Anpec Tn?;;:: Hash- T;:s:::;’ [Ovana3oH 3Ha4YeHu n 3aBo.qc1(V|e
napameTpa Modbus 3anucw/uTeHMe Kop, AAHHLIX oTo6GpaXeHne Ha UHOMKaTope | HacTPOMKN
[OnuHa criosa 0—76ur (Thct)
0x06, 0x10/ Word
ﬂaHHbIXLEn 0x0001 0x03 0x523F (26aifa) |1—8 6ur @bit) 8 6ut
0 —6e3 naputeta (na)
Mapuret 0x06, 0x10/ Word . 6e3
Prey 0x0002 0x03 0xE8C4 (2 Gaitra) 1 —YeTHbI NapuTeT (Eugn) naputeTa
2 — HeYeTHbIN NapuTeT (add)
KonuyecTteo cTon- 0 — 1 cron-6ut
onr oxoo03 | PO 0T | ouprae | ord 1 cron-6nr
ot (2 6aitta) |1-—2 cron-6uta
BasoBhbIl agpec o1 0 go 255 npu A.Len=8
2) 0x06, 0x10/ Word
”p"‘6°paq 0x0005 003 MOF62 |2 aitra) |or 0 5o 2047 npn A Len=11 16
[rnuHa ceTeBoro 8 out
3 0x06, 0x10/ Word
agpeca 0x0004 ox03 0x1ED2 (2 Gaiira) 11 6ur 8 ut
RLEn
3apepxka oTBeTa
no RS-485 0x0006 Oxog'xg;m " | oxcBrs (ng;;‘:a) ot 01045 0
Sd

"YcraHoska napameTtpa SiG pabotaet coBmecTHO ¢ DIP-nepekrnitovatenem (cm. n. 3.1).

[Ons npotokona Modbus aapec 0 3ape3epBupoBaH Nof LuMpokoBeLLaTesbHble nockinku. [ns npotokona OseH agpec 255
3ape3epBUPOBaH Mo, LUMPOKOBELLATENBHBIE MOCHISKA.
% NapameTpsl, He OTOGpaXaeMble B PEXUME HACTPOViKV Npubopa.
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Ta6bnuua B.2 ~CuntbiBaemble napameTpbl

HasBaHue n ums Anpec Tn)g'(;(::: Hash- ¢Z§Tﬂf " Npumevatve
napamertpa Modbus uTeHve Kog, gauubs(
BxogHble peructpbi
TekyLLiee 3HaveHVe cHeTumka 0%0000
MMMYIbCOB 0x04 0xA158 | Long (4 6aiita)
- 0x0001
-
TekyLLee 3Ha4eHne cyeTymka B 0%0002
PU3NHECKMX eanHMLIaX 0x04 0xB8BC | Long (4 Gaitta)
Y 0x0003
TekyLuee cocTosiHMe «Ctapt/cTon» 0 —crapr,
cLop 0x0004 0x04 0x6577 - 1—cron
0 — cyeT (naporb He
TpebyeTcs),
. o 1 — HacTpoiika ¢
Texywwi pexim (C4eT, HacTpOiAKa) |, 105 004 0xCC41 | Word (2 6aifra) | knasuaTypbi,
2 —Hactpoika ¢ K,
3 —cyeT (TpebyeTcs
naporb)
Kopn ceTeBoii oLumbkm npu Ot 0 o 255;
nocneaHem obpatleHnm . lMocnie BKntoYeHUst
K npUBopy 0x0006 0x04 0x0233 | Word (2 Garita) npMBopa — 0
nkrr
Crpoka ASCII
HassaHue npnbopa 0%x0007 M
£ 0%0008 0x04 0xD681 (4 6aiira)
Ctpoka ASCII XYY
Bepcus MO 0x0009 M
S OX000A 0x04 0x2D5B (4 Gaiita) X — HoMep Bepcuu,

YY -

HOMep NnogBepcum
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OkKoH4aHue Tabnuubl B.2

DyHKUMA ®dopmart u MNpumeyanve
HassaHwue n ums Anpec Modbus Hash- pasmep
napameTpa Modbus Kon
YTeHne AAHHbIX
[VcKpeTHbIe BXoAb!
Texyliee cocTosiHue BxoAa «Cbpoc» 0%0000 0x02 0xCO10 Byte (1 6aiT)
rSEC 0/1
TekyLLiee cocTosiHVe Bxoaa N
«BroKpoBKan 0x0001 0x02 oxg3ec | e () %
Locl
[cKpeTHble BbIxoAbl
CocrosiHue BbIXOAA 1 0%0000 0x01 OX6FFD Byte (1 6aiT)
alt ! 0/1
CocrTosiHue Bblxoaa 2 Byte (1 6aw)
552 0x0001 0x01 0x52A1 0/1
Banvcb/uTeHne . .
Cbpoc cyet4mka 0%0002 0x05, 0xOF / OXDF1F Byte (1 6aiT) 0 — HeT pencTauS,
FSeC 0x01 0/1 1—cbpoc
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JncT peructpaumm n3meHeHun

Ne
N3MeHeHusa

Homepa nucroB (cTp.)

U3MEeH.

3aMeHeH.

HOBbIX

QHHYnup.

Bcero
nucToB

(cTp.)

Oarta
BHeceHusi

Mognuckb
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	Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием счетчика импульсов ОВЕН СИ30, в дальнейшем по тексту именуемого прибор.
	Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10. 
	Прибор изготавливается в различных исполнениях, отличающихся друг от друга питанием, конструктивным исполнением, типом встроенных выходных устройств. Информация о исполнении прибора зашифрована в коде полного условного обозначения:
	/
	Напряжение питания:
	220
	–
	переменное 220 В, частота 50 Гц;
	24
	–
	постоянное 24 В.
	Конструктивное исполнение:
	Н
	–
	корпус настенного крепления;
	Щ1
	–
	корпус щитового крепления;
	Щ2
	–
	корпус щитового крепления.
	Тип встроенного выходного устройства (ВУ):
	Обозначение выхода
	Тип выходного элемента
	Р
	Контакты электромагнитного реле 
	К
	Оптопара транзисторная 
	n-p-n-типа
	С
	Оптопара симисторная
	Габаритные чертежи корпусов прибора приведены в Приложении А.
	1 Назначение прибора
	ОВЕН СИ30 является универсальным шестиразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации, и предназначен для подсчета количества поступающих на его входы импульсов как в прямом, так и в обратном направлении и перевода его (количества) в физическую величину (путем умножения на заданный множитель).
	Прибор имеет два встроенных выходных устройства ключевого типа для включения-выключения внешнего технологического оборудования при достижении заданных уставок.
	2 Технические характеристики и условия эксплуатации
	2.1 Технические характеристики

	Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 
	Таблица 2.1 – Основные технические данные 
	Параметр
	Значение
	Диапазон напряжения питания переменного тока:
	напряжение, В
	от 90 до 264
	частота, Гц
	от 47 до 63 
	Диапазон напряжения питания постоянного тока, В
	от 10,5 до 30 
	Максимальная потребляемая мощность, Вт/ВА, не более
	10/13
	Масса, кг, не более
	1
	Средний срок службы, лет
	12
	Межповерочный интервал, год
	1
	Прибор имеет четыре входа управления. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.
	Таблица 2.2 – Характеристики входов 
	Параметр
	Значение
	Ток опроса датчиков, мА
	2
	Номинальное напряжение питания датчиков, В
	24
	Нестабильность напряжения питания датчиков, %
	10
	Максимальный ток нагрузки источника питания датчиков, мА, не более
	100
	Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.
	Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов
	Параметр
	Значение
	Частота входных импульсов, Гц, не более
	10000
	Длительность входных импульсов, мкс, не менее
	50
	Диапазон значений умножителя 
	от 0,00001 до 99999
	Частота входного фильтра, Гц
	от 1 до 50000
	Скважность импульса, не менее
	2
	Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.
	Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
	Прибор имеет два выходных устройства. Характеристики выходных устройств представлены в таблице 2.4.
	Таблица 2.4 – Характеристики выходных устройств
	Параметр
	Значение
	Примечание
	Ток, коммутируемый контактами реле,
	А, не более
	8
	При напряжении 220 В 
	и cos φ>0,4
	Ток нагрузки транзисторной оптопары,
	А, не более
	0,2
	При напряжении 50 В
	Ток нагрузки оптосимистора:
	– при 240 В (постоянно открытый симистор), мА, не более 
	– симистор включен с частотой не более 50 Гц и tимп=5 мс, м, не более 
	50
	0,5
	Габаритные размеры прибора представлены в таблице 2.5.
	Таблица 2.5 – Габаритные размеры прибора
	Тип корпуса
	Размеры, мм
	Настенный Н
	105×130×65
	Щитовой Щ1
	96×96×70
	Щитовой Щ2
	96×48×100
	Степень защиты корпуса типа Н – IP44. Степень защиты корпусов типа Щ1, Щ2 со стороны лицевой панели IP54.
	2.2 Условия эксплуатации

	Прибор эксплуатируется при следующих условиях:
	– закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;
	– температура окружающего воздуха от минус 20 до 70 °С;
	– верхний предел относительной влажности воздуха – не более 95 % при температуре 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги;
	– атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
	По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.
	По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения C3 по ГОСТ 12997.
	По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.
	3 Устройство и работа прибора
	3.1 Принцип действия

	Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1. 
	/
	Рисунок 3.1 – Функциональная схема
	Прибор имеет четыре независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов. Устройство согласования осуществляет функцию преобразования уровней входных сигналов. Обработанные им сигналы поступают на блок цифровой обработки, где происходит переназначение входов в соответствии с режимом счёта, выбранным пользователем, фильтрация входных сигналов, подсчет подаваемых на входы прибора импульсов, перевод значения счётчика в реальную физическую величину, сравнение с уставкой значения сигнала перед его выводом на индикатор, а так же формирование сигналов управления ВУ в соответствии с заданным алгоритмом.
	Блок управления включает в себя кнопки для ввода параметров прибора. Блок индикации служит для отображения результатов измерения или параметров настройки прибора на семисегментных индикаторах и состояний счетчика с помощью светодиодных индикаторов. Яркость индикаторов задается параметром brHt.
	Вторичный источник питания (ВИП) в зависимости от исполнения прибора (с переменным или постоянным питанием) осуществляет преобразование питающего напряжения для устройства согласования, блока цифровой обработки, выходных устройств и интерфейсов и формирует сигнал, свидетельствующий о пропадании питающего напряжения.
	К входам прибора могут быть подключены:
	– коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);
	– датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом;
	– датчики, имеющие на выходе транзистор p-n-p–типа.
	Для питания датчиков на винтовую колодку прибора выведено напряжение 24 В (вывод 13 колодки).
	Примечание – На входы (выводы 9–12 колодки) прибора не допускается подача напряжения вне диапазона от 0 до 24 В.
	Для выбора, с каким из типов датчиков будет осуществляться работа, в приборе есть сдвоенный переключатель. Для приборов в корпусах Щ1, Щ2 он располагается на боковой стенке относительно лицевой панели корпуса. Для прибора в корпусе Н переключатель расположен внутри корпуса (для доступа к переключателю необходимо снять крышку прибора, вывинтив четыре винта, скрепляющих крышку с основанием). Внешний вид переключателя показан на рисунке 3.2.
	/
	Рисунок 3.2 – Внешний вид переключателя
	Состояния переключателей в зависимости от того, с каким из типов датчиков осуществляется работа прибора, представлены в таблице 3.1:
	Таблица 3.1
	Тип датчиков
	Состояния переключателей
	n-p-n
	1–OFF↑; 2–ON↓
	p-n-p
	1–ON↓; 2–OFF↑
	Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.
	Выходные устройства управления могут быть выполнены в виде электромагнитного реле (рисунок Б.4), транзисторной оптопары или оптосимистора. Они используются для управления нагрузкой (включения/выключения) непосредственно или через более мощные управляющие элементы, такие как пускатели, твердотельные реле, тиристоры или симисторы. Все выходные устройства имеют гальваническую развязку от схемы прибора.
	Транзисторная оптопара применяется, как правило, для управления низковольтным реле (до 50 В). Схема подключения приведена на рисунке Б.5. Во избежание выхода из строя транзистора из-за большого тока самоиндукции параллельно обмотке реле необходимо устанавливать диод VD1 (типа КД103 или аналогичный).
	Оптосимистор включается в цепь управления мощного симистора через ограничивающий резистор R1 по схеме, представленной на рисунке Б.6. Номинал резистора определяет ток управления симистора.
	Оптосимистор может также управлять парой встречно-параллельно включенных тиристоров (рисунок Б.7).
	Для предотвращения пробоя тиристоров или симисторов из-за высоковольтных скачков напряжения в сети к их выводам рекомендуется подключать фильтрующую RC цепь.
	В блоке цифровой обработки сигналов поступающие на вход прибора сигналы подвергаются фильтрации с помощью двух фильтров. Первый фильтр используется для фильтрации сигналов на счетных входах прибора и характеризуется частотой входного фильтра FREQ. 
	Примечание – Перечень программируемых параметров прибора представлен в Приложении В.
	Параметр FREQ в блоке цифровой обработки сигналов пересчитывается в минимальную длительность импульса по следующей формуле: 
	.
	Второй фильтр используется для фильтрации сигналов на управляющих входах прибора (задается параметром Cnt.t – минимальная длительность сигнала на управляющих входах).
	Связь прибора с ПК осуществляется по интерфейсам RS-485 и USB, что дает возможность задавать и редактировать конфигурацию прибора, контролировать его текущее состояние и показания с помощью ПК. Программа «Конфигуратор СИ30» (файл cfgSI30.exe) предназначена для считывания, записи и отображения на мониторе ПК параметров прибора, Программа размещена на компакт-диске «Диск_СИ30», который входит в комплект поставки.
	Параметры настройки RS-485 представлены в Приложении В.
	3.2 Устройство прибора

	Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового или настенного исполнений. Эскизы корпусов с габаритными и установочными размерами приведены в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора для корпусов настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений приведен на рисунке 3.3, щитового (Щ2) крепления – на рисунке 3.4. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.
	Все элементы прибора размещены на двух печатных платах для щитового (Щ1) и настенного исполнений, на трех печатных платах – для щитового Щ2. 
	Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.
	Винтовая колодка для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находится на задней стенке. В приборах настенного исполнения она расположена внутри прибора, а в отверстиях подвода внешних связей установлены резиновые уплотнители (рисунок 3.5).
	Прибор имеет два семисегментных индикатора. Верхний индикатор красного свечения на шесть знакомест используется в режиме счетчика для отображения текущего значения счетчика, в режиме конфигурации – для отображения названия выбранного параметра. Нижний индикатор зеленого свечения используется в режиме счетчика для отображения значений уставок, в режиме конфигурации – для отображения значения параметра.
	Примечание – Более подробные сведения о режимах работы прибора представлены в п. 4.3 данного документа.
	/
	Рисунок 3.3 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпусов настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений
	/
	Рисунок 3.4 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса щитового (Щ2) крепления
	/
	Рисунок 3.5
	Светодиоды отображают:
	– состояние каждого из ВУ («ВЫХ1», «ВЫХ2»): включено (светодиод горит) или выключено (светодиод погашен);
	– направление счёта («+/–»): прямое (горящий светодиод), обратное (светодиод погашен).
	– состояние входов «Сброс» и «Блокировка» («СБР» и «БЛК»);
	– наличие блокировки клавиш;
	– отображаемую в настоящий момент уставку на нижнем семисегментном индикаторе («УСТ1», «УСТ2»).
	Примечание – Светодиоды«СБР» и «БЛК» отсутствуют на корпусе щитового исполнения Щ2.
	Кнопка / предназначена:
	– в режиме счетчика – для смены значений уставок;
	– для входа в режим конфигурации из режима счетчика, для перехода к редактированию значения параметра после его выбора, а также для записи нового установленного значения в энергонезависимую память и выхода в режим счетчика.
	Кнопки / и / предназначены:
	– в режиме счетчика – для смены уставки, отображаемой на нижнем индикаторе прибора;
	– для  ввода пароля для изменения настроек прибора (если он не равен 0000);
	– в режиме конфигурации – для просмотра значения параметров и их редактирования.
	Примечание – Кнопка / отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2.
	Кнопка / используется (с кнопками / и /) для выбора редактируемой цифры при вводе пароля или при изменении значения параметра.
	Кнопка / используется:
	– в режиме счетчика – так же как и сигнал на входе «Сброс» (если она не заблокирована);
	– одновременным нажатием и удержанием вместе с кнопкой / – для перехода из режима счетчика в режим конфигурации для настройки параметров интерфейса;
	– в режиме конфигурации – для возврата значения параметра до его изменения в процессе редактирования.
	3.3 Работа счетчика в режиме счета
	3.3.1 Прямой счёт


	Прямой счёт задается при значении параметра inP=1. В этом режиме выполняется счёт импульсов от нулевого значения в сторону увеличения. При достижении наибольшей по модулю уставки (U), задаваемой пользователем, происходит срабатывание соответствующего ВУ, и счётчик обнуляется. Пользователь может также установить дополнительную уставку для второго ВУ.
	Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
	Функции входов в данном режиме следующие:
	– (вход 1) вывод 9 – счёт;
	– (вход 2) вывод 10 – старт/стоп;
	– (вход 3) вывод 11 – сброс;
	– (вход 4) вывод 12 – блокировка.
	По сигналу старт/стоп счёт останавливается и продолжается с приходом каждого импульса на этот вход. Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логическая единица».
	Диаграмма работы прибора в режиме прямого счёта показана на рисунке 3.6. Замыкание ВУ  по достижении уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 
	Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижении уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).
	/
	{t1–t2} – сигнал блокировки счетного входа;
	t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	{t4–t5} – сигнал стоп-старт счета;
	t6 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.6 – Диаграмма работы прибора в режиме прямого счета
	3.3.2 Обратный счёт

	Обратный счёт задается при значении параметра inP=2. В этом режиме выполняется счёт импульсов от наибольшей по модулю уставки до нуля в сторону уменьшения. По достижении нуля происходит срабатывание соответствующего ВУ и производится запись в счётный регистр значения уставки. Пользователь может, также, установить дополнительную уставку для второго ВУ.
	Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом - в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
	Функции входов в данном режиме следующие:
	– (вход 1) вывод 9 – счёт;
	– (вход 2) вывод 10 – старт/стоп;
	– (вход 3) вывод 11 – сброс;
	– (вход 4) вывод 12 – блокировка.
	Диаграмма работы прибора в режиме обратного счёта показана на рисунке 3.7. Замыкание ВУ по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 
	Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).
	/
	{t1–t2} – сигнал блокировки счетного входа;
	t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	{t4–t5} – сигнал стоп-старт счета;
	t6 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.7 – Диаграмма работы прибора в режиме обратного счета
	3.3.3 Режим командного счёта

	Режим командного счёта задается при значении параметра inP=3. В данном случае используются два входа. На первый вход подаются счётные импульсы, состояние второго входа определяет направление счёта. При наличии на втором выходе «логического нуля» показания счётчика увеличиваются, при наличии «логической единицы» – уменьшаются. Пользователь имеет возможность задавать две уставки (U1, U2). В случае если уставки имеют одинаковые знаки, обнуление счётчика происходит только по той, значение которой больше по модулю; если разные – по значению каждой из уставок. В случае если уставка равна нулю, она считается отключенной, и срабатывания по ней не происходит.
	Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
	Функции входов в данном режиме следующие:
	– (вход 1) вывод 9 – счёт;
	– (вход 2) вывод 10 – направление счёта;
	– (вход 3) вывод 11 – сброс;
	– (вход 4) вывод 12 – блокировка;
	Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».
	Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена рисунке 3.8. Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют разный знак, представлена рисунке 3.9. Замыкание ВУ по достижении уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3).
	/
	{t1–t2} – уменьшение значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);
	t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.8 – Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют одинаковый знак
	/
	{t1–t3} – уменьшение значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);
	t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.9 – Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют разный знак
	Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).
	3.3.4 Режим индивидуального счёта

	Режим индивидуального счёта задается при значении параметра inP=4. В этом случае используется два счётных входа. Импульсы, поступающие на первый вход, приводят к увеличению значения счётчика, импульсы, поступающие на второй вход, приводят к его уменьшению. В данном случае используется две уставки (U1, U2). По достижении каждой из уставок, замыкается ВУ, соответствующее этой уставке.
	Если уставки имеют разные знаки (одна больше нуля, а вторая меньше), то сброс в ноль происходит при достижении каждой из уставок. Если же обе уставки имеют один знак, то по достижению меньшей по модулю уставки сброса не происходит. При этом ВУ, соответствующее меньшей по модулю уставке, срабатывает каждый раз по достижению этой уставки, независимо от направления счёта. 
	Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
	Функции входов в данном режиме следующие:
	– вывод 9 – счёт 1;
	– вывод 10 – счёт 2;
	– вывод 11 – сброс;
	– вывод 12 – блокировка.
	Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».
	Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена на рисунке 3.10. Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют разный знак, представлена на рисунке 3.10. Замыкание ВУ  по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 
	Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=rESEt).
	3.3.5 Режим реверсивного счета

	Режим реверсивного счета задается при значении параметра inP=5. В этом случае используется два счётных входа. Импульсы, поступающие на первый вход, приводят к увеличению значения счётчика, направление счёта меняется циклически с приходом каждого нового импульса на второй вход. В данном случае используется две уставки (U1, U2). По достижении каждой из уставок, замыкается ВУ, соответствующее этой уставке.
	После подачи питания прибор должен находиться в состоянии прямого счёта. 
	Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
	Функции входов в данном режиме следующие:
	– вывод 9 – счёт;
	– вывод 10 – смена направления счёта (реверс);
	– вывод 11 – сброс;
	– вывод 12 – блокировка.
	/
	t1, t3, t5 – моменты уменьшения значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);
	t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.10 – Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют одинаковый знак
	/
	t1, t3 – моменты уменьшения значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);
	t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.11 – Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют разный знак
	Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».
	Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена на рисунке 3.12. 
	Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют разный знак, представлена на рисунке 3.13. 
	Замыкание ВУ по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 
	Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).
	3.3.6 Квадратурный режим

	Квадратурный режим (работа с энкодерами) задается при значении параметра inP=6. В этом режиме направление счёта определяется по меандрам на двух входах. Если первый меандр опережает второй, счётчик считает импульсы по первому входу в режиме увеличения; если отстаёт – в режиме уменьшения. В данном случае используется две уставки (U1, U2). По достижении каждой из уставок, замыкается ВУ, соответствующее этой уставке. 
	Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
	/
	t1, t2 – моменты изменения направления счета (появление импульса на счетном входе 2);
	t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.12 – Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют одинаковый знак
	/
	t1, t3 – моменты изменения направления счета (появление импульса на счетном входе 2);
	t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;
	t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.13 – Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют разный знак
	Функции входов в данном режиме следующие:
	– вывод 9 – счёт 1;
	– вывод 10 – счёт 2;
	– вывод 11 – сброс;
	– вывод 12 – блокировка;
	Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».
	Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена на рисунке 3.14. 
	Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют разный знак, представлена рисунке 3.15. 
	Замыкание ВУ по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 
	Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).
	Примечание – По достижению физического предела счёта (в случаях, когда не происходит обнуление счетчика по достижению уставки) прибор переносит результат переполнения и продолжает счёт.
	/
	t1, t2, t5, t6 – меандр по входу 1 опережает меандр по входу 2, 
	счётчик считает в режиме увеличения значения счетного регистра;
	t3, t4 – меандр по входу 1 отстает от меандра по входу 2, 
	счётчик считает в режиме уменьшения значения счетного регистра;
	t7 – момент включения ВУ2 на время превышения счетным регистром значения уставки 2;
	t8 – момент включения ВУ1 на время превышения счетным регистром значения уставки 1
	Рисунок 3.14 – Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют одинаковый знак
	/
	t1, t2 – меандр по входу 1 отстает то меандра по входу 2, 
	счётчик считает в режиме увеличения значения счетного регистра;
	t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадения значений счетного регистра и уставки 2
	t4, t5 – меандр по входу 1 опережает меандр по входу 2, 
	счётчик считает в режиме увеличения значения счетного регистра;
	t6 – момент срабатывания ВУ1 при совпадения значений счетного регистра и уставки 1
	Рисунок 3.15 – Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют разный знак
	4 Работа с прибором
	4.1 Эксплуатационные ограничения

	К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
	ВНИМАНИЕ! В связи с наличием на винтовой колодке опасного для жизни напряжения приборы, изготовленные в корпусах щитового исполнения (Щ1 и Щ2), должны устанавливаться в щитах управления только квалифицированными специалистами.
	В процессе эксплуатации прибор подлежит периодическому техническому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.
	Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.
	В приборе используется опасное для жизни напряжение. Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию производятся только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.
	Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.
	4.2 Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

	Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры приборов, выполненных в различных вариантах корпусов, приведены в Приложении А. 
	Следует проложить линии связи, предназначенные для управляющих сигналов, соединения прибора с сетью питания и исполнительными механизмами. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении Б.
	При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и залудить их концы. В корпусах настенного исполнения конические части уплотняющих втулок срезать таким образом, чтобы втулка плотно прилегала к поверхности кабеля. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.
	Примечания
	1 Кабельные вводы прибора настенного исполнения рассчитаны на подключение кабелей с наружным диаметром от 6 до 12 мм. 
	2 Для уменьшения трения между резиновой поверхностью втулки и кабеля рекомендуется применять тальк, крахмал и т.д.
	Подсоединение проводов во всех вариантах корпусов осуществляется под винт. Для доступа к винтовой колодке в приборе настенного исполнения необходимо снять верхнюю крышку с прибора.
	ВНИМАНИЕ! Запрещается объединять вывод 14 (общий) прибора с заземлением оборудования. Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.
	После подключения всех необходимых связей следует подать на прибор питание. 
	4.3 Режимы работы прибора

	Прибор может функционировать в одном из двух режимов:
	– режим счетчика;
	– режим конфигурации.
	4.3.1 Режим счетчика

	Режим счетчика является основным эксплуатационным режимом. 
	В данном режиме верхний индикатор прибора отображает текущее значение счетчика, нижний индикатор отображает значения уставки.
	Кнопки / и / используются для смены уставки, отображаемой на нижнем индикаторе прибора. При этом отображение уставки сопровождается свечением соответствующего уставке светодиода на лицевой панели прибора.
	Кнопка / (короткое нажатие) изменение значений уставок (если не заблокировано изменение значений уставок). При редактировании уставки выбор необходимого значения осуществлять кнопками /, / (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и /. На верхнем индикаторе отображается, какая из уставок редактируется (U1 или U2). Выход из редактирования уставок осуществлять повторным нажатием кнопки /.
	Кнопка /, если не заблокирован сброс прибора, используется так же как и сигнал на входе «Сброс».
	4.3.2 Режим конфигурации

	Режим конфигурации предназначен для изменения и записи в энергонезависимую память прибора требуемых при эксплуатации рабочих параметров. Заданные значения сохраняются при выключении питания в памяти прибора.
	Переход из режима счетчика в режим конфигурации осуществлять нажатием и удержанием кнопки / в течение не менее 2 секунд. После этого ввести четырехзначный пароль для изменения настроек прибора (если он не равен 0000), воспользовавшись кнопками /, / (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и /.
	Примечание – Если утеряно значение введенного пароля, вход в режим конфигурации осуществить введя пароль, равный 1098. При вводе этого значения пароль будет сброшен в 0000. Не рекомендуется устанавливать значение пароля пользователя, равным 1098, так как в данном случае при каждом вводе пароля его значение будет обнуляться.
	Просмотр значений параметров осуществлять кнопками / (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и /. Вход/выход в/из режим(а) редактирования выбранного параметра осуществлять кнопкой /. В режиме редактирования параметра выбор необходимого значения осуществлять кнопками /, / (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и /.
	Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 2 минут в режиме редактирования параметра прибор автоматически восстанавливает его значение и возвращается в режим просмотра параметров.
	Для параметра «Возврат на заводские настройки» дополнительно требуется ввод пароля (0000 либо установленный пользователем) для подтверждения сброса всех параметров прибора в заводские значения. 
	Для выхода из режима настроек достаточно нажать и удерживать кнопку / не менее 2 секунд.
	Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 3 минут в режиме настроек прибор автоматически возвращается в режим счета.
	Параметры настройки прибора и отображение на индикаторе возможных значений каждого из параметров представлены на рисунках 4.1, 4.2.
	Переход из режима счета в режим настроек параметров связи с ПК осуществлять одновременным нажатием и удержанием кнопок / и / в течение не менее 2 секунд. После этого необходимо ввести четырехзначный пароль для изменения настроек прибора (если он не равен 0000), воспользовавшись кнопками /, / (может отсутствовать) и /. В этом режиме просмотр значений параметров осуществлять кнопками / (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и /. Вход/выход в/из режим(а) редактирования выбранного параметра осуществлять кнопкой /. В режиме редактирования параметра выбор необходимого значения осуществлять кнопками /, / (может отсутствовать) и /. Для выхода из режима настроек RS-485 достаточно нажать и удерживать кнопку / не менее 2 секунд.
	Параметры настройки RS-485 и отображение на индикаторе возможных значений каждого из параметров представлены на рисунке 4.3.
	/
	Рисунок 4.1
	/
	Рисунок 4.2
	/
	Рисунок 4.3
	4.3.3 Настройка прибора с ПК

	Для настройки прибора с ПК используются интерфейсы связи RS-485 и USB. Прибор поддерживает три протокола связи: ОВЕН, MODBUS RTU и MODBUS ASCII. Адреса, названия, размерности и hash-коды параметров прибора приведены в Приложении В. Возможности программного обеспечения «Конфигуратор СИ30», предназначенного для программирования прибора с ПК, описаны в руководстве пользователя «Счетчик импульсов, модель СИ30. «Конфигурирование», поставляется вместе с прибором на компакт-диске «Диск_СИ30», в комплект также входит программное обеспечение и документация (РП, РЭ).
	Кроме того, для контроля показаний счетчика посредством ПК используются параметры, описанные в таблице В.2 (Приложение В).
	5 Меры безопасности
	5.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 
	5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:
	класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;
	производить  монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.
	5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.
	6 Техническое обслуживание
	6.1 Технический осмотр

	Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не реже одного раза в шесть месяцев и включает в себя выполнение следующих операций:
	– очистку корпуса и винтовой колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;
	– проверку качества крепления прибора;
	– проверку качества подключения внешних связей. 
	Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.
	6.2 Поверка или калибровка

	6.2.1  Межповерочный интервал приборов составляет 1год.
	6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки         АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.
	6.2.3 При проведении поверки должны поддерживаться следующие условия:
	- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;
	- относительная влажность окружающей среды до 80 %;
	- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;
	- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;
	- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;
	- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.
	6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.
	Таблица 6.1
	Номер пункта МП
	Наименование СИТ
	6.2.3
	Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1
	6.2.7.2, 6.2.7.3
	Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3
	6.2.7.4
	Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1
	6.2.7.5
	Частотомер Ч3-63, генератор сигналов специальной формы Г6-28, вольтметр цифровой В7-46/1, генератор импульсов Г5-56, резисторы С2-23, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, портативный калибратор СА71
	6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.
	Таблица 6.2 - Перечень операций поверки
	Наименование операции
	Номер пункта методики
	Проведение операций при поверке
	первичной
	периодической
	1 Внешний осмотр
	6.2.7.1
	да
	да
	2 Проверка электрической прочности изоляции
	6.2.7.2
	да
	нет
	3 Проверка электрического сопротивления изоляции 
	6.2.7.3
	да
	нет
	4 Опробование
	6.2.7.4
	да
	да
	5 Определение основных метрологических характеристик
	6.2.7.5
	да
	да
	5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 
	6.2.7.5.1
	да
	да
	5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков 
	6.2.7.5.2
	да
	да
	6 Оформление результатов поверки
	6.2.8
	да
	да
	6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.
	6.2.7 Проведение поверки
	6.2.7.1 Внешний осмотр
	Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.
	При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:
	- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
	- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);
	- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;
	- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
	6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции
	Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:
	- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;
	- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.
	Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.
	6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
	Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.
	Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.
	Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.
	6.2.7.4 Опробование
	Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.
	Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.
	Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.
	Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».
	Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.
	Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса генератор импульсов соединяется с источником питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:
	- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,
	- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,
	- амплитуду сигнала как описано выше.
	Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.
	Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».
	6.2.7.5 Определение основных метрологических характеристик
	Перед определением метрологических характеристик поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.
	6.2.7.5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов
	Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.
	Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.
	Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.
	Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.
	Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:
	                                                            (6.1)
	- результат i – го измерения количества импульсов, измеренный поверяемым прибором;
	- количество импульсов, измеренное эталонным прибором.
	Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.
	Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 
	Провести измерения.
	Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.
	Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.
	6.2.7.5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков
	Подключить к выходу источника напряжения для питания активных датчиков поверяемого прибора вольтметр В7-46 в соответствии со схемой подключения, приведенной в настоящем РЭ.
	Измерить напряжение источника напряжения для питания активных датчиков без нагрузки.
	В соответствии с разделом РЭ «Технические характеристики» определить номинал и мощность рассеяния нагрузки, которая обеспечит получение максимального тока от источника напряжения. Подобрать резисторы необходимого номинала с отклонением от расчётного значения не хуже 5%, например типа С2-23, и подключить их к выходу источника питания.
	Измерить напряжение источника питания при максимальной нагрузке. При помощи вольтметра В7-46/1 в режиме амперметра контролировать ток через резистор.
	Результаты проверки считать положительными, если оба измеренных значения источника напряжения для питания активных датчиков попадают в диапазон напряжений источника для питания активных датчиков, указанный в разделе «Технические характеристики».
	6.2.8 Оформление результатов поверки
	Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.
	Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.
	При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.
	При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.
	7 Маркировка
	При изготовлении на прибор наносятся:
	– товарный знак предприятия – изготовителя;
	– наименование или условное обозначение прибора;
	– степень защиты по ГОСТ 14254;
	– род питающего тока и напряжение питания;
	– потребляемая мощность;
	– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;
	– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);
	– заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);
	– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);
	– схема подключения;
	– поясняющие надписи.
	8 Комплектность
	Прибор    1шт.
	Паспорт    1шт.
	Руководство по эксплуатации  1шт.
	Гарантийный талон   1шт.
	Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.
	9 Транспортирование и хранение
	Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.
	Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 75 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).
	Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.
	Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.
	Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1 (Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.
	Приложение АГабаритные чертежи корпусов прибора
	Рисунок А.1 демонстрирует габаритные и установочные чертежи прибора настенного крепления Н. Размеры приведены в мм.
	/
	Рисунок А.1 – Прибор настенного крепления Н
	На рисунке А.2 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ1. Размеры приведены в мм.
	/
	Рисунок А.2 – Прибор щитового крепления Щ1
	На рисунке А.3 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ2. Размеры приведены в мм.
	/
	Рисунок А.3 – Прибор щитового крепления Щ2
	Приложение Б  Схемы подключения прибора
	/
	а)                                                                           б)Рисунок Б.1 – Подключение ко входу коммутационных устройств:а) при работе с n-p-n  датчиками; б) при работе с p-n-p датчиками
	/
	а)                                                                  б)Рисунок Б.2 – Подключение датчиков, имеющих на выходе транзисторn-p-n типа с открытым коллекторным входом:а) пассивный датчик; б) активный датчик
	/
	а)                                                              б)Рисунок Б.3 – Подключение к входу датчиков, имеющих на выходе транзистор p-n-p типа:а) пассивный датчик; б) активный датчик
	/
	Рисунок Б.4 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа Р
	/
	Рисунок Б.5 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа К
	/    /
	Рисунок Б.6 – Схема подключения силового симистора к ВУ типа С
	Рисунок Б.7 – Схема подключения к ВУ типа С двух тиристоров, подключенных встречно-параллельно
	Схемы подключения приборов с различными ВУ представлены на рисунках Б.8, Б.9, Б.10. 
	Рисунок Б.8 – Подключение прибора с ВУ типа Р
	/
	Рисунок Б.9 – Подключение прибора с ВУ типа С
	/
	Рисунок Б.10 – Подключение прибора с ВУ типа К
	Приложение В  Программируемые параметры
	Таблица В.1 – Программируемые параметры 
	Название и имя параметра
	Адрес Modbus
	Функция Modbus
	Запись/чтение
	Hash-код
	Формат, размер данных
	Диапазон значений и отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Уставка 1
	U1
	0×000C
	0×000D
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×FA1E
	Long
	(4 байта)
	от минус 99999 до 999999
	999999
	Уставка 2
	U2
	0×000E
	0×000F
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×9707
	Long
	(4 байта)
	от минус 99999 до 999999
	0
	Режим счета
	inP
	0×0008
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×38D9
	Word
	(2 байта)
	0 – Прямой (1 )
	Прямой
	1 – Обратный (2 )
	2 – Командный (3 )
	3 – Индивидуальный (4 )
	4 – Реверсивный (5 )
	5 – Квадратурный (6 )
	Режим вывода
	oUt
	0×0009
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×D11F
	Word
	(2 байта)
	0 – Включено после уставки
	Включено после уставки
	1 – Включено до уставки (1 )
	2 – Включено на время после уставки (2 )
	3 – Включено на время при кратных уставке значениях (3 )
	Временной отрезок для ВУ1
	t1
	0×0010
	0×0011
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×2E75
	Unsigned long
	(4 байта)
	от 0 до 999990 мс
	1000 мс
	Продолжение таблицы В.1
	Название и имя параметра
	Адрес Modbus
	Функция Modbus
	Запись/чтение
	Hash-код
	Формат,
	размер данных
	Диапазон значений и отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Временной отрезок для ВУ2
	t2
	0×0012
	0×0013
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×436C
	Unsigned long
	(4 байта)
	от 0 до 999990 мс
	1000 мс
	Положение десятичной точки множителя
	FDP
	0×0014
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×6ABF
	Word
	(2 байта)
	0 (------)
	0
	1 (-----.-)
	2 (----.--)
	3 (---.---)
	4 (--.----)
	5 (-.-----)
	Множитель
	F
	0×0015
	0×0016
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×3085
	Unsigned long
	(4 байта)
	от 0,00001 до 99999
	1
	Положение десятичной точки
	DP
	0×0007
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×B3EB
	Word
	(2 байта)
	0 (------)
	0
	1 (-----.-)
	2 (----.--)
	3 (---.---)
	4 (--.----)
	Тип работы после достижения уставки
	SPM
	0×000A
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×69B2
	Word
	(2 байта)
	0 – Продолжить счет без сброса (CONT)
	Продолжить счет без сброса
	1 – Остановить счет до появления сигнала «СБРОС» (STOP)
	2 – Сбросить счетчик и продолжить счет (RESET)
	Продолжение таблицы В.1
	Название и имя параметра
	Адрес Modbus
	Функция Modbus
	Запись/чтение
	Hash-код
	Формат,
	размер данных
	Диапазон значений и отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Тип работы по сигналу «Сброс»
	rSt
	0×000B
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×4C9A
	Word
	(2 байта)
	0 – Сбросить счетчик (1 )
	Сбросить счетчик
	1 – Сбросить счетчик и снять выходные сигналы (2 )
	2 – Сбросить счетчик и ждать импульса «Старт» (3 )
	3 – Сбросить счетчик и ждать импульса «Стоп» (4 )
	Частота входного фильтра 
	FREQ
	0×0017
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×9FE6
	Word
	(2 байта)
	от 1 до 50000 Гц
	50000 Гц
	Минимальная длительность сигнала на управляющих входах 
	Cnt.t
	0×0018
	0×0019
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×5C98
	Unsigned long
	(4 байта)
	от 10 до 9999990 мкс
	(1 – 999999 )
	10 мкс
	Входная логика1)
	(тип входного сигнала) 
	SiG
	0×001D
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×601C
	Word
	(2 байта)
	0 – nPn
	nPn
	1 – PnP
	Яркость индикатора 
	brHt
	0×001C
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×0AE6
	Word
	(2 байта)
	от 0 до 3 (1 – 4 )
	3
	Продолжение таблицы В.1
	Название и имя параметра
	Адрес Modbus
	Функция Modbus
	Запись/чтение
	Hash-код
	Формат, размер данных
	Диапазон значений и отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Блокировка кнопок
	LoCK
	0×001A
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×E954
	Word
	(2 байта)
	0 – Кнопки разблокированы (oFF)
	Кнопки разблоки-рованы
	1 – Заблокирован сброс счетчика (1 )
	2 – Заблокировано изменение уставок (2 )
	3 – Заблокированы сброс и изменение уставок (3 )
	Восстановление заводских настроек dEFAUL
	–
	–
	–
	–
	YES  / no
	Пароль 
	PASS
	0×001E
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×2728
	Word
	(2 байта)
	от 0000 до 9999
	0000
	Уставка, отображаемая на индикаторе 3)
	ind2
	0×001B
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×CAA0
	Word
	(2 байта)
	0 – Уставка 1
	1 – Уставка 2
	0
	Команда применения настроек 3)
	APPL
	–
	–
	–
	–
	1 – выход с сохранением
	2 – выход без сохранения
	3 – возврат на заводские настройки
	Настройки RS-485
	Скорость передачи данных
	bPS
	0×0000
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×B760
	Word
	(2 байта)
	0 – 2400; 1 – 4800; 2 – 9600;
	3 – 14400; 4 – 19200;
	5 – 28800; 6 – 38400;
	7 – 57600; 8 – 115200
	9600
	Окончание таблицы В.1
	Название и имя параметра
	Адрес Modbus
	Функция Modbus
	Запись/чтение
	Hash-код
	Формат, размер данных
	Диапазон значений и отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Длина слова данных
	LEn
	0×0001
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×523F
	Word
	(2 байта)
	0 – 7 бит (7 bit )
	8 бит
	1 – 8 бит (8 bit )
	Паритет
	PrtY
	0×0002
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×E8C4
	Word
	(2 байта)
	0 – без паритета (NO)
	без паритета
	1 – четный паритет (EVEN)
	2 – нечетный паритет (Odd)
	Количество стоп-бит 
	Sbit
	0×0003
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×B72E
	Word
	(2 байта)
	0 – 1 стоп-бит
	1 стоп-бит
	1 – 2 стоп-бита
	Базовый адрес прибора 2) 
	Addr
	0×0005
	0×06, 0×10 / 0×03
	м9F62
	Word
	(2 байта)
	от 0 до 255 при A.Len=8
	16
	от 0 до 2047 при A.Len=11
	Длина сетевого адреса 3) 
	A.LEN
	0×0004
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×1ED2
	Word
	(2 байта)
	8 бит
	8 бит
	11 бит
	Задержка ответа по RS-485 
	rS.dL
	0×0006
	0×06, 0×10 / 0×03
	0×CBF5
	Word
	(2 байта)
	от 0 до 45
	0
	1) Установка параметра SiG работает совместно с DIP-переключателем (см. п. 3.1).
	2) Для протокола Modbus  адрес 0 зарезервирован под широковещательные посылки. Для протокола Овен  адрес 255 зарезервирован под широковещательные посылки.
	3) Параметры, не отображаемые в режиме настройки прибора.
	Таблица В.2 –Считываемые параметры
	Название и имя
	параметра
	Адрес Modbus
	Функция
	Modbus
	чтение
	Hash-код
	Формат и размер данных
	Примечание
	Входные регистры
	Текущее значение счетчика импульсов
	Ctr
	0×0000
	0×0001
	0×04
	0×A158
	Long (4 байта)
	Текущее значение счетчика в физических единицах
	CEU
	0×0002
	0×0003
	0×04
	0×B8BC
	Long (4 байта)
	Текущее состояние «Старт/стоп»     StSt
	0×0004
	0×04
	0×6577
	–
	0 – старт,
	1 – стоп
	Текущий режим (счет, настройка)
	CUR
	0×0005
	0×04
	0×CC41
	Word (2 байта)
	0 – счет (пароль не требуется),
	1 – настройка с клавиатуры,
	2 – настройка с ПК,
	3 – счет (требуется пароль)
	Код сетевой ошибки при последнем обращении 
	к прибору    
	n.Err
	0×0006
	0×04
	0×0233
	Word (2 байта)
	От 0 до 255;
	После включения прибора – 0
	Название прибора
	DEV
	0×0007
	0×0008
	0×04
	0×D681
	Строка ASCII
	(4 байта)
	Версия ПО
	VER
	0×0009
	0×000А
	0×04
	0×2D5B
	Строка ASCII
	(4 байта)
	X.YY
	Х – номер версии, YY – номер подверсии
	Окончание таблицы В.2
	Название и имя
	параметра
	Адрес Modbus
	Функция
	Modbus
	чтение
	Hash-код
	Формат и размер данных
	Примечание
	Дискретные входы
	Текущее состояние входа «Сброс»
	rSti
	0×0000
	0×02
	0×C010
	Byte (1 байт)
	0 / 1
	Текущее состояние входа «Блокировка»
	Loci
	0×0001
	0×02
	0×93EC
	Byte (1 байт)
	0 / 1
	Дискретные выходы
	Состояние выхода 1
	OSt1
	0×0000
	0×01
	0×6FFD
	Byte (1 байт)
	0 / 1
	Состояние выхода 2
	OSt2
	0×0001
	0×01
	0×52A1
	Byte (1 байт)
	0 / 1
	Сброс счетчика
	rStC
	0×0002
	Запись/чтение
	0×05, 0×0F / 0×01
	0×DF1F
	Byte (1 байт)
	0 / 1
	0 – нет действия,
	1 – сброс
	Лист регистрации изменений
	№ изменения
	Номера листов (стр.)
	Всего листов (стр.)
	Дата внесения
	Подпись
	измен.
	заменен.
	новых
	аннулир.
	61153, г. Харьков, ул. Гвардейцев Широнинцев, 3А
	Тел/факс: (057) 362-00-40
	___________________
	Рег. № ukr_074
	Word Bookmarks
	m_direct
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8
	m_quadra
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Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием счетчика импульсов ОВЕН СИ30, в дальнейшем по тексту именуемого прибор.

Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10. 

Прибор изготавливается в различных исполнениях, отличающихся друг от друга питанием, конструктивным исполнением, типом встроенных выходных устройств. Информация о исполнении прибора зашифрована в коде полного условного обозначения:
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Напряжение питания:

		220

		–

		переменное 220 В, частота 50 Гц;



		24

		–

		постоянное 24 В.













Конструктивное исполнение:

		Н

		–

		корпус настенного крепления;



		Щ1

		–

		корпус щитового крепления;



		Щ2

		–

		корпус щитового крепления.







Тип встроенного выходного устройства (ВУ):



		Обозначение выхода

		Тип выходного элемента



		Р

		Контакты электромагнитного реле 



		К

		Оптопара транзисторная 

n-p-n-типа



		С

		Оптопара симисторная







Габаритные чертежи корпусов прибора приведены в Приложении А.
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[bookmark: _Назначение_контроллера_и_условия_эк][bookmark: _Toc287627333]Назначение прибора

ОВЕН СИ30 является универсальным шестиразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации, и предназначен для подсчета количества поступающих на его входы импульсов как в прямом, так и в обратном направлении и перевода его (количества) в физическую величину (путем умножения на заданный множитель).

Прибор имеет два встроенных выходных устройства ключевого типа для включения-выключения внешнего технологического оборудования при достижении заданных уставок.
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Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Основные технические данные 

		Параметр

		Значение



		Диапазон напряжения питания переменного тока:

		



		напряжение, В

		от 90 до 264



		частота, Гц

		от 47 до 63 



		Диапазон напряжения питания постоянного тока, В

		от 10,5 до 30 



		Максимальная потребляемая мощность, Вт/ВА, не более

		10/13



		Масса, кг, не более

		1



		Средний срок службы, лет

		12



		Межповерочный интервал, год

		1








Прибор имеет четыре входа управления. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2 – Характеристики входов 

		Параметр

		Значение



		Ток опроса датчиков, мА

		2



		Номинальное напряжение питания датчиков, В

		24



		Нестабильность напряжения питания датчиков, %

		10



		Максимальный ток нагрузки источника питания датчиков, мА, не более

		100







Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.

Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов

		Параметр

		Значение



		Частота входных импульсов, Гц, не более

		10000



		Длительность входных импульсов, мкс, не менее

		50



		Диапазон значений умножителя 

		от 0,00001 до 99999



		Частота входного фильтра, Гц

		от 1 до 50000



		Скважность импульса, не менее

		2







Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.

Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.



Прибор имеет два выходных устройства. Характеристики выходных устройств представлены в таблице 2.4.

Таблица 2.4 – Характеристики выходных устройств

		Параметр

		Значение

		Примечание



		Ток, коммутируемый контактами реле,

А, не более

		8

		При напряжении 220 В 

и cos φ>0,4



		Ток нагрузки транзисторной оптопары,

А, не более

		0,2

		При напряжении 50 В





		Ток нагрузки оптосимистора:

– при 240 В (постоянно открытый симистор), мА, не более 

– симистор включен с частотой не более 50 Гц и tимп=5 мс, м, не более 

		



50



0,5

		













Габаритные размеры прибора представлены в таблице 2.5.

Таблица 2.5 – Габаритные размеры прибора

		Тип корпуса

		Размеры, мм



		Настенный Н

		105×130×65



		Щитовой Щ1

		96×96×70



		Щитовой Щ2

		96×48×100







Степень защиты корпуса типа Н – IP44. Степень защиты корпусов типа Щ1, Щ2 со стороны лицевой панели IP54.
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Условия эксплуатации

Прибор эксплуатируется при следующих условиях:

закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;

температура окружающего воздуха от минус 20 до 70 °С;

верхний предел относительной влажности воздуха – не более 95 % при температуре 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги;

атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения C3 по ГОСТ 12997.

По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.
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Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1. 
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Рисунок 3.1 – Функциональная схема

Прибор имеет четыре независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов. Устройство согласования осуществляет функцию преобразования уровней входных сигналов. Обработанные им сигналы поступают на блок цифровой обработки, где происходит переназначение входов в соответствии с режимом счёта, выбранным пользователем, фильтрация входных сигналов, подсчет подаваемых на входы прибора импульсов, перевод значения счётчика в реальную физическую величину, сравнение с уставкой значения сигнала перед его выводом на индикатор, а так же формирование сигналов управления ВУ в соответствии с заданным алгоритмом.

Блок управления включает в себя кнопки для ввода параметров прибора. Блок индикации служит для отображения результатов измерения или параметров настройки прибора на семисегментных индикаторах и состояний счетчика с помощью светодиодных индикаторов. Яркость индикаторов задается параметром brHt.

Вторичный источник питания (ВИП) в зависимости от исполнения прибора (с переменным или постоянным питанием) осуществляет преобразование питающего напряжения для устройства согласования, блока цифровой обработки, выходных устройств и интерфейсов и формирует сигнал, свидетельствующий о пропадании питающего напряжения.

К входам прибора могут быть подключены:

коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);

датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом;

датчики, имеющие на выходе транзистор p-n-p–типа.

Для питания датчиков на винтовую колодку прибора выведено напряжение 24 В (вывод 13 колодки).

Примечание – На входы (выводы 9–12 колодки) прибора не допускается подача напряжения вне диапазона от 0 до 24 В.


Для выбора, с каким из типов датчиков будет осуществляться работа, в приборе есть сдвоенный переключатель. Для приборов в корпусах Щ1, Щ2 он располагается на боковой стенке относительно лицевой панели корпуса. Для прибора в корпусе Н переключатель расположен внутри корпуса (для доступа к переключателю необходимо снять крышку прибора, вывинтив четыре винта, скрепляющих крышку с основанием). Внешний вид переключателя показан на рисунке 3.2.
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Рисунок 3.2 – Внешний вид переключателя

Состояния переключателей в зависимости от того, с каким из типов датчиков осуществляется работа прибора, представлены в таблице 3.1:

Таблица 3.1

		Тип датчиков

		Состояния переключателей



		n-p-n

		1–OFF↑; 2–ON↓



		p-n-p

		1–ON↓; 2–OFF↑







Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.


Выходные устройства управления могут быть выполнены в виде электромагнитного реле (рисунок Б.4), транзисторной оптопары или оптосимистора. Они используются для управления нагрузкой (включения/выключения) непосредственно или через более мощные управляющие элементы, такие как пускатели, твердотельные реле, тиристоры или симисторы. Все выходные устройства имеют гальваническую развязку от схемы прибора.

Транзисторная оптопара применяется, как правило, для управления низковольтным реле (до 50 В). Схема подключения приведена на рисунке Б.5. Во избежание выхода из строя транзистора из-за большого тока самоиндукции параллельно обмотке реле необходимо устанавливать диод VD1 (типа КД103 или аналогичный).

Оптосимистор включается в цепь управления мощного симистора через ограничивающий резистор R1 по схеме, представленной на рисунке Б.6. Номинал резистора определяет ток управления симистора.

Оптосимистор может также управлять парой встречно-параллельно включенных тиристоров (рисунок Б.7).

Для предотвращения пробоя тиристоров или симисторов из-за высоковольтных скачков напряжения в сети к их выводам рекомендуется подключать фильтрующую RC цепь.

В блоке цифровой обработки сигналов поступающие на вход прибора сигналы подвергаются фильтрации с помощью двух фильтров. Первый фильтр используется для фильтрации сигналов на счетных входах прибора и характеризуется частотой входного фильтра FREQ. 

Примечание – Перечень программируемых параметров прибора представлен в Приложении В.

Параметр FREQ в блоке цифровой обработки сигналов пересчитывается в минимальную длительность импульса по следующей формуле: 



.



Второй фильтр используется для фильтрации сигналов на управляющих входах прибора (задается параметром Cnt.t – минимальная длительность сигнала на управляющих входах).

Связь прибора с ПК осуществляется по интерфейсам RS-485 и USB, что дает возможность задавать и редактировать конфигурацию прибора, контролировать его текущее состояние и показания с помощью ПК. Программа «Конфигуратор СИ30» (файл cfgSI30.exe) предназначена для считывания, записи и отображения на мониторе ПК параметров прибора, Программа размещена на компакт-диске «Диск_СИ30», который входит в комплект поставки.

Параметры настройки RS-485 представлены в Приложении В.

[bookmark: _Toc287627339]Устройство прибора

Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового или настенного исполнений. Эскизы корпусов с габаритными и установочными размерами приведены в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора для корпусов настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений приведен на рисунке 3.3, щитового (Щ2) крепления – на рисунке 3.4. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.

Все элементы прибора размещены на двух печатных платах для щитового (Щ1) и настенного исполнений, на трех печатных платах – для щитового Щ2. 

Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.

Винтовая колодка для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находится на задней стенке. В приборах настенного исполнения она расположена внутри прибора, а в отверстиях подвода внешних связей установлены резиновые уплотнители (рисунок 3.5).

Прибор имеет два семисегментных индикатора. Верхний индикатор красного свечения на шесть знакомест используется в режиме счетчика для отображения текущего значения счетчика, в режиме конфигурации – для отображения названия выбранного параметра. Нижний индикатор зеленого свечения используется в режиме счетчика для отображения значений уставок, в режиме конфигурации – для отображения значения параметра.

Примечание – Более подробные сведения о режимах работы прибора представлены в п. 4.3 данного документа.
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Рисунок 3.3 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпусов настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений
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Рисунок 3.4 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса щитового (Щ2) крепления
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Рисунок 3.5

Светодиоды отображают:

состояние каждого из ВУ («ВЫХ1», «ВЫХ2»): включено (светодиод горит) или выключено (светодиод погашен);

направление счёта («+/–»): прямое (горящий светодиод), обратное (светодиод погашен).

состояние входов «Сброс» и «Блокировка» («СБР» и «БЛК»);

наличие блокировки клавиш;

отображаемую в настоящий момент уставку на нижнем семисегментном индикаторе («УСТ1», «УСТ2»).

Примечание – Светодиоды«СБР» и «БЛК» отсутствуют на корпусе щитового исполнения Щ2.

Кнопка [image: Кнопка Прог] предназначена:

в режиме счетчика – для смены значений уставок;

для входа в режим конфигурации из режима счетчика, для перехода к редактированию значения параметра после его выбора, а также для записи нового установленного значения в энергонезависимую память и выхода в режим счетчика.

Кнопки [image: Кнопка Вверх] и [image: Кнопка Вниз] предназначены:

в режиме счетчика – для смены уставки, отображаемой на нижнем индикаторе прибора;

для  ввода пароля для изменения настроек прибора (если он не равен 0000);

в режиме конфигурации – для просмотра значения параметров и их редактирования.

Примечание – Кнопка [image: Кнопка Вниз] отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2.


Кнопка [image: Кнопка Влево] используется (с кнопками [image: Кнопка Вверх] и [image: Кнопка Вниз]) для выбора редактируемой цифры при вводе пароля или при изменении значения параметра.

Кнопка [image: Кнопка СБР] используется:

в режиме счетчика – так же как и сигнал на входе «Сброс» (если она не заблокирована);

одновременным нажатием и удержанием вместе с кнопкой [image: Кнопка Прог] – для перехода из режима счетчика в режим конфигурации для настройки параметров интерфейса;

в режиме конфигурации – для возврата значения параметра до его изменения в процессе редактирования.
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Работа счетчика в режиме счета
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Прямой счёт задается при значении параметра inP=1. В этом режиме выполняется счёт импульсов от нулевого значения в сторону увеличения. При достижении наибольшей по модулю уставки (U), задаваемой пользователем, происходит срабатывание соответствующего ВУ, и счётчик обнуляется. Пользователь может также установить дополнительную уставку для второго ВУ.

Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.

Функции входов в данном режиме следующие:

(вход 1) вывод 9 – счёт;

(вход 2) вывод 10 – старт/стоп;

(вход 3) вывод 11 – сброс;

(вход 4) вывод 12 – блокировка.

По сигналу старт/стоп счёт останавливается и продолжается с приходом каждого импульса на этот вход. Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логическая единица».

Диаграмма работы прибора в режиме прямого счёта показана на рисунке 3.6. Замыкание ВУ  по достижении уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 

Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижении уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).
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{t1–t2} – сигнал блокировки счетного входа;

t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

{t4–t5} – сигнал стоп-старт счета;

t6 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1

Рисунок 3.6 – Диаграмма работы прибора в режиме прямого счета


Обратный счёт

Обратный счёт задается при значении параметра inP=2. В этом режиме выполняется счёт импульсов от наибольшей по модулю уставки до нуля в сторону уменьшения. По достижении нуля происходит срабатывание соответствующего ВУ и производится запись в счётный регистр значения уставки. Пользователь может, также, установить дополнительную уставку для второго ВУ.

Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом - в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.

Функции входов в данном режиме следующие:

(вход 1) вывод 9 – счёт;

(вход 2) вывод 10 – старт/стоп;

(вход 3) вывод 11 – сброс;

(вход 4) вывод 12 – блокировка.

Диаграмма работы прибора в режиме обратного счёта показана на рисунке 3.7. Замыкание ВУ по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 

Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).
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{t1–t2} – сигнал блокировки счетного входа;

t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

{t4–t5} – сигнал стоп-старт счета;

t6 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.7 – Диаграмма работы прибора в режиме обратного счета


Режим командного счёта

[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]Режим командного счёта задается при значении параметра inP=3. В данном случае используются два входа. На первый вход подаются счётные импульсы, состояние второго входа определяет направление счёта. При наличии на втором выходе «логического нуля» показания счётчика увеличиваются, при наличии «логической единицы» – уменьшаются. Пользователь имеет возможность задавать две уставки (U1, U2). В случае если уставки имеют одинаковые знаки, обнуление счётчика происходит только по той, значение которой больше по модулю; если разные – по значению каждой из уставок. В случае если уставка равна нулю, она считается отключенной, и срабатывания по ней не происходит.

Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.

Функции входов в данном режиме следующие:

(вход 1) вывод 9 – счёт;

(вход 2) вывод 10 – направление счёта;

(вход 3) вывод 11 – сброс;

(вход 4) вывод 12 – блокировка;

Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».

Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена рисунке 3.8. Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют разный знак, представлена рисунке 3.9. Замыкание ВУ по достижении уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3).
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{t1–t2} – уменьшение значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);

t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.8 – Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют одинаковый знак
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{t1–t3} – уменьшение значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);

t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.9 – Диаграмма работы прибора в режиме командного счета, когда уставки имеют разный знак


Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).

Режим индивидуального счёта

Режим индивидуального счёта задается при значении параметра inP=4. В этом случае используется два счётных входа. Импульсы, поступающие на первый вход, приводят к увеличению значения счётчика, импульсы, поступающие на второй вход, приводят к его уменьшению. В данном случае используется две уставки (U1, U2). По достижении каждой из уставок, замыкается ВУ, соответствующее этой уставке.

Если уставки имеют разные знаки (одна больше нуля, а вторая меньше), то сброс в ноль происходит при достижении каждой из уставок. Если же обе уставки имеют один знак, то по достижению меньшей по модулю уставки сброса не происходит. При этом ВУ, соответствующее меньшей по модулю уставке, срабатывает каждый раз по достижению этой уставки, независимо от направления счёта. 

Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.

Функции входов в данном режиме следующие:

вывод 9 – счёт 1;

вывод 10 – счёт 2;

вывод 11 – сброс;

вывод 12 – блокировка.

Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».

Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена на рисунке 3.10. Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют разный знак, представлена на рисунке 3.10. Замыкание ВУ  по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 

Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=rESEt).

Режим реверсивного счета

Режим реверсивного счета задается при значении параметра inP=5. В этом случае используется два счётных входа. Импульсы, поступающие на первый вход, приводят к увеличению значения счётчика, направление счёта меняется циклически с приходом каждого нового импульса на второй вход. В данном случае используется две уставки (U1, U2). По достижении каждой из уставок, замыкается ВУ, соответствующее этой уставке.

После подачи питания прибор должен находиться в состоянии прямого счёта. 

Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.

Функции входов в данном режиме следующие:

вывод 9 – счёт;

вывод 10 – смена направления счёта (реверс);

вывод 11 – сброс;

вывод 12 – блокировка.
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t1, t3, t5 – моменты уменьшения значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);

t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.10 – Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют одинаковый знак
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t1, t3 – моменты уменьшения значения счетного регистра (появление импульса на счетном входе 2);

t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.11 – Диаграмма работы прибора в режиме индивидуального счета, когда уставки имеют разный знак


Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».

Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена на рисунке 3.12. 

Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют разный знак, представлена на рисунке 3.13. 

Замыкание ВУ по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 

Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).

Квадратурный режим

[bookmark: m_quadra]Квадратурный режим (работа с энкодерами) задается при значении параметра inP=6. В этом режиме направление счёта определяется по меандрам на двух входах. Если первый меандр опережает второй, счётчик считает импульсы по первому входу в режиме увеличения; если отстаёт – в режиме уменьшения. В данном случае используется две уставки (U1, U2). По достижении каждой из уставок, замыкается ВУ, соответствующее этой уставке. 

Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счёте физической величины. Множитель может принимать значения от 0,00001 до 99999. Округление производится стандартным образом, в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
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t1, t2 – моменты изменения направления счета (появление импульса на счетном входе 2);

t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.12 – Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют одинаковый знак
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t1, t3 – моменты изменения направления счета (появление импульса на счетном входе 2);

t2 – момент срабатывания ВУ2 при совпадении значений счетного регистра и уставки 2;

t4 – момент срабатывания ВУ1 при совпадении значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.13 – Диаграмма работы прибора в режиме реверсивного счета, когда уставки имеют разный знак


Функции входов в данном режиме следующие:

вывод 9 – счёт 1;

вывод 10 – счёт 2;

вывод 11 – сброс;

вывод 12 – блокировка;

Блокировка действует всё время, пока на этом входе сохраняется уровень «логической единицы».

Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют одинаковый знак, представлена на рисунке 3.14. 

Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют разный знак, представлена рисунке 3.15. 

Замыкание ВУ по достижению уставки происходит на время, задаваемое пользователем (параметр oUt=3). 

Длительности нахождения ВУ в замкнутом состоянии (параметры t1, t2) задаются пользователем. По достижению уставки значение счета обнуляется, и счетчик продолжает счет от нулевого значения (параметр SPM=RESET).

Примечание – По достижению физического предела счёта (в случаях, когда не происходит обнуление счетчика по достижению уставки) прибор переносит результат переполнения и продолжает счёт.
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t1, t2, t5, t6 – меандр по входу 1 опережает меандр по входу 2, 

счётчик считает в режиме увеличения значения счетного регистра;

t3, t4 – меандр по входу 1 отстает от меандра по входу 2, 

счётчик считает в режиме уменьшения значения счетного регистра;

t7 – момент включения ВУ2 на время превышения счетным регистром значения уставки 2;

t8 – момент включения ВУ1 на время превышения счетным регистром значения уставки 1



Рисунок 3.14 – Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют одинаковый знак
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t1, t2 – меандр по входу 1 отстает то меандра по входу 2, 

счётчик считает в режиме увеличения значения счетного регистра;

t3 – момент срабатывания ВУ2 при совпадения значений счетного регистра и уставки 2

t4, t5 – меандр по входу 1 опережает меандр по входу 2, 

счётчик считает в режиме увеличения значения счетного регистра;

t6 – момент срабатывания ВУ1 при совпадения значений счетного регистра и уставки 1



Рисунок 3.15 – Диаграмма работы прибора в квадратурном режиме, когда уставки имеют разный знак

[bookmark: _Toc287627341]Работа с прибором

[bookmark: _Toc287627342]Эксплуатационные ограничения

К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

ВНИМАНИЕ! В связи с наличием на винтовой колодке опасного для жизни напряжения приборы, изготовленные в корпусах щитового исполнения (Щ1 и Щ2), должны устанавливаться в щитах управления только квалифицированными специалистами.

В процессе эксплуатации прибор подлежит периодическому техническому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.

Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.

В приборе используется опасное для жизни напряжение. Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию производятся только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.

Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.







[bookmark: _Toc287627343]
Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры приборов, выполненных в различных вариантах корпусов, приведены в Приложении А. 

Следует проложить линии связи, предназначенные для управляющих сигналов, соединения прибора с сетью питания и исполнительными механизмами. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении Б.

При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и залудить их концы. В корпусах настенного исполнения конические части уплотняющих втулок срезать таким образом, чтобы втулка плотно прилегала к поверхности кабеля. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.



Примечания

1 Кабельные вводы прибора настенного исполнения рассчитаны на подключение кабелей с наружным диаметром от 6 до 12 мм. 

2 Для уменьшения трения между резиновой поверхностью втулки и кабеля рекомендуется применять тальк, крахмал и т.д.


Подсоединение проводов во всех вариантах корпусов осуществляется под винт. Для доступа к винтовой колодке в приборе настенного исполнения необходимо снять верхнюю крышку с прибора.

ВНИМАНИЕ! Запрещается объединять вывод 14 (общий) прибора с заземлением оборудования. Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.

После подключения всех необходимых связей следует подать на прибор питание. 



[bookmark: _Toc208129961][bookmark: _Toc208130030][bookmark: _Toc208130101][bookmark: _Toc208134166][bookmark: _Toc208206071][bookmark: _Toc208654505][bookmark: _Toc208825877][bookmark: _Toc208825972][bookmark: _Toc208826069][bookmark: _Toc209425119][bookmark: _Toc209425204][bookmark: _Toc209425289][bookmark: _Toc209425374][bookmark: _Toc209425459][bookmark: _Toc209425544][bookmark: _Toc209425705][bookmark: _Toc208129962][bookmark: _Toc208130031][bookmark: _Toc208130102][bookmark: _Toc208134167][bookmark: _Toc208206072][bookmark: _Toc208654506][bookmark: _Toc208825878][bookmark: _Toc208825973][bookmark: _Toc208826070][bookmark: _Toc209425120][bookmark: _Toc209425205][bookmark: _Toc209425290][bookmark: _Toc209425375][bookmark: _Toc209425460][bookmark: _Toc209425545][bookmark: _Toc209425706][bookmark: _Toc208129963][bookmark: _Toc208130032][bookmark: _Toc208130103][bookmark: _Toc208134168][bookmark: _Toc208206073][bookmark: _Toc208654507][bookmark: _Toc208825879][bookmark: _Toc208825974][bookmark: _Toc208826071][bookmark: _Toc209425121][bookmark: _Toc209425206][bookmark: _Toc209425291][bookmark: _Toc209425376][bookmark: _Toc209425461][bookmark: _Toc209425546][bookmark: _Toc209425707][bookmark: _Toc208129965][bookmark: _Toc208130034][bookmark: _Toc208130105][bookmark: _Toc208134170][bookmark: _Toc208206075][bookmark: _Toc208654509][bookmark: _Toc208825881][bookmark: _Toc208825976][bookmark: _Toc208826073][bookmark: _Toc209425123][bookmark: _Toc209425208][bookmark: _Toc209425293][bookmark: _Toc209425378][bookmark: _Toc209425463][bookmark: _Toc209425548][bookmark: _Toc209425709][bookmark: _Toc208129968][bookmark: _Toc208130037][bookmark: _Toc208130108][bookmark: _Toc208134173][bookmark: _Toc208206078][bookmark: _Toc208654512][bookmark: _Toc208825884][bookmark: _Toc208825979][bookmark: _Toc208826076][bookmark: _Toc209425126][bookmark: _Toc209425211][bookmark: _Toc209425296][bookmark: _Toc209425381][bookmark: _Toc209425466][bookmark: _Toc209425551][bookmark: _Toc209425712][bookmark: _Toc208129970][bookmark: _Toc208130039][bookmark: _Toc208130110][bookmark: _Toc208134175][bookmark: _Toc208206080][bookmark: _Toc208654514][bookmark: _Toc208825886][bookmark: _Toc208825981][bookmark: _Toc208826078][bookmark: _Toc209425128][bookmark: _Toc209425213][bookmark: _Toc209425298][bookmark: _Toc209425383][bookmark: _Toc209425468][bookmark: _Toc209425553][bookmark: _Toc209425714][bookmark: _Toc208129971][bookmark: _Toc208130040][bookmark: _Toc208130111][bookmark: _Toc208134176][bookmark: _Toc208206081][bookmark: _Toc208654515][bookmark: _Toc208825887][bookmark: _Toc208825982][bookmark: _Toc208826079][bookmark: _Toc209425129][bookmark: _Toc209425214][bookmark: _Toc209425299][bookmark: _Toc209425384][bookmark: _Toc209425469][bookmark: _Toc209425554][bookmark: _Toc209425715][bookmark: _Toc208129972][bookmark: _Toc208130041][bookmark: _Toc208130112][bookmark: _Toc208134177][bookmark: _Toc208206082][bookmark: _Toc208654516][bookmark: _Toc208825888][bookmark: _Toc208825983][bookmark: _Toc208826080][bookmark: _Toc209425130][bookmark: _Toc209425215][bookmark: _Toc209425300][bookmark: _Toc209425385][bookmark: _Toc209425470][bookmark: _Toc209425555][bookmark: _Toc209425716][bookmark: _Ref248290565][bookmark: _Toc287627344]
Режимы работы прибора

Прибор может функционировать в одном из двух режимов:

режим счетчика;

режим конфигурации.

Режим счетчика

[bookmark: _Toc208134182][bookmark: _Toc208206087][bookmark: _Toc208654521][bookmark: _Toc208825893][bookmark: _Toc208825988][bookmark: _Toc208826085][bookmark: _Toc209425135][bookmark: _Toc209425220][bookmark: _Toc209425305][bookmark: _Toc209425390][bookmark: _Toc209425475][bookmark: _Toc209425560][bookmark: _Toc209425721][bookmark: _Toc208134183][bookmark: _Toc208206088][bookmark: _Toc208654522][bookmark: _Toc208825894][bookmark: _Toc208825989][bookmark: _Toc208826086][bookmark: _Toc209425136][bookmark: _Toc209425221][bookmark: _Toc209425306][bookmark: _Toc209425391][bookmark: _Toc209425476][bookmark: _Toc209425561][bookmark: _Toc209425722][bookmark: _Toc208134185][bookmark: _Toc208206090][bookmark: _Toc208654524][bookmark: _Toc208825896][bookmark: _Toc208825991][bookmark: _Toc208826088][bookmark: _Toc209425138][bookmark: _Toc209425223][bookmark: _Toc209425308][bookmark: _Toc209425393][bookmark: _Toc209425478][bookmark: _Toc209425563][bookmark: _Toc209425724][bookmark: _Toc208134188][bookmark: _Toc208206093][bookmark: _Toc208654527][bookmark: _Toc208825899][bookmark: _Toc208825994][bookmark: _Toc208826091][bookmark: _Toc209425141][bookmark: _Toc209425226][bookmark: _Toc209425311][bookmark: _Toc209425396][bookmark: _Toc209425481][bookmark: _Toc209425566][bookmark: _Toc209425727][bookmark: _Toc208134189][bookmark: _Toc208206094][bookmark: _Toc208654528][bookmark: _Toc208825900][bookmark: _Toc208825995][bookmark: _Toc208826092][bookmark: _Toc209425142][bookmark: _Toc209425227][bookmark: _Toc209425312][bookmark: _Toc209425397][bookmark: _Toc209425482][bookmark: _Toc209425567][bookmark: _Toc209425728]Режим счетчика является основным эксплуатационным режимом. 

В данном режиме верхний индикатор прибора отображает текущее значение счетчика, нижний индикатор отображает значения уставки.

Кнопки [image: Кнопка Вверх] и [image: Кнопка Вниз] используются для смены уставки, отображаемой на нижнем индикаторе прибора. При этом отображение уставки сопровождается свечением соответствующего уставке светодиода на лицевой панели прибора.

Кнопка [image: Кнопка Прог] (короткое нажатие) изменение значений уставок (если не заблокировано изменение значений уставок). При редактировании уставки выбор необходимого значения осуществлять кнопками [image: Кнопка Влево], [image: Кнопка Вниз] (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: Кнопка Вверх]. На верхнем индикаторе отображается, какая из уставок редактируется (U1 или U2). Выход из редактирования уставок осуществлять повторным нажатием кнопки [image: Кнопка Прог].

Кнопка [image: Кнопка СБР], если не заблокирован сброс прибора, используется так же как и сигнал на входе «Сброс».


Режим конфигурации

Режим конфигурации предназначен для изменения и записи в энергонезависимую память прибора требуемых при эксплуатации рабочих параметров. Заданные значения сохраняются при выключении питания в памяти прибора.

Переход из режима счетчика в режим конфигурации осуществлять нажатием и удержанием кнопки [image: Кнопка Прог] в течение не менее 2 секунд. После этого ввести четырехзначный пароль для изменения настроек прибора (если он не равен 0000), воспользовавшись кнопками [image: Кнопка Влево], [image: Кнопка Вниз] (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: Кнопка Вверх].

Примечание – Если утеряно значение введенного пароля, вход в режим конфигурации осуществить введя пароль, равный 1098. При вводе этого значения пароль будет сброшен в 0000. Не рекомендуется устанавливать значение пароля пользователя, равным 1098, так как в данном случае при каждом вводе пароля его значение будет обнуляться.

Просмотр значений параметров осуществлять кнопками [image: Кнопка Вниз] (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: Кнопка Вверх]. Вход/выход в/из режим(а) редактирования выбранного параметра осуществлять кнопкой [image: Кнопка Прог]. В режиме редактирования параметра выбор необходимого значения осуществлять кнопками [image: Кнопка Влево], [image: Кнопка Вниз] (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: Кнопка Вверх].

Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 2 минут в режиме редактирования параметра прибор автоматически восстанавливает его значение и возвращается в режим просмотра параметров.

Для параметра «Возврат на заводские настройки» дополнительно требуется ввод пароля (0000 либо установленный пользователем) для подтверждения сброса всех параметров прибора в заводские значения. 

Для выхода из режима настроек достаточно нажать и удерживать кнопку [image: Кнопка Прог] не менее 2 секунд.

Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 3 минут в режиме настроек прибор автоматически возвращается в режим счета.

Параметры настройки прибора и отображение на индикаторе возможных значений каждого из параметров представлены на рисунках 4.1, 4.2.

Переход из режима счета в режим настроек параметров связи с ПК осуществлять одновременным нажатием и удержанием кнопок [image: Кнопка Прог] и [image: Кнопка СБР] в течение не менее 2 секунд. После этого необходимо ввести четырехзначный пароль для изменения настроек прибора (если он не равен 0000), воспользовавшись кнопками [image: Кнопка Влево], [image: Кнопка Вниз] (может отсутствовать) и [image: Кнопка Вверх]. В этом режиме просмотр значений параметров осуществлять кнопками [image: Кнопка Вниз] (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: Кнопка Вверх]. Вход/выход в/из режим(а) редактирования выбранного параметра осуществлять кнопкой [image: Кнопка Прог]. В режиме редактирования параметра выбор необходимого значения осуществлять кнопками [image: Кнопка Влево], [image: Кнопка Вниз] (может отсутствовать) и [image: Кнопка Вверх]. Для выхода из режима настроек RS-485 достаточно нажать и удерживать кнопку [image: Кнопка Прог] не менее 2 секунд.

Параметры настройки RS-485 и отображение на индикаторе возможных значений каждого из параметров представлены на рисунке 4.3.


[image: параметры_рис А6_1 prag]

Рисунок 4.1

[image: параметры_рис А6_2 prag]

Рисунок 4.2

[image: параметры rs_рис prag]

Рисунок 4.3

Настройка прибора с ПК

Для настройки прибора с ПК используются интерфейсы связи RS-485 и USB. Прибор поддерживает три протокола связи: ОВЕН, MODBUS RTU и MODBUS ASCII. Адреса, названия, размерности и hash-коды параметров прибора приведены в Приложении В. Возможности программного обеспечения «Конфигуратор СИ30», предназначенного для программирования прибора с ПК, описаны в руководстве пользователя «Счетчик импульсов, модель СИ30. «Конфигурирование», поставляется вместе с прибором на компакт-диске «Диск_СИ30», в комплект также входит программное обеспечение и документация (РП, РЭ).

[bookmark: _Toc208129978][bookmark: _Toc208130047][bookmark: _Toc208130120][bookmark: _Toc209425146][bookmark: _Toc209425231][bookmark: _Toc209425316][bookmark: _Toc209425401][bookmark: _Toc209425486][bookmark: _Toc209425571][bookmark: _Toc209425732][bookmark: _Toc208129985][bookmark: _Toc208130054][bookmark: _Toc208130127][bookmark: _Toc208129988][bookmark: _Toc208130057][bookmark: _Toc208130130][bookmark: _Toc208134195][bookmark: _Toc208206100][bookmark: _Toc208654534][bookmark: _Toc208825906][bookmark: _Toc208826001][bookmark: _Toc208826098][bookmark: _Toc209425149][bookmark: _Toc209425234][bookmark: _Toc209425319][bookmark: _Toc209425404][bookmark: _Toc209425489][bookmark: _Toc209425574][bookmark: _Toc209425735]Кроме того, для контроля показаний счетчика посредством ПК используются параметры, описанные в таблице В.2 (Приложение В).

[bookmark: _Toc287627345]Меры безопасности

[bookmark: _Toc209425154]5.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0.

5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 

5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:

класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;

производить  монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.

5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.

[bookmark: _Toc287627346]Техническое обслуживание

[bookmark: _Toc287627347]Технический осмотр

[bookmark: _Toc208134201][bookmark: _Toc208206106][bookmark: _Toc208654540][bookmark: _Toc208825912][bookmark: _Toc208826007][bookmark: _Toc208826104][bookmark: _Toc209425155][bookmark: _Toc209425240][bookmark: _Toc209425325][bookmark: _Toc209425410][bookmark: _Toc209425495][bookmark: _Toc208134202][bookmark: _Toc208206107][bookmark: _Toc208654541][bookmark: _Toc208825913][bookmark: _Toc208826008][bookmark: _Toc208826105][bookmark: _Toc209425156][bookmark: _Toc209425241][bookmark: _Toc209425326][bookmark: _Toc209425411][bookmark: _Toc209425496][bookmark: _Toc208134203][bookmark: _Toc208206108][bookmark: _Toc208654542][bookmark: _Toc208825914][bookmark: _Toc208826009][bookmark: _Toc208826106][bookmark: _Toc209425157][bookmark: _Toc209425242][bookmark: _Toc209425327][bookmark: _Toc209425412][bookmark: _Toc209425497][bookmark: _Toc208134204][bookmark: _Toc208206109][bookmark: _Toc208654543][bookmark: _Toc208825915][bookmark: _Toc208826010][bookmark: _Toc208826107][bookmark: _Toc209425158][bookmark: _Toc209425243][bookmark: _Toc209425328][bookmark: _Toc209425413][bookmark: _Toc209425498][bookmark: _Toc208134205][bookmark: _Toc208206110][bookmark: _Toc208654544][bookmark: _Toc208825916][bookmark: _Toc208826011][bookmark: _Toc208826108][bookmark: _Toc209425159][bookmark: _Toc209425244][bookmark: _Toc209425329][bookmark: _Toc209425414][bookmark: _Toc209425499][bookmark: _Toc208134206][bookmark: _Toc208206111][bookmark: _Toc208654545][bookmark: _Toc208825917][bookmark: _Toc208826012][bookmark: _Toc208826109][bookmark: _Toc209425160][bookmark: _Toc209425245][bookmark: _Toc209425330][bookmark: _Toc209425415][bookmark: _Toc209425500][bookmark: _Toc208134207][bookmark: _Toc208206112][bookmark: _Toc208654546][bookmark: _Toc208825918][bookmark: _Toc208826013][bookmark: _Toc208826110][bookmark: _Toc209425161][bookmark: _Toc209425246][bookmark: _Toc209425331][bookmark: _Toc209425416][bookmark: _Toc209425501]Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не реже одного раза в шесть месяцев и включает в себя выполнение следующих операций:

очистку корпуса и винтовой колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;

проверку качества крепления прибора;

проверку качества подключения внешних связей. 

Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.

[bookmark: _Toc287627348]Поверка или калибровка

6.2.1  Межповерочный интервал приборов составляет 1год.

6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки         АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.

6.2.3 При проведении поверки должны поддерживаться следующие условия:

- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;

- относительная влажность окружающей среды до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;

- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;

- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.

6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.

Таблица 6.1

		Номер пункта МП

		Наименование СИТ



		6.2.3

		Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1



		6.2.7.2, 6.2.7.3

		Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3



		6.2.7.4

		Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1



		6.2.7.5

		Частотомер Ч3-63, генератор сигналов специальной формы Г6-28, вольтметр цифровой В7-46/1, генератор импульсов Г5-56, резисторы С2-23, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, портативный калибратор СА71







6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.




Таблица 6.2 - Перечень операций поверки

		Наименование операции

		Номер пункта методики

		Проведение операций при поверке



		

		

		первичной

		периодической



		1 Внешний осмотр

		6.2.7.1

		да

		да



		2 Проверка электрической прочности изоляции

		6.2.7.2

		да

		нет



		3 Проверка электрического сопротивления изоляции 

		6.2.7.3

		да

		нет



		4 Опробование

		6.2.7.4

		да

		да



		5 Определение основных метрологических характеристик

		6.2.7.5

		да

		да



		5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 

		6.2.7.5.1

		да

		да



		5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков 

		6.2.7.5.2

		да

		да



		6 Оформление результатов поверки

		6.2.8

		да

		да





6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.

6.2.7 Проведение поверки

6.2.7.1 Внешний осмотр

Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.

При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:

- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);

- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;

- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции

Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:

- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;

- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.

Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.

6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции

Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.

Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.

Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.

6.2.7.4 Опробование

Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.

Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.

Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.

Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».

Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов 
Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».

Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.

Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса генератор импульсов соединяется с источником питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.

Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:

- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,

- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,

- амплитуду сигнала как описано выше.

Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.

Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».

6.2.7.5 Определение основных метрологических характеристик

Перед определением метрологических характеристик поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.



6.2.7.5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов

Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».

Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.

Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.

Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.

Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.

Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.

Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:



                                                            (6.1)



- результат i – го измерения количества импульсов, измеренный поверяемым прибором;



- количество импульсов, измеренное эталонным прибором.

Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.

Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 

Провести измерения.

Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.

Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.



6.2.7.5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков

Подключить к выходу источника напряжения для питания активных датчиков поверяемого прибора вольтметр В7-46 в соответствии со схемой подключения, приведенной в настоящем РЭ.

Измерить напряжение источника напряжения для питания активных датчиков без нагрузки.

В соответствии с разделом РЭ «Технические характеристики» определить номинал и мощность рассеяния нагрузки, которая обеспечит получение максимального тока от источника напряжения. Подобрать резисторы необходимого номинала с отклонением от расчётного значения не хуже 5%, например типа С2-23, и подключить их к выходу источника питания.

Измерить напряжение источника питания при максимальной нагрузке. При помощи вольтметра В7-46/1 в режиме амперметра контролировать ток через резистор.

Результаты проверки считать положительными, если оба измеренных значения источника напряжения для питания активных датчиков попадают в диапазон напряжений источника для питания активных датчиков, указанный в разделе «Технические характеристики».



6.2.8 Оформление результатов поверки

Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.

Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.

При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.

При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.

[bookmark: _Toc287627349]Маркировка

При изготовлении на прибор наносятся:

– товарный знак предприятия – изготовителя;

– наименование или условное обозначение прибора;

– степень защиты по ГОСТ 14254;

– род питающего тока и напряжение питания;

– потребляемая мощность;

– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;

– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);

– заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);

– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);

– схема подключения;

– поясняющие надписи.
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Прибор 			1шт.

Паспорт 			1шт.

Руководство по эксплуатации 	1шт.

Гарантийный талон 		1шт.



Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.
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Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.

Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 75 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).

Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.

Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.

Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1 (Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.
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(
обязательное
)
)Приложение А
Габаритные чертежи корпусов прибора

Рисунок А.1 демонстрирует габаритные и установочные чертежи прибора настенного крепления Н. Размеры приведены в мм.



[image: Рис А]

Рисунок А.1 – Прибор настенного крепления Н

На рисунке А.2 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ1. Размеры приведены в мм.



[image: Рис А]

Рисунок А.2 – Прибор щитового крепления Щ1






На рисунке А.3 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ2. Размеры приведены в мм.



[image: Рис А]

Рисунок А.3 – Прибор щитового крепления Щ2
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(
обязательное
)
)Приложение Б
  Схемы подключения прибора

[image: ]

а)                                                                           б)
Рисунок Б.1 – Подключение ко входу коммутационных устройств:
а) при работе с n-p-n  датчиками; б) при работе с p-n-p датчиками
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а)                                                                  б)
Рисунок Б.2 – Подключение датчиков, имеющих на выходе транзистор
n-p-n типа с открытым коллекторным входом:
а) пассивный датчик; б) активный датчик
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а)                                                              б)
Рисунок Б.3 – Подключение к входу датчиков, 
имеющих на выходе транзистор p-n-p типа:
а) пассивный датчик; б) активный датчик

[image: нагр к ВУ Р]

Рисунок Б.4 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа Р

[image: нагр к ВУ К]

Рисунок Б.5 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа К



[image: симистор ВУ С]    [image: тиристоры ВУ С]

		Рисунок Б.6 – Схема подключения силового симистора к ВУ типа С



		Рисунок Б.7 – Схема подключения к ВУ типа С двух тиристоров, подключенных встречно-параллельно







Схемы подключения приборов с различными ВУ представлены на рисунках Б.8, Б.9, Б.10. 
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Рисунок Б.8 – Подключение прибора с ВУ типа Р
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Рисунок Б.9 – Подключение прибора с ВУ типа С
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Рисунок Б.10 – Подключение прибора с ВУ типа К
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(
справочное)
)Приложение В
  Программируемые параметры

Таблица В.1 – Программируемые параметры 

		Название и имя параметра

		Адрес Modbus

		Функция Modbus

Запись/чтение

		Hash-код

		Формат, размер данных

		Диапазон значений и отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Уставка 1

U1

		0×000C

0×000D

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×FA1E

		Long

(4 байта)

		от минус 99999 до 999999

		999999



		Уставка 2

U2

		0×000E

0×000F

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×9707

		Long

(4 байта)

		от минус 99999 до 999999

		0



		Режим счета

inP

		0×0008

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×38D9

		Word

(2 байта)

		0 – Прямой (1 )

		Прямой



		

		

		

		

		

		1 – Обратный (2 )

		



		

		

		

		

		

		2 – Командный (3 )

		



		

		

		

		

		

		3 – Индивидуальный (4 )

		



		

		

		

		

		

		4 – Реверсивный (5 )

		



		

		

		

		

		

		5 – Квадратурный (6 )

		



		Режим вывода

oUt

		0×0009

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×D11F

		Word

(2 байта)

		0 – Включено после уставки

		Включено после уставки



		

		

		

		

		

		1 – Включено до уставки (1 )

		



		

		

		

		

		

		2 – Включено на время после уставки (2 )

		



		

		

		

		

		

		3 – Включено на время при кратных уставке значениях (3 )

		



		Временной отрезок для ВУ1

t1

		0×0010

0×0011

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×2E75

		Unsigned long

(4 байта)

		от 0 до 999990 мс

		1000 мс





Продолжение таблицы В.1

		Название и имя параметра

		Адрес Modbus

		Функция Modbus

Запись/чтение

		Hash-код

		Формат,

размер данных

		Диапазон значений и отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Временной отрезок для ВУ2

t2

		0×0012

0×0013

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×436C

		Unsigned long

(4 байта)

		от 0 до 999990 мс

		1000 мс



		Положение десятичной точки множителя

FDP

		0×0014

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×6ABF

		Word

(2 байта)

		0 (------)

		0



		

		

		

		

		

		1 (-----.-)

		



		

		

		

		

		

		2 (----.--)

		



		

		

		

		

		

		3 (---.---)

		



		

		

		

		

		

		4 (--.----)

		



		

		

		

		

		

		5 (-.-----)

		



		Множитель

F

		0×0015

0×0016

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×3085

		Unsigned long

(4 байта)

		от 0,00001 до 99999

		1



		Положение десятичной точки

DP

		0×0007

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×B3EB

		Word

(2 байта)

		0 (------)

		0



		

		

		

		

		

		1 (-----.-)

		



		

		

		

		

		

		2 (----.--)

		



		

		

		

		

		

		3 (---.---)

		



		

		

		

		

		

		4 (--.----)

		



		Тип работы после достижения уставки

SPM

		0×000A

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×69B2

		Word

(2 байта)

		0 – Продолжить счет без сброса (CONT)

		Продолжить счет без сброса



		

		

		

		

		

		1 – Остановить счет до появления сигнала «СБРОС» (STOP)

		



		

		

		

		

		

		2 – Сбросить счетчик и продолжить счет (RESET)

		







Продолжение таблицы В.1

		Название и имя параметра

		Адрес Modbus

		Функция Modbus

Запись/чтение

		Hash-код

		Формат,

размер данных

		Диапазон значений и отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Тип работы по сигналу «Сброс»

rSt



		0×000B

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×4C9A

		Word

(2 байта)

		0 – Сбросить счетчик (1 )

		Сбросить счетчик



		

		

		

		

		

		1 – Сбросить счетчик и снять выходные сигналы (2 )

		



		

		

		

		

		

		2 – Сбросить счетчик и ждать импульса «Старт» (3 )

		



		

		

		

		

		

		3 – Сбросить счетчик и ждать импульса «Стоп» (4 )

		



		Частота входного фильтра 

FREQ

		0×0017

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×9FE6

		Word

(2 байта)

		от 1 до 50000 Гц

		50000 Гц



		Минимальная длительность сигнала на управляющих входах 

Cnt.t

		0×0018

0×0019

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×5C98

		Unsigned long

(4 байта)

		от 10 до 9999990 мкс

(1 – 999999 )

		10 мкс



		Входная логика1)

(тип входного сигнала) 

SiG

		0×001D

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×601C

		Word

(2 байта)

		0 – nPn

		nPn



		

		

		

		

		

		1 – PnP

		



		Яркость индикатора 

brHt

		0×001C

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×0AE6

		Word

(2 байта)

		от 0 до 3 (1 – 4 )

		3







Продолжение таблицы В.1

		Название и имя параметра

		Адрес Modbus

		Функция Modbus

Запись/чтение

		Hash-код

		Формат, размер данных

		Диапазон значений и отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Блокировка кнопок

LoCK

		0×001A

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×E954

		Word

(2 байта)

		0 – Кнопки разблокированы (oFF)

		Кнопки разблоки-рованы



		

		

		

		

		

		1 – Заблокирован сброс счетчика (1 )

		



		

		

		

		

		

		2 – Заблокировано изменение уставок (2 )

		



		

		

		

		

		

		3 – Заблокированы сброс и изменение уставок (3 )

		



		Восстановление заводских настроек dEFAUL

		–

		–

		–

		–

		YES  / no

		



		Пароль 

PASS

		0×001E

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×2728

		Word

(2 байта)

		от 0000 до 9999

		0000



		Уставка, отображаемая на индикаторе 3)

ind2

		0×001B

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×CAA0

		Word

(2 байта)

		0 – Уставка 1

1 – Уставка 2

		0



		Команда применения настроек 3)

APPL

		–

		–

		–

		–

		1 – выход с сохранением

		



		

		

		

		

		

		2 – выход без сохранения

		



		

		

		

		

		

		3 – возврат на заводские настройки

		



		Настройки RS-485



		Скорость передачи данных

bPS

		0×0000

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×B760

		Word

(2 байта)

		0 – 2400; 1 – 4800; 2 – 9600;

3 – 14400; 4 – 19200;

5 – 28800; 6 – 38400;

7 – 57600; 8 – 115200

		9600





Окончание таблицы В.1

		Название и имя параметра

		Адрес Modbus

		Функция Modbus

Запись/чтение

		Hash-код

		Формат, размер данных

		Диапазон значений и отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Длина слова данных

LEn

		0×0001

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×523F

		Word

(2 байта)

		0 – 7 бит (7 bit )

		8 бит



		

		

		

		

		

		1 – 8 бит (8 bit )

		



		Паритет

PrtY

		0×0002

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×E8C4

		Word

(2 байта)

		0 – без паритета (NO)

		без паритета



		

		

		

		

		

		1 – четный паритет (EVEN)

		



		

		

		

		

		

		2 – нечетный паритет (Odd)

		



		Количество стоп-бит 

Sbit

		0×0003

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×B72E

		Word

(2 байта)

		0 – 1 стоп-бит

		1 стоп-бит



		

		

		

		

		

		1 – 2 стоп-бита

		



		Базовый адрес прибора 2) 

Addr

		0×0005

		0×06, 0×10 / 0×03

		м9F62

		Word

(2 байта)

		от 0 до 255 при A.Len=8

		16



		

		

		

		

		

		от 0 до 2047 при A.Len=11

		



		Длина сетевого адреса 3) 

A.LEN

		0×0004

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×1ED2

		Word

(2 байта)

		8 бит

		8 бит



		

		

		

		

		

		11 бит

		



		Задержка ответа по RS-485 

rS.dL

		0×0006

		0×06, 0×10 / 0×03

		0×CBF5

		Word

(2 байта)

		от 0 до 45

		0



		

1) Установка параметра SiG работает совместно с DIP-переключателем (см. п. 3.1).

2) Для протокола Modbus  адрес 0 зарезервирован под широковещательные посылки. Для протокола Овен  адрес 255 зарезервирован под широковещательные посылки.

3) Параметры, не отображаемые в режиме настройки прибора.







Таблица В.2 –Считываемые параметры

		Название и имя

параметра

		Адрес Modbus

		Функция

Modbus

чтение

		Hash-код

		Формат и размер данных

		Примечание



		Входные регистры



		Текущее значение счетчика импульсов

Ctr

		0×0000

0×0001

		0×04

		0×A158

		Long (4 байта)

		



		Текущее значение счетчика в физических единицах

CEU

		0×0002

0×0003

		0×04

		0×B8BC

		Long (4 байта)

		



		Текущее состояние «Старт/стоп»     StSt

		0×0004

		0×04

		0×6577

		–

		0 – старт,

1 – стоп



		Текущий режим (счет, настройка)

CUR

		0×0005

		0×04

		0×CC41

		Word (2 байта)

		0 – счет (пароль не требуется),

1 – настройка с клавиатуры,

2 – настройка с ПК,

3 – счет (требуется пароль)



		Код сетевой ошибки при последнем обращении 

к прибору    

n.Err

		0×0006

		0×04

		0×0233

		Word (2 байта)

		От 0 до 255;

После включения прибора – 0



		Название прибора

DEV

		0×0007

0×0008

		0×04

		0×D681

		Строка ASCII

(4 байта)



		



		Версия ПО

VER

		0×0009

0×000А

		0×04

		0×2D5B

		Строка ASCII

(4 байта)



		X.YY

Х – номер версии, 
YY – номер подверсии





Окончание таблицы В.2

		Название и имя

параметра

		Адрес Modbus

		Функция

Modbus

чтение

		Hash-код

		Формат и размер данных

		Примечание



		Дискретные входы



		Текущее состояние входа «Сброс»

rSti

		0×0000

		0×02

		0×C010

		Byte (1 байт)

0 / 1

		



		Текущее состояние входа «Блокировка»

Loci

		0×0001

		0×02

		0×93EC

		Byte (1 байт)

0 / 1

		



		Дискретные выходы



		Состояние выхода 1

OSt1

		0×0000

		0×01

		0×6FFD

		Byte (1 байт)

0 / 1

		



		Состояние выхода 2

OSt2

		0×0001

		0×01

		0×52A1

		Byte (1 байт)

0 / 1

		



		Сброс счетчика

rStC

		0×0002

		Запись/чтение

0×05, 0×0F / 0×01

		0×DF1F

		Byte (1 байт)

0 / 1

		0 – нет действия,

1 – сброс









[bookmark: _Toc216584612][bookmark: _Toc287627355]Лист регистрации изменений

		№ изменения

		Номера листов (стр.)

		Всего листов (стр.)

		Дата внесения

		Подпись



		

		измен.

		заменен.

		новых

		аннулир.
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