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Hactoswee PykoBoactBO nNo  aKchnyaTtauMu — MNpegHasHavyeHo AN O3HaKOMIEHWS
obcnyxumBatoLero nepcoHana ¢ yCTpoOUCTBOM, MPUHLMMNOM AEWACTBUS, KOHCTPYKLUMER, aKkcnnyaTauven
N TexHudeckuMm obcnyxuBaHvem cdeTumka umnynbscoB OBEH CW8, B panbHeriwem no TekcTy
MMeHyeMoro npnoéop.

Mpubop Bbinyckaetcs cornacHo TY Y 33.2-35348663-007:2010. [lpubop 3aHeceH B
['ocynapcTBeHHbIV peecTp CPeACTB N3MEpPUTENbHON TEXHUKM, OMNYLLEHHbIX K MPUMEHEHMIO B YKpauHe
Ney3070-10.

Mpubop un3rotaBNMBaeTCA B PasnUYHbIX WCMOSHEHWAX, OTNMYalLWMXCA Apyr OT Apyra
KOHCTPYKTVMBHBIM UCMOMNHEHNEM, TUMOM BCTPOEHHBIX BbIXOAHbLIX YCTPOMCTB U HanmMunem uHTepdeiica
cBa3n ¢ ABM. VHdopmaumsa o mogndmkaumax npubopa sawwmdpoBaHa B KOAE MOSIHOMO YCIOBHOMO
0603HaveHus:

OBEH CU8 - X. X. X

KoHcTpykTMBHOE —[
ncnonHeHue

Tun BCTPOEHHbIX BbIXOAHBIX
YCTPOWCTB

Hanuuue uHTepderica
cefAsu ¢ 9BM

KoHcTpykTMBHOE McnonHeHue:

H —  KOPMYC HAaCTEHHOTO KpenmneHus;
W1 — Kopmyc WMTOBOrO KPENneHus;
W2 - kopnyc LWMTOBOrO KpenneHus.



Twun BCTpOeHHOro BbIXoAHOro ycTpouncTtaa (BY):

0O6o03HayeHue Bbixoaa Tun BbIXOAHOrO 3neMeHTa
P KoHTaKTbl 3NeKTpoMarHMTHOro pene
K OnTonapa TpaH3ucTopHasi n-p-n-tuna
C OnTonapa CUMUCTOPHas

Hanuuue uHtepdcpeiica cesasm c IBM:
RS — npubop nmeet nHtepgeic cessmn ¢ 9BM

[abapuTHble YepTexu kopnycos npubopa npuseneHsl B MNpunoxennn A.




1 HasHauyeHue npubopa

OBEH CW8 saBnsetcs yHuBepcarnbHbIM CeMMPaspsOHbIM CHETYMKOM, KOTOPbIA MOXeT OblTb
Mcnonb3oBaH Ans LWMPOKOro cnekTpa 3agad B obnacty asTomaTtusaumu.
Mpubop npegHasHayeH ons nogcyera:
—  KOnuyecTBa MOCTYNalLMX Ha ero BXoAbl MMMYNbCOB Kak B NPAMOM, Tak U B 06paTHOM
HanpaBneHun n nepesoga nx B M3NYECKYI0 BENNYMHY (MYyTEM YMHOXEHUSA Ha 3aAaHHbli MHOXWUTENb);
—  4acTOTbl U ANWUTENBLHOCTY NOAaBaEMbIX Ha €ro BXOAbl MMMYIbCOB;
—  BpemeHu HapaboTku obopyaoBaHus;
—  CpefgHero v CyMMapHOro pacxofa >XWAKOCTU (COBMECTHO C WMMYNbCHLIMA UMK
YaCcTOTHLIMU AATYNKAMW).
Mpnbop mmeeT OBa BCTPOEHHbIX BXOAHBLIX ycTponcTBa (ganee - BY) kniouesoro tuna ans
BKITIOUYEHMSA-BbIKIIOYEHNS BHELLHEro TEXHONOrMYeckoro obopyAoBaHUs Mpy AOCTVXEHUWM 3af4aHHON
yCTaBKM.



2 TexHu4eckue XapakKTepnucTukn n ycnosusd 3Kcnnyatauumm

2.1 TexHMUYECKME XapPaKTEPUCTUKU

OCHOBHbIE TEXHUYECKUE AaHHbIE an6opa npeacrtaeneHbl B Tabnuue 2.1.

Ta6nuua 2.1 — OCHOBHble TeXHMYECKUe AaHHble

MNapameTp 3HayeHue
[nanasoH HanpshXeHUsi NMTaHus NepeMeHHOoro Toka, B ot 90 oo 264
oT 47 1o 63
[nanasoH HanpsXeHWs NUTaHUsi MOCTOSIHHOTO Toka, B ot 20 o 34
MakcumanbHas notpebnsemasi MowHocTb, BT/BA, He Gonee 10/20
Macca, kr, He 6onee 1
CpefHuii cpok cnyx6bl, net 12

MexxnoBepoYHbIn (MeXKanubpoBOYHbIV )MHTEpBan, rog

1

Mpu6op MMeeT Tpu BXoAa ynpaeneHusi. XapakTepucTMKM BXOAOB NpeacTasneHbl B Tabnuue 2.2.

Ta6nuua 2.2 — XapakTepucTMkn BXO[0B

MapameTtp 3Ha4yeHue
HanpspkeHne HM3Koro (aKTMBHOIO) ypoBHS Ha Bxogax, B ot 0100,8
HanpskeHne BbICOKOro ypoBHS Ha Bxogax, B ot 2,4 po 30
MakcumanbHbIN TOK Harpy3kn UCTOYHMKA NUTaHUS AaT4YMKOB, 100

MA, He Gonee




XapakTepuCTUKN cHeTUYMKA MMNYNbCOB NPeAcTaBneHbl B Tabnmue 2.3.
Tabnuua 2.3 — XapakTepucTUKKU cHeTYMKA UMNYJIbCOB

MapameTp 3HauyeHue
YacTtoTa BXoAHbIX MMNynbCoB, Iy, He Bonee 8000
OnNuTenbHOCTb BXOAHBIX MMMYbCOB, MKC, HE MEHee 100
[OwanasoH 3HayeHun npegaenutens ot 1 go 9999
[nanasoH 3Ha4YeHUI MHOXUTENS ot 0,000001 no 9999999
[MoCTOsiHHas BpeMeHu BXOAHOro ounbTpa, Mc ot 0,1 go 1000

2.1 Npepgen fonyckaeMown OCHOBHOWM NOrpeLlHoCcTy +1 eanHMLa MnagLuero paspsaa.

2.2 MNpepen pgonyckaemoi OTHOCUTESNbHOW NMOrpeLLHOCTU N3MEPEHNST KONnYecTBa MMMNYSbCOB 3a
3a/laHHOE BpeMS:

(SN :(5,,0, +5/, ) (1)
roe oy — npegen AonyckaeMow OTHOCUTENbHOWM MOrPELUHOCTU 3MEPEHMS KONMYECTBA MMMNYJIbCOB
3a 3agaHHoe Bpewmsi, %);

Joen — NpeOen OonyckaeMoW OCHOBHOW OTHOCUTENbHOW MOrpeLHOCTU U3MEpPEHUs KonuyecTsa
MMMynbCcoB 3a 3agaHHoe BpeMmst, % (d,. = £ 0,5 %);

Jd; — npeden [onyckaeMon [OMOSHUTENbHOW OTHOCUTENbHOW MOrPeLHOCT  U3MEpEHUs
KONMUYecTBa MMMYNbCOB 3a 3ajaHHOE BPEMSI B 3aBWCUMMOCTW OT BPEMEHW W3MEPEHUsI pacxoga U
4acTOThbl CrieJOBaHUS BXOAHbLIX UMMYIbCOB, %:

01 = (Ulfutpac)) ¥ 100, @

roe f., —4Yacrtora crefoBaHust BXOAHbIX UMNYNbCoB, [ML;

tpacx — BPEMS U3MEPEHMS pacxoaa, C.

2.3 MNpegen gonyckaeMown OTHOCUTENbHON MOrPELLIHOCTU U3MEPEHMUS BDEMEHHBIX MHTEPBANoB:

e = Ooen + Orum » 3)
roe o, — npegen [OonyckaeMoW OTHOCUTENbHOW MOTPELUHOCTU  U3MEPEHUs BPEMEHHbIX
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MHTEepBanos., %;

Joen — NPEOEN [OOMNYyCKAaeMOW OCHOBHOM OTHOCUTENbHOW MOrPELIHOCTU U3MEPEHUS] BPEMEHHbIX
nHTepBanoB, % (do., =+ 0,5 %);

d: wx — Npegen [ornyckaemMon AOMOMHUTESNbHOW OTHOCUTENIbHOW MOrpeLHoCT! U3MepeHus
BPEMEHHbIX UHTEPBAIIOB B 3aBUCMMOCTU OT ANUTENBHOCTM U3MEPSIEMOrO BPEMEHHOTO UHTEpBana, %:

(S‘HI’LU = (Txan /Tuw) x100 5 (4)

roe T, — Nepuop crefoBaHns MeTok BpemeHw, ¢ (7, =0,01 c);

Tusu — U3MEPSIEMbIV BDEMEHHOW UHTEpPBar, C.

2.3 [Tlpepgen ponyckaemow [OOMOMHUTENbHOW  MOrPELUHOCTW, BbI3BAHHOW  U3MEHEHWEM
Temnepartypbl, He MeHee 0,5 npeaena gonyckaeMown OCHOBHOM MOTrPELIHOCTY.

Tabnuua 2.4 — XapakTepucTUKN pacxogoMepa U cHeTYMKa BpeMeHU

MNapameTp 3HayeHue
Bpewms nsmepenusi cpegHero pacxoga, ¢ ot 1 go 99
[InckpeTHOCTb OTCHeTa BPEMEHMU:
— B peXume cyeTymka HapaboTku, MUH 1
— B peXUMe n3meputens ornMTenbHocTH, ¢ 0,01




Mpnbop umeeT aBa BY. XapaktepucTtuku BY npencraeneHsl B Tabnuvue 2.5.
Tabnuua 2.5 — Xapakrtepuctuku BY

MapameTp 3HayeHue MpumeyaHue
Tok, KOMMYTUPYEMbIV KOHTaKTaMu perne, 8 Mpwn HanpspkeHnn 220 B
A, He bonee n cos 9>0,4
ToK Harpyskv TpaH3WCTOPHOW onTonapsl, 0,2 Mpw HanpsixeHun 50 B
A, He Bonee
Tok Harpy3ku onTocMMmmucTopa, MA, He bonee 50 Mpu HanpsixeHun 300 B
(MOCTOSIHHO OTKPbIThIV
cMMKCTOP)
1000 (cMMUCTOp BKIHOY. C 4acTOTOMN
He 6onee 50 Ny ¥ tywn = 5 MC)
Tok Harpy3ku aybnupytoLLero Beixoga BTOpOro 30 Mpu HanpskeHun 30 B
KaHana, MA, He Gonee

[abapuTHble pa3mepbl npubopa npeacTasneHsbl B Tabnuue 2.6.
Ta6nuua 2.6 — NaGapuTHbIe pa3mepbl Npubopa

Tun Kopnyca Pasmepbl, MM
HacTteHHbii H 105x130%x65
LLnTtoBon LLI1 96x96x70
LLinToson L2 96x48x100

CreneHb 3awmThl kopnyca Tmna H — IP44. CteneHb 3awumTbl kopnyca Tuna W1 — IP54, kopnyca
Tmna W2 — IP20 co cTOpOHbI NUMUEBO NaHenNw.




2.2 YcnoBus akcnnyaTtauum

Mpunbop akcnnyaTupyeTcs Npu CNeayoLmMX YCIOBUSIX:
—  3aKpbiTble B3pbIBOOE3onacHble NomelleHns 6e3 arpeccrBHbBIX NapoB U ra3os;
— TemnepaTypa okpyxatowero so3gyxa ot 1 go 50 °C;
—  BEpXHWI Npeden OTHOCUTENbHOW BNAXHOCTM Bo3ayxa — He 6onee 80 % npu Temnepartype
35 °C n bonee HU3Kknx TeMnepaTtypax 6e3 koHAeHcauum Bnaru;
— atmocdepHoe gasneHue ot 84 go 106,7 kla.
Mo ycTOMYMBOCTU K MEXaHWYeckMM BO3LEWCTBUSIM MpW 3KCnnyataumm npubop cooTBeTCTBYET
rpynne ncnonHenna N1 no FOCT 12997.
Mo yCTOMYMBOCTM K KMUMaTMYECKUM BO3OEVWCTBMAM MPWU 3KCniyatauuu npubop cooTBeTcTByeT
rpynne ncnonHerusa B4 no FOCT 12997.
Mo TpeboBaHuaM anekTpomarHuTHoW coBmecTumocTn (OMC) npubop cooTBeTcTBYET
OCTY IEC 61326-1:2002.



aaTyvkm 1-3
(BHEWHee ynpasneHne)

3 YctpoinctBo U pabota npubopa
3.1 MpuHuun gencreus
3.1.1 dyHKUMOHaNbHasA cxema

dyHKUMOHaNbHasA cxema nNpubopa npMeeaeHa Ha pucyHke 3.1.

K Harpyske

OBEHCHB_ ———————,'—“———-:
—t{Bxon 1 |~ PCWU |+ ymHoxwrens == Y1 |~{ BY1
g i
g | ' THE— Y2 fe{ BY2
o ik g S || xHonku || xoHTpONL BLIMUCIMTENb [ |
g NUTaHKUA pacxopa
8 7 |
T (@oad S CHETYMK T i KTK
cbpoc | Bpemenm ] ,
(aeas|args] [P -

PucyHok 3.1 — ®yHKUMOHanbLHasa cxema
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Mpnbop wMeeT TpU He3aBUCUMbIX [OUCKPETHbIX 6xoda [ANs  MNOAKMOYEHUS  BHELLHMX
ynpaBnsioWmMx CUrHanos, KoTopble Yepe3 ceslekmop 6x0008 MOofalTCA Ha BXoabl O6s1oKa
o6pabomku OaHHbIX.

Briok 06paboTkn [aHHbIX  COAEPXKWUT  PEBEPCUBHBIA  CYeTYMK  umnynscoB (PCHU) ¢
npeddeniumersieM Ha BXOAEe W YMHOXUMeJIEM Ha BbiXOAe, CYEMYUK 8PpeMeHU W 8bl4ducsiumerb
cpedHe2o pacxoda, a Takke [Ba mnorudeckux yctpouctea (J1Y¥), koTopble B COOTBETCTBMM C
3afaHHbIM Nonb3oBaTenemM anropuTMom OPMUPYIOT CUrHanbl ynpaenenus BY.

Y3en ynpaenenusi BkniovaeT B ceba KHOMKM [Ans BBOAa napameTpoB npubopa. Y3en
UHOUKayuu CnyxwT Ans oTobpaXeHusi pesynbTaToB W3MEPeHUst WMNvM napameTpoB HaCTPOMKM
npubopa Ha CEeMUCErMeHTHbIX WMHAOMKATOpax W COCTOSHMI CYeTyMKka C MOMOLLbI CBETOAMOAHBIX
€OVHWNYHBIX NHAMKaTOPOB.

3.1.2 Bxoabl

Mpnbop nmeeT mpu exoda ANs NOAKMIOYEHUSI BHELUHWX ynpaBnsowmx curHanos. Ko Bxogam

npubopa MoryT ObITb NOAKIMIOYEHI:

—  KOMMyTaLMOHHbIE YCTPONCTBA (KOHTaKTbl KHOMOK, BbIKNo4aTenem, repkoHoB, pene v T.m.);

— [aTyvku, MMelowWwMe Ha BbIXOAE TPAH3UCTOP N-p-N—TuWNa C OTKPbITbIM KOMNMEKTOPHLIM
BbIXOAOM (4N NMUTaHWA [aTyYMKOB Ha BWMHTOBOW Komogke npubopa BbiBeAeHO HanpshkeHne 24 B
(BbIBOA 12 KOMOAKM));

—  [aTyvKM C BbIXOOHbIM HaMpsXXeHNeM BbICOKOro ypoBHs oT 2,4 0o 30 B 1 HM3KOro ypoBHs OT
0 po 0,8 B (BXOAHOM TOK NPV HANPSXXEHUN HU3KOTO YPOBHS He npeBbiaeT 15 MA).

Mpumeuanue — Ha Bxogbl (BbiBogbl 10, 11, 13 konopgku) npubopa He gonyckaeTcs nogada
HanpskeHns BHe ananasoHa ot 0 oo 24 B.

[MopknioyeHne pasnuyHbIX BXOAHbIX YCTPOWCTB MpeAcTaBneHo Ha pucyHkax b.1, B.2, B.3
MNpunoxenusa b.
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KommyTauwmio Bxoaos npmbopa Ha BxoAbl 6noka 06paboTkv AaHHbIX, @ Takke npeasaputensHoe
npeobpa3oBaHMe CUrHaroB BLINOMHSAET 6X00HOU KOMMymamop, pexum paboTbl KOTOPOro
onpegensieTcsi napameTpom cnP.

Ona sawuTbl BXogoB npubopa OT Apebesra MexaHUMYeCKUX KOHTaKTOB W ApYrux noMmex,
ONUTENbHOCTb KOTOPbIX MEHbLUE ANUTENbHOCTU MMMYNbCOB MOME3HOr0 CUrHana, Cny>wT eXoO0HoU
¢unbmp, NoCTOsiHHAsi BPEMEHM KOTOpOro 3apaetcs B napameTpe ke ¢ auckpetHocTbio 0,1 mc.
MuHMManbHas  AMUTENbHOCTb  BOCTMPUHMMAeMblXx NPMOOPOM  MMMYNbCOB yCTaHaBnMBaeTcs B
npegenax ot 0,1 go 999,9 mc.

Hanpumep, Hambonbluas yactota cnefoBaHUs BXOAHbIX MMnynbcoB npu t,=0,1 coctaBut 5 KL,
TaK Kak MMHUManbeHbI nepvog 6yaet 0,2 mc.

I'IpumeanMe - MaKcmmaanylo 4YacToTy c4eTa an60pa — 8 kl'u moxHO nony4uTb, 3ajaB
napameTp t; = 0,0.
3.1.3 CyeTunK MMNyNbCOB

CyemyuK uMmnyabCoe CnyXuT Ans nogcyeTa NogaBaeMblX Ha €ro BXOAbl MMNYNbCOB.

CyeTuMK UMeeT TPU BXoAa C aKTUBHbLIM HU3KUM YpoBHEM. Kaxablii MMMynbC, NOCTynatowmii Ha
BXxof «CyeT+», yBenuumusaet, a Ha BXod «CYeT-» — YMEHbLUAET COCTOSIHME CYETYMKA Ha eauHuLY.
Mpn oAQHOBpPEMEHHOM MOCTYMNMEHNM WMMYNbCOB Ha 06a Bxoda COCTOSIHME CcYeTyMka ocTaeTtcsl
HEN3MeHHbIM (PUCYHOK 3.2).

“‘CMET+"—| glgigh U

“CHET -"

%

1

1

PucyHok 3.2
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Bxop «C6poc» npeaHasHayeH Ans NPUBEAEHUS CHETYMKA B UCXOAHOE COCTOSHVE.

Mpn cbpoce cyeTuMka MUMMYNbCOB MPOUCXOAUT €ro 3arpy3ka 3HayeHuem, 3adaHHbIM B
napameTpe Strt (pucyHok 3.3). Ecnim  oTCYeT JOMKEH BLIMOMHATLCA C HyMs, TO B napametp Strk
Heo6XoayMOo 3anucaTb HOSb.

|
T
|
n+1 ! n+2

PucyHok 3.3

MapameTpbl Fonl u FCnaH 3a0aloT HWKHIOW M BEPXHIOW TPaHMUbl cyeTa, MpU LOCTUKEHUM
KOTOPbIX MPOUCXOAWUT aBTOMAaTUYecKas nepesarpyska CYETHMKa YKCIIOM, 3anucaHHbIM B napamerpe

Strt (pycyHok 3.4).
3HaveHve napametpa Finl pomxHo 6biTb MeHblue, a 3HadeHwe napameTpa FinH — Gornblue
3HaveHust napametpa SErt.
QEPEATPYg,  (gPEBATPYS,
CHET- CHET+

T v T

FinL Strt FinH
PucyHok 3.4
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3.1.4 Npeppenutens

lpeddenumens Ha BXOAe CYETYMKA MMMYNbCOB CIYXWUT ANS OENeHUs 4acToTbl BXOAHbIX
MUMMYNIbCOB  Ha BeNuYMHY, 3afaHHylo B napameTtpe P. [eneHne npovsBoauTCA  MyTeM
«MPOPEXMBaHNA» MNOCTYNalWMX Ha BXoA4 NpedfdenvTens UMnynbcoB. T.e. MMNyNbC Ha BbIXOAe
npenaenuTens opMmpyeTcs TOSbKO MOCIie TOro Kak Ha ero BXod NocTynuT 3agaHHoe B napameTpe P
KOMMYECTBO UMMYMbCOB.

MapameTp P MOXeT NpUHUMATL TOMBKO LIENble 3HaYeHus B ananasoHe oT 1 10 9999.

Ecnn BxogHble wuMnynbcbl nocTynawT Ha oba Bxoga npendenuTensi, TO WMMYNbC Ha
COOTBETCTBYIOLLEM BbIxoAe npeagenutens opMvpyeTrcsi B TOT MOMEHT, KOra pasHOCTb MeXay
KOMUYECTBOM UMMYMbCOB Ha BXOAE «+» U BXOAE «—» OAOCTUrHeT uncna P.

Huskuit ypoBeHb Ha Bxoge «CoHpocy» obHynseT npeaaenuTens.

3.1.5 YMHOXUTenNb

YMHOXumenb Ha BbIXOAE cYemyuka UMMYSbCO8 MpedHasHayeH Ans npeobpasoBaHus
HaKOMMIEHHOro B CYETYMKE YuCha B 3HAYeHWEe (DU3NYECKOW BeNWYMHbI (MEeTp, MUTP W T. M.) nyTem
YMHOXEHUS Ha 3afaHHblii B napameTtpe F koadpdmumeHT. 3HaveHne F 3agaeTtca nonb3osaTenemM B
AvanasoHe ot 0,000001 go 9999999. MNMonoxeHne 3ansTon Npu BbIBOAE (PU3NYECKOW BENUYMHBI Ha
MHOMKaTOp OMNpeaensieTcs NonoxeHWeM, 3aaaHHbIM B napametpe F.

3.1.6 CyeTunK BpeMeHu

Cyemy4uK epeMeHU CIyxuUT Onsl OTCHETa MHTEPBANOB BPEMEHU Y MOXET paboTaTb B OAHOM U3

[ABYX PEXMMOB, 3aaBaeMoM B napameTpe Ftt:
—  pexum cekyHOoMepa, NO3BOMSLLMIA U3MePATb MHTepBanbl BpemeHu ot 0,01 c o 9 v

59 MuH 59,99 ¢ npu FEE=O0;
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—  pexum cyemyuka Hapabomku, nNO3BONSOWMA WN3MEPATb CyMMapHoe Bpems
Hapa6oTkn o6opynoeaHua oo 99999 yac 59 MuHyT npu FEE=1.

[na ynpaBneHus paboToi cyeTyMKa BPEMEHM WCMOMb3ylTCA ABa BXOoAa C aKTUBHBIM HU3KUM
ypoBHeM: «C6poc» n «bnokvposka». Huskuin yposeHb Ha Bxode «bnokvposka» npuoctaHasnusaet
oTcyeT BpemeHu. Huskunm ypoBeHb Ha Bxoge «COpoc» ocTaHaBnMBaeT CYET M OOHynsieT CYeTYMK
(pucyHok 3.5).

Mpn OTCYTCTBMM aKTUBHLIX YPOBHEW Ha ynpaBnsioLMX BXOAAX OTCYET BPEMEHM HavuHaeTcs
cpa3y nocne BKIMYeHWUs npubopa B ceTb. [pu nponagaHWu MUTaHUS HAKOMMEHHOe 3HaveHue
COXpaHsieTCA B 9HEProHe3aBMCUMOW MNamMsATW, YTO MO3BOMSAET Mpu  CreadylolweM BKITIOYEeHWUN
NPOACIKNTL NPEPBaHHbIN OTCHET.

BPEMS ol 11 21 31 41 5161 7181 9li0l

[ T EE T T N IR B B

| | 1 1 1 L 1 ]

BNOKWUP. oo d o

o e R

CBPOC — :Il |I—|—|

1_' | | | | | | | | I

mamkator ol 1l 2l 2l 2l sl 4l 0lolo 1]
PucyHok 3.5

3.1.7 Pacxogomep

Pacxodomep BblYMCISAET CKOPOCTb UBMEHEHNS (DU3NYECKON BEMNMNYMHBI (METPOB, MUTPOB U T.A4.)
3a Bpemsi, 3alaHHOe B napameTpe £c.

Ecrm napametpbl F, P u & 3apaHbl paBHbiMM 1, TO pacxogoMep MOKaXeT KOMMYecTBO
UMMNYNbCOB, NPUXOASALLUMX HA BXOZ, CHETUMKA 3a CEKyHAY, T.€. 4acToTy.

CocrosHue pacxogoMepa OGHOBMSAETCA Yepes BpeMsl U3MepeHust EC. Y HEKOTOpbIX AATYMKOB C
YacCTOTHbIM BbIXOAOM HYNEBOMY 3Ha4eHMWI0 pacxofa COOTBETCTBYET HeKOTOpas HadanbHas 4acToTa,
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yto TpebyeT KoppeKkuuu MokasaHuin npubopa. BenuumHa Koppekuuum MoxeT 6biThb BBedeHa
nonb3oBaTtenem B napameTp dc.

3.1.8 KoHTponnep nutaHusa

Konumponnep numaHusi npegHasHaveH Ans oOpMUPOBAHUSI curHana, no KOTopomy npubop
COXpaHsieT MH(OPMaLWI0O O CBOEM TeKyLleM COCTOSIHMM B 3HEproHe3aBMCHMON NamsaTh B cryvae
OTKMIOYEHNsT OT CceTu mnuTaHus. bnarogaps 3TOMy nNpu BOCCTaHOBMEHWM MUTAHWUSA BO3MOXHO
nNpoaomKaTb NPEepPBaHHbIN TEXHONMOrMYEeCckuin npouecc 6e3 notepy MHPoOpMaLnn.

BoccTraHoBneHne 3HaveHWs cyeTyMka MMNYNbCOB MOXHO OTKMIOYUTh, YCTAaHOBMB 3HaYeHue
napameTpa cnct = 1. Torga npu BOCCTAHOBMEHUM MUTAHUSI CYETUYMK YCTAHOBUTCA B MCXOOHOE
COCTOsIHME.

3.1.9 Jlornyeckune yctponcrtaa

JIY npepHasHayeHbl ONS CPaBHEHWUS TEKyLero 3HayeHUst KOHTPOSIMPYEMOW BenuYMHbl C
3afaHHbIMKM yCTaBkaMuM M (DOPMMPOBAHUA CUTHANOB YNpaBfeHWs BbIXOAHBIMU YCTPOWCTBAMMU B
COOTBETCTBME C 3adaHHbIM anroputMom. [MpubBop uMMeeT [OBa NOrMYEcKUX YCTPONCTBA, Ha BXO[
KaXkOoro M3 KoTopbIX MOXeT 6biTb NoAaHo:

—  Tekylliee 3Ha4YeHne PU3NYECKOI BEMNNUNHDI;
—  COCTOsiHWE pacxXodoMepa;
—  COCTOSIHWE CYETYMKA BPEMEHW.
WcTouHunk onpeaensietcsa B napametpe SEL { n SELZ, cooTBeTCTBEHHO:
— 1 —3Ha4eHne p13NYECKON BENNYNHBI;
— 2 —cocTosiHWE pacXodoMepa;
— 3 —COCTOsIHWE CYETUMKA BPEMEHMW.

AnropuTm, no koTtopomy J1Y ynpaensieT sakpenneHHbiM 3a HuM BY, 3apaetcs B napametpe SEE !

n SEE2, cooTBETCTBEHHO. BO3MOXHbI CriedyoLiMe BapuaHThbI:
16



- 1 — BKIOYEHO NMpU 3HAYeHUsAX MeHbLue yctaku U1 (U3);

— 2 — BKIMOYEHO NpU 3HA4YEHNAX HEe MeHbLnx ycTasku U1 (U3);

— 3 — BKIIOYEHO NpM 3HayeHusiX, paBHbiXx ycTaBkam U1 u U2 (U3 u U4), nubo
HaxoAsALLMXCSH MEXAY HUMK;

— 4 — BbIKMKOYEHO MpU 3Ha4YeHusiX, paBHbIXx ycTaBkam U1 u U2 (U3 u U4), nunbo
Haxogsawmxca mexay yctaskamu U1 n U2 (U3 n U4);

—  5—npu goctmxennn yctaskm U1 (U3) Bkntoyaetcs Ha Bpems t1 (t2);

— 6% — npwu uncne, kpatHoM yctaske U1 (U3), BkntoyaeTcst Ha 3agaHHoe Bpems t1 (t2);

- 7 — npu uucne, kpatHom yctaBke U1 (U3), wu3mMeHsieT cocCTosiHMe Ha
NPOTMBOMOSIOXHOE.

* — AN cyeTUYMKa BpEMEHW He NpedyCMOTPEHbI.

Kpome TOro, B mapametpax dirl n dir2 3agaetcs HanpaBneHue WU3MEHEHUs KOHTPOMMpyemoun
BENWNYMHBI, Mpy KoTopoM JTY JOMKHO MPOBEPSTb BLIMOMHEHWE YCNOBWUI, 3aAaHHbIX B napamerpax
SEL { v SELZ:

— 1 —npoBepsATb TOMbLKO NPY YBENNYEHUN TEKYLLErO 3HAYEHUS;
— 2 —npoBepsATb TOMBbKO NPU YMEHBLLUEHUWN TEKYLLIErO 3HaYEeHNs;
— 3 —npoBepATb BCceraa.

3.1.10 BbixogHble ycTpoucTBa

BY, nogkniouveHHble K J1Y, MoryT ObiTb BbIMOMHEHbl B BWAE 3NEKTPOMAarHWUTHbIX pere,
TPaH3VCTOPHOW onTonapkl UK oNTocUMMUCTOpa (CM. pucyHok b.7 Mpunoxerus b). OHn ncnonbaytotcs
ANS ynpasneHus Harpy3komn (BKIMOYEHNS/BbIKIIOYEHNS) HEMOCPEACTBEHHO MNn Yepes bonee MoLLHbIE
ynpaensiioLme aneMeHTbl, Takne Kak nyckatenu, TBepAoTenbHble pene, TMPUCTOPb! UM CUMUCTOPI.
BY nmetoT ranbBaHNYeCKylo pa3Ba3Ky OT Cxembl npubopa.

TpaHancTopHasi onTonapa NpUMEHsIeTCsl, Kak NpaBuno, ANs ynpasBreHns HU3KOBOMbTHLIM pene
(oo 50 B). Cxema nogkntoyeHust npueegeHa Ha pucyHke b.8 MNpunoxenus b. Bo n3bexaHne Bbixoga
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M3 CTPOsA TpaH3ucTopa u3-3a OGOMbLIOTO TOKa CaMOMHAYKUMM napannenbHo obmoTke pene
Heobxoanmo yctaHaBnueatb avog VD1 (tvna KO 103 unu aHanoruyHeln).

OnTocMMMUCTOpP BKIOYAETCH B LieMb YNPaBrieHUss MOLLHOMO CMMUCTOPa Yepe3 OrpaHnyYnBatoLLmnii
pesuctop R1 no cxeme, npeacrasneHHon Ha pucyHke b.9 MpunoxeHns b. HoMuHanbHOe 3HaveHue
COMPOTUBIIEHNS pe3MCTOpa onpeaensieT ToK ynpaBrieHnsi cummucTopa.

OnTocMMUCTOp MOXET Takke YnpaBnATb Mapoi  BCTPEYHO-NapannefnibHO  BKIMHOYEHHbIX
TupmuctopoB (pucyHok B5.10 Mpunoxenus B).

Ona npepgotBpalyeHust npobosi TMPUCTOPOB UMM CUMWUCTOPOB M3-3a BbICOKOBOMbTHLIX CKAYKOB
HanpsbKeHWs B CETU K MX BbIBOAAM pekoMeHayeTcsa nogkntovaTe duneTtpytowyto RC uenb.

Btoponn kaHan npubopa umeeT Ay6nupylWwMA BbIXOA — TPaH3WCTOPHYK onTonapy Ans
ynpaBreHvs gpyruMum nogobHbeiMu npubopamu (Hanpumep, TakMMK Xe cyeTYuMkamu, Taumepamu u
7.4.) (cm. MNpunoxenue bB).

3.1.11 Nupukaumn

Bocbmuypa3spsagHbii LMdpoBoi MHAMKATOP MOCTOSIHHO OToGpakaeT no Bblibopy nonb3oBaTens
O[HO 13 CrneayLUMX 3HaYeHNI:
—  COCTOSIHME CHETHYMKA MMMYIbCOB;
—  COCTOsIHME pacxo4oMmepa;
—  COCTOSIHME CYETYMKA BPEMEHU;
—  3HavyeHue U1;
—  3HaveHue U3.
Ons BbiGopa MOCTOSIHHO BLIBOAMMOIO Ha WHAMKATOP 3HadYeHus cryxuT napametp cnd. [pu

2 . N
HaXXaTUV 1 yOepXaHUM KHOTIKM nnm , HaxoslIenca Ha nepeaHen naHenu npubopa, umeeTcs
BO3MOXXHOCTb MPOCMaTpUBaTh ABa APYrMX 3HaveHus (Tabnuua 3.1).
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Ta6bnuua 3.1

Cad MocTosiHHO MepBbI TeHEeBOMN BTopou TeHeBOM
oToGpaxaemblit MCTOYHUK MUCTOYHUK
MCTOYHUK

1 CyYeTuMK MMNYnbCoB Pacxogomep CYeTyrK BpEMEHMU
2 Pacxogomep CuyeTynk BpemMeHun CyeTyrK MMNynbLCcoB
3 CYeTyvK BpEMEHMU CYeTynK MMNYNbCOB Pacxogomep
4 3HaveHne U1 — —
5 3Havenve U3 - -

Mpumeyanue — lMpu 3HadYeHuax napameTpa cnd = 4 unu cnd = 5 KpaTKOBPEMEHHOE HaxaTue

KHOMKU no3BonseT nepenTM K W3MEHEHWI0 3Ha4YeHWUs1 BbIBOOUMOM Ha WHAMKATOp YCTaBKMW.

[MoBTOPHOE HaxaTne KHOMKN

COXpaHAeT HOBOE 3Ha4YeHune.

3.1.12 UnTepdpeinc ceasm RS-485

Unmepdgbelic cesszu RS-485 npegHa3HayeH A1 KOHTPOSsS NokasaHWi Npnbdopa Ha KOMMNbIOTEpeE.
Agnpec npubopa 3agaetcs B napametpe Adr, a ero paspsigHocTs B napameTpe ALEn.

Mpw ALEn = B_hCt appec BocbMUpaspsiaHbIN 1 ero 3HaveHue nexuT B npegenax ot 0 4o 256.

Mpu ALEA = {{_bCE anpec oayHHaALATUPa3pAaHBIN U ero 3HauyeHve NexuT B npeaenax ot 0 a0

2047.

CkopocTb 06MeHa (M3 cTaHgapTHOW CceTku) BuiGupaeTcs B napameTtpe 5Pd u moxeT npuHumats
3HaueHus ot 2400 go 57600 but/c.

dopmaT AaHHbIX onpepensieTcs B napameTpe For n moxeT umeTb BWA, NpeacTaBfeHHbIn B

Tabnuue 3.2.




Ta6bnuua 3.2

For Pa3mepHocTb KoHTponb yeTHOCTH Yucno cton_6ut
AaHHbIX, OUT
b _nP 25 7 Het 2
W EP 5 7 Yer 1
b _EP 25 7 Yer 2
b oP 15 7 HeveTt 1
Tb_oP 25 7 Hevet 2
Bb P 5 8 Het 1
8h_nP_75 8 Het 2
Bb_EP_ 15 8 Yert 1
8 OP. 15 8 Heyet 1

3.2 KoHcTpyKuusa npubopa

MprBop KOHCTPYKTMBHO BBIMOSHEH B NAcTMAaccoBOM Kopnyce, NpefHa3Ha4YeHHOM Ansi WUTOBOro
VNN HaCTEHHOTO MCMONHEHW. 3OCKU3bl KOpMycoB C rabapuTHbIMU M YCTAHOBOYHBLIMW pa3Mepamu
npueeaeHbl B [MNpunoxennn A. BHewHuii Bug nuueBon naHenu npubopa ans kopnyca HacteHHoro (H)
n wmTtosoro (1) kpennexusi npuseaeH Ha pucyHke 3.6, wutosoro (LL2) kpenneHus — Ha pucyHke 3.7.
Ha nvueBon naHenn pacnonoXxeHbl 3N1eMeHTbI YNpaBeHns U NHAUKaLUK.

Bce anemeHTbl Nprbopa pasmelleHbl Ha ABYX NevaTHbIX Nnatax. Ha ogHow nnate pacnonoxeHa
KnaemaTtypa ynpasneHuss npubopom, undpoBoOM MHAMKATOP M cBeTogmoabl. Ha gpyrom — 6mnok
NUTaHUA U NPUCOEANHUTENBbHAsA Konoaka.

[ns yctaHoBKky Npubopa B LWMT B KOMMIEKTE NOCTaBKN NPUNaratnTCst KpenexHble 3NeMeHTbl.
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Konogaka ans noacoefVHEHWs: BHELLIHUX CBSi3eil y NpUGOPOB LMTOBOrO UCTIONHEHNUS HAXO4MUTCS
Ha 3afHeit cTeHke (pucyHok 3.8). B npuGopax HACTEHHOrO WCMOSHEHWUS OHA PACMONioXeHa BHYTPYU
npubopa, a B OTBEPCTMAX MOABOAA BHELLHUX CBA3EN YCTAHOBIIEHbI PE3MHOBLIE YINIOTHUTENM.

CYETYMK UMNYSIbCOB [AC)
®+
o
oK
® K2
@ © CHETYMKUMNYNLCOB OBEH CH8
—+ = K1 K2
e - VI
Q’ ‘>> nPOor. —
OBEH CH8 @ UBEH

PucyHok 3.6 — BHeluHuI BUA nuueBomn
naHenu npu6opa AnA KOpNycoB HaCTEHHOro
(H) v wmToBoro (LL1) kpennenunn

PucyHok 3.7 — BHeluHMI BUA nuueBor NnaHenm
npubopa ansa kopnyca v wurtosoro (LL2)
KpenneHus
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QT &
PucyHok 3.8

Mpnbop wMeeT CceMUCErMeHTHbIW WMHOWKATOP, KOTOPbIM  CAYXUT Ans  oTtobpaxeHus
OTCYMTBLIBAEMOrO 3Ha4YeHUs NMMB0o YHKLMOHamNbHbLIX NapameTpoB npubopa.
YeTblpe cBETOAMOAA KPACHOTO CBEYEHSI CUTHANM3VPYIOT O HanpaBIeHnn cHeTa 1 CocTosiHUM BY:
—  «+» — HanpaBneHne cyeTa — NPSMOE;
—  «—» — HanpasneHue cyeTta — obpaTHoe;
—  «K1» — Bkno4yeHo BY1;
—  «K2» — BknoveHo BY2.
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KHonka npefHasHaveHa afsi BXo4a B PEXMM MPOCMOTpa M YCTaHOBKU paboymx napameTpos,
ONs nepexoda K yCTaHOBKe 3HayeHWsi napameTpa nocrne ero Bbibopa, a Takke Ans 3anucu HOBOro
YCTaHOBIEHHOIO 3HAYEHUsI B 9HEProHe3aBUCUMYHO NaMsTh U Bbixoda B pexum « PABOTA».

MpumeyaHmne — Bonee nogpoGHble cBedeHUs O pexumax paboTbl Npubopa npeacTaBreHbl B
n. 4.3 4aHHOro JOKyMeHTa.

KHonka npeAHasHaveHa:
— B pexume «PABOTA» — ona npocMoTpa 3Ha4yeHWs NepBoro TEHEBOrO MCTOYHUKA MNpU
ee yaepxaHuu;
- B pexume «MNPOTPAMMUWPOBAHWME» — pgns Belbopa napameTpa M3 chucka,
MN3MEHEHWS 3HaKa YnCra UNn ero 3Ha4YeHus.

KHonka npe,qHasHaqua:
— B pexume «PABOTA» — onsa npocmoTpa 3Ha4YeHusi BTOPOro TEHEBOrO UCTOYHMKA Npwu
ee yaepxaHuu;
— B pexume «NNPOFPAMMNPOBAHUE» — ans nepexofa k napameTpy BbINOSHSOLLEMY
Bo3BpaT B «MeHto rpynn napameTpoB» unm pexum «PABOTA», nmbo Kk ycTaHOBKE MONOXEHWUs1 3ansaTon
npu 3agaHuy 3Ha4eHUs MHOXWUTENs Unu Belbopa paspsaa Npu yCTaHOBKe 3HaYeHVsA napameTpa.
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3.3 Pexxnmbl cyeTta

OB6paTHbIN CYET MMMYNbLCOB C BO3MOXHOCTHIO GIOKMPOBKM M cOpoca Mo OTAEeNbHbIM BXOoAam
3apaeTca npv 3HadeHuax cnP = 1 (pucyHok 3.9).

CHET- + | Cuer 4
(Bx.1) Mpeane- CueTink
nutens MMNYNLCOB
" C6poc —{CeT
CéBpoc
B/IOKWP.o—»| Cxema
(Bx.2) KOHTpONA
nUTaHna
Bnokvpoeka
CueTuuK BpemMeHu
CBEPOC Cépoc
(Bx.3)
PucyHok 3.9
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MpAMor cyeT MMNYNbCOB C BO3MOXHOCTbIO 6NOKMPOBKM M cbpoca No oTAenbHbLIM BXodam
3agaeTca npuv 3HadeHuax cnP = 2 (pucyHok 3.10).

CHET+ & + —|Crer +
(Bx.1) MNpenne- CyeTumnk
nuTens UMnNynsLCoB
- —=| Cuer -
Cépoc
C6poc
BENOKWP, Cxema
(Bx.2) KOHTpONS
nATaHWA
Bnokuposeka
CyeT4yuK BpeEMEeHWn
CEPOC © C6poc
(Bx.3)

PucyHok 3.10
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PeBepcuBHLIN CYET C HE3aBUCUMbIMM BXOAAMU «CYET+» U «CYET-» M BHELWHUM CcOPOCOM
3agaeTca npu 3HadeHuax cnP = 3 (pucyHok 3.11).

CHET+ © + —| Cuer +
(Bx.1) MNpeane- CuyeTymK
nuTenb WMNYNbCOB
- CBpoc —=| Cuer -
Cépoc
CYET- © Cxema
(Bx.2) KOHTpONA
NUTaHUS
Bnokwposka
CyeTumK BpemMeHn
CBPOC © C6poc
(Bx.3)

PucyHok 3.11

PeBepcuBHbIA CYET C BHELHUM CBPOCOM W OrnpeferieHMeM HanpasfieHuss cYeTa no BHELIHeMy
cuUrHany 3afgaeTcs npu 3HadeHusix cnP = 4 (pucyHok 3.12).
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CHET + l—a| CueT +
(Bx.1) Npeane- CueTymk
nutens MMNYNbLCOB
" cepoc | |CT
Cépoc

i

HAMP. o—= Cxema
(Bx.2) KOHTpONA
nuTaHnsa
Bnokupoeka
CuyeTumKk BpeMeHn
CEPOC o Cbpoc
(Bx.3)

PucyHok 3.12

PeBepcuBHbBIN cYeT C aBTOMaTMYECKUM oOnpefeneHMemM HanpasneHus Mo Tpem AaTtymkam
3afaeTcsa npy 3HadeHnsax cnP = 5.

B aToM pexume BXOA4HOW KOMMYyTaToOp aBTOMAaTUYeCKU onpefensieT HanpasfeHue cyeta no
o4YepefHOCTM MOCTYMNMEHUss MMMYyNbCOB Ha Bxoabl npubopa (pucyHok 3.13), moaTtomy noacyet
UMNyNbCOB HAYMHAETCs CO BTOPOro MMMynbca nocne cbpoca cyetymka. Mocne Toro kak HanpaeneHve
cyeTa onpefeneHo, KOMMyTaTop nepedaeT BCe UMNYNbCbl HA BXOA4 «+» NMOO Ha BXod «—» 6roka
06paboTkn AaHHbIX. B 9TOM pexume HEBO3MOXHO GNOKMPOBaTb CYET, a AN YCTaHOBKM CyeTynka
UMNYNbCOB B WCXOOHOE COCTOsiHME TpebyeTcs BbIMOMHUTL CheuManbHyl0 MoCneAoBaTenbHOCTb
onepauui (cm. n. 4.3.2.7).
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OATYMK 1 + || Cuer +
Npepne- CueTymk
nAaTenb UMNYNLCOB

" C6poc | | Cuer -

C6poc

f

AATHUK 2 o—n| Cxema

KOHTpONSA
nuTaHus

Bnokwpoeka
CYeTYMK BpEeMeHn
DATYMK 3 Cépoc

OATH.A —l—l I—l I—l
R i
i 1 !JE i 4 !_ls i

0 41 3!l2



Mpsimoit cyeT c GNOKMpOBKOW M COPOCOM CHETYMKOB MMMYNbCOB W BpeMeHW 3ajaeTtcs npu
3HaueHusIX cnP = 6.

OTO eQUHCTBEHHBIN PEXUM, B KOTOPOM UMEETCS BO3MOXHOCTb BHELUHEro yrnpaeneHus paboTon
cyeTymka BpeMeHu. Bxoa 3 coegumHsieTca co Bxogamu «COpoc» cuyeTyMka BPEMEHW M cYeTvMKa
UMNyNbCOB OOHOBpeMeHHO, a Bxog 2 coeauHsieTca co Bxogamu «bnokupoBkay. WMmnynbcbl,
nocTynatoLime Ha Bxop 1 npubopa, nogatoTcsa Ha Bxoa «+» 6noka 0bpaboTku AaHHbIX (pUcyHOK 3.14)

CYET © L + —a| Cuet +
(Bx.1) NMpeppe- CueTumnk
' nuTenb MMNYNbCOB
- —a| C -
Cbpoc uer
Cébpoc
BNOKUP. o Cxema
(Bx.2) KOHTpONns
NUTaHWA
Bnokuposka
CuyeTuuk BpemeHn
CEPOC © C6poc
(Bx.3)

PucyHok 3.14
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4 Pabota c npubopom

4.1 3KCI1]1yaTaLI,VIOHHbIe orpaHunyeHus

K aKcnnyaTaumm M MOHTaXxy np|/|60pa OOJKHbI - AonyckaTbCA TOJIbKO Jnua, wumMerline
Heo6xonmmy|o KBanudumkaumio, n3ydmsLiMe OaHHOE PYKOBOACTBO MO 3Kcnnyatauun M npoiwleailive
WMHCTPYKTaX Mo TeXHUKe H6esonacHocTu.

BHUMAHME! B cBA3M ¢ HanuMunem Ha BWHTOBOW KOMOAKE OMACHOrO ANSA XXM3HU HanpsiKeHus
npubopbl, N3roTOBMEHHbIE B KOpNycax LWMTOBOro ucnonHeHus (L1, W2), gomkHbl ycTaHaBnmnBaTbCcs B
LMTax yrnpaBreHus TONbKO KBanuuumpoBaHHbIMU crieumuanmucTaMmm.

B npouecce akcnnyaTtauuy npubop NOANEXnT NepuoanyYeckoMy TEXHUYECKOMY OBCnyXMBaHMIO.
Okennyatauus npubopa AOMKHa OCYLLECTBNATLCA B COOTBETCTBAM C TpeboBaHMAMU TEXHWUYECKWX
YCMOBWI 1 HACTOSILLEro pyKoBOACTBA NO JKCMnyaTaLmu.

OkcnnyaTtupoBaTb Npubop AOMNyCKaeTCs TOMbKO MNPU YCIOBUSAX, W3MOXEHHbIX B N.2.2. He
JonyckaeTcs nonagaHve Brnarv Ha BbIXOAHbIE KOHTAKTbl BUHTOBOW KOMOAKU U BHYTPEHHWE SMEMEHTbI
npubopa. 3anpelyaeTcs WCMoNb3oBaHWe Mpubopa B arpeccuBHbIX Cpedax C COoAepXaHuem B
aTmocdepe KMCMOT, Wwenoyen, macen u T.n.

B npubope ncnonb3yeTca onacHoe Ans Xu3HW HanpshkeHue. Jiobble noakmoyeHns Kk npubopy u
paboTbl MO ero TEeXHU4eCKoMy OOCNYXUBAHWIO MPOW3BOAATCS TOMBbKO MPW OTKIOYEHHOM MUTaHWUK
npubopa v NOAKMIOYEHHbIX K HEMY YCTPOWCTB.

3anpeLaeTcs caMoCToATENbHO pasbupaTb 1 NPoM3BOANTbL PEMOHT npubopa.
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4.2 NMoarotoBKa K MICNOJNIb30BaHUIO U MOHTaX an60pa Ha 06beKTe

Mcnonb3ys BxogsLme B KOMMIEKT MOCTaBKM MOHTaXHble 3MIEMEeHTbl KpernneHusi, Heobxoammo
yCTaHOBUTL NpubOp Ha LWTaTHOe MeCTO M 3aKkpenuTb ero. [abapuTHble U MpUCOeaVHUTENbHbIE
pa3mMepbl NPMOOPOB, BbIMOMHEHHbIX B Pa3NUYHbIX BapuaHTax kKoprnycos, npuBefeHbl B MNpunoxexun A.

CnepyeT MpoOnoXuTb FUHUW  CBSI3W, MpeAHa3HayeHHble ANns  ynpaBnsioWMX CUrHamnos,
coeavHeHus npubopa C CeTbl0 MUTAHWA W UCMOMHUTENbHLIMWU MexaHu3mamu. [pu BbINOMHEHWUN
MOHTaXHbIX paboT He0O6XOANMO MPUMEHSATL TOMbKO CTAHAAPTHLIA MHCTPYMEHT. CxeMbl MOAKMYeHNs
npueeaeHsb! B [MNpunoxexun B.

Mpn MOHTaXe BHELIHUX CBA3el HeobxoanMo obecneynTb UX HaAEXHbIN KOHTAKT C BUHTOBOW
Konogkonm npubopa, ANsi Yero pekomeHayeTcs TwaTenbHO 3a4ncTuTb U o6ny,qy|Tb MX KOHUbI. B
KOprycax HaCTEHHOrO WCMONIHEHNSA KOHUYECKME 4YacTWu YMOTHALWMX BTYMOK Cpes3aTb TakuMm
obpasom, 4TOObI BTynka NMOTHO MNpwunerana K MoBepxHOCTU kabens. CeyeHne Xwun He [OOMKHO
npesblwaTth 1 MM,

MpumeyaHuna

1 KabenbHble BBOAbI Npubopa paccunTaHbl Ha NoAKNioYeHne kabenew ¢ HapyXHbIM AnameTpoM
oT 6 0o 12 mm.

2 [ns yMeHbLUEHUS TPEHUSA MEXIY PE3NHOBOIN NMOBEPXHOCTbLIO BTYNIKM U Kabens pekoMeHayeTcs
NPUMEeHsITb TanbK, Kpaxman u T.4.
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MoacoeavHeHe NpPoBOAOB BO BCEX BapuiaHTax KOPMYCOB OCYLUECTBSETCS Mo BWUHT. [Ons
[OCTyna K BWHTOBOW KOMNOAKE B MpubOpe HaCTEHHOTO WCMOMHEHUs HEOOXOAMMO CHsSITb BEPXHIOH
KPBbILLKY C npubopa.

BHUMAHMUE! 3anpewaetca ob6beanHatTb BbiBog 14 (o6wmit) npubopa ¢ 3aseMneHuem
obopyaoBaHus. He ponyckaeTcs nmpoknagka NUHUIA YNpaBnsioWMUX CUrHANoOB B OOHOM XryTe C
CWIOBbIMW NPOBOAAMM, CO3AAIOLLMMI BbICOKOYACTOTHBIE MU UMMYMbCHBIE MOMEXM.

Mocne nopknioyeHnst Bcex HeobxoauMbIX CBA3el criedyeT nofdaTb Ha npubop nutaHue. Ha
undpoBoM uHamKaTope otobpasnTca .
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4.3 Pexxumbl paboTbl npubopa

Mpun6op MoxeT PYHKLMOHUPOBATL B OAHOM U3 ABYX PEXVMOB:
—  «PABOTAVY;
- «NMPOrPAMMUPOBAHMWE».

4.3.1 Pexxnum «PABOTA»

Pexum «PABOTA» SBMAETCH OCHOBHBLIM 3KCMITyaTaLMOHHBIM PEXUMOM.

B paHHOM pexume mHamkatop npubopa oTobpaxaeT Mo pesynbTaTam BXOAHbIX BO3AENCTBUN
N3MepsieMylo BENMUYMHY W BblAAeT CUrHamnbl B COOTBETCTBAM C anroputMoMm, OnpeaeneHHbIM npu
nporpaMMMpoOBaHUM.

4.3.2 Pexxum «[MPOrPAMMUPOBAHUE»

Pexum  «MPOTPAMMUWPOBAHWME» npegHasHayeH Ans  UM3MEHeHMs UM 3anucu B
3HEProHe3aBUCKMYI0 NaMsiTb Npubopa Tpebyembix Npu aKkcnnyaTauum paboynx napaMmeTpos.

3agaHHble 3HAYEHUSI COXPAHSAIOTCS MPU BbIKMOYEHUM NUTAHWUA B 3HEProHe3aBUCUMOW NaMsiTw
npubopa. MNMporpammupyemble NapaMmeTpbl pasgeneHbl Ha rpynnbl B COOTBETCTBUM C UX HAa3HAYEHUEM.
[MepeyeHb NnapameTpoB 1 Nx onncaHue npveeaeHsl B [NpunoxeHun B.

B kakgoit rpynne napameTpos umetotcs napameTpsl SEc v out.

Ona ycTaHOBKM 3awuTbl OT HECAHKLMOHMPOBAHHOIO W3MEHEHWS1 3HAYeHW napameTpoB
ucrnonb3oBaTh napametp Sec. [na gononHWTenbHOM 3awyTbl NPEayCMOTPEHbI, COOTBETCTBYIOLIME
Kaxgom rpynne kodbl (cM. PucyHok 4.1). MapameTp 5Ec npepycmoTpeH Ans kakgon rpynnbl
napameTpoB.

Ons Bxoga B pexum «MMPOMPAMMUPOBAHME» Tonbko 4epe3 COOTBETCTBYIOLIMI AaHHOMN
rpynne kop ycraHoeutb SEc=1, npu 3Tom npu HaBope ownBoYHOrO Koda GyaeT BO3MOXKEH Nulib
NPOCMOTP paHee yCTaHOBIEHHbIX 3Ha4YeHun (cM. PucyHok 4.2).

[lns BO3MOXHOCTU U3MeHeHus napameTpoB 6e3 Habopa koda yctaHoBuTb SEc=0.
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Joctyn k napameTpy 5Ec HesaBMCMMO OT ero 3HaueHWsi BO3MOXEH TOMbKO MpU BXoAe B rpynny

yepes kod. Ons yctaHoBkM SEc=1 unu 5ec=0 Bontn B Hy)KHiIO rpynny, ucnonbaya kHomky . C
Ay

", ncnonbays BblGpate 0 nrm 1,

3aTtemM noareepanTb Bbl60p M BbIATU B MEHIO KHOMKOM , Bbl6paTb Oub, CHOBa UCNOJ1b3yA KHOMKY

0

Pl o o
MOMOLLBIO KHOMKK nontn no SEe, BuIBpaTh SEc kHOMKOW

BbIVTW B MEHIO Tpyn.

,D.ﬂﬂ BbIXO4a M3 rpynnbl B MEHIO BEPXHETO YPOBHA UCNOJ1b30BaTh NapamMmeTp out.

7
BbIGOp HyXkHOroO mapameTpa BHYTpU rpynmbl OCYLLECTBSTL KHOMKOM (7N, nepexoa k napameTpy

out - KHonkoW .

[nsa BbIBOAA Ha MHOMKATOP TEKYLLETO 3HAYEHWsI BbIGPaHHOTO NapameTpa UCMonb3oBaTh KHOI'IKy.

4.3.2.1 MeHIo BepXHero ypoBHsi

MeHro eepxHe20 ypOBHS COOEPXMNT CNIMCOK CrEAYOLLMX rpymnn napamMeTpos:
LrouP_R, LrouP_b, LrouP_ L, GrouP_d, GrouP_E, a Takke onepauwii:

— cbpoc cueTumKa umnynbcos c_rES;

— 0BHyneHue cyeTumka Bpemenn E_rES.

[na Bxoaa B MEHI0 BEPXHEro ypoBHs 13 pexuma «PABOTA» HaxaTb W yaepXuBaTb KHOMKY
[10 NOSAIBNEHVs Ha LMdpoBoM nHaukatope c_rES (pucyHok 4.1).

Pl o
- BbIGOP Ha3BaHWSA HY)XHOW rPynbl NapamMeTpoB UMK onepauum;
napameTp out - BbIXoZ M3 MeHI0 06paTHO B pexxum «PABOTAY;

- nepexop k napameTpy out 13 NoGO TOUKU MEHIO;
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MpumeuaHwue - Mpy HaxXaTUN KHOMKK , ecnu 6bin BbIbpaH napameTp ouk, Npubop BepHeTCs B
pexum «PABOTA». B npoTuBHOM cnyvae Ha UMEPOBOM WHAMKATOpPE MNOSBUTCA MpurnalieHve
HabpaTb koa goctyna «PIn_0000». YcTtaHoBUTb, ecnn TpebyeTcsl, COOTBETCTBYHOLUMIA KOO U HaxaTb

0f

KHOMKY . Mpu iCTaHOBKe Koda Bbl60p paspsiga BbIMNONHAETCS KHOMKOW , a YCTaHOBKa ero

P PAY
3Ha4YeHns KHOMNKou .
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4.3.2.2 Npynna «GrouP_A»

Mpynna LrouP_A (pucyHok 4.2) copepxmut ycTtasku JTY U1, U2 (t1), U3 n U4 (t2). MonoxeHne
OecsaTuYHo Toukm B napameTpax U1, U2, U3 n U4 onpegensetcs eé nonoxeHveM B napameTpe F.

-3

Bbixon B

~

YcTaHosl Ka)\& Ha4YeHnsa

YcTtaBku
PucyHok 4.2
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[1ns ycTaHOBKM HYXXHOro 3HaveHus napameTtpos U1, U2, U3 n U4 BbINONHWUTL AeNCTBUS:

N
—  KHOMKOM YCTAHOBUTb 3HaK YCTaBkM (MpU MOMOXWUTENIbHOM 3HAYEHUU paspsis
rnoraLleH, Npu oTpULaTeNIbHOM — MUraeT 3HaK «—»);

—  KHOMKOW BbIGpaTh paspsd, B KOTOPOM GyAeT BbIMOMHATLCA YCTaHOBKA 3HaYeHWs
(BbIOPaHHbIN paspsa Npy 3TOM MUraeT);

U AN
- KHOMKOW YCTaHOBUTb €ro 3Ha4eHue;

—  HaxaTb Ha KHOMKY NS BO3BpaTa B MEHIO rpynnbl.
Ecnu 1Y BmecTto U2 n U4 ncnonb3ytoT napameTpbl t1 un t2, cnegyet ycTaHOBUTL UX 3HAYeHUsi B
aunanasoHe o1 1 0o 99 c. [insi 3Toro BbINOMHWUTL AENCTBUS:

- KHOMKOW Bbl6paTb pas3pan Ana yCTaHOBKU;
AN
- KHOMKOU YCTa@HOBUTb €ro 3Ha4veHue;

—  HaxaTb Ha kHonky [

4.3.2.3 N'pynna «GrouP_b»

Mpynna LrouP_k (pucyHok 4.3) cogepxut napametpbl Fonl, FCnH, 3agatowme rpaHnubl cyeta, u
3HaueHne SErE, 3arpyxaemoe B CHETYMK MMMYMbCOB MPU AOCTMXEHUU 3TMX rpaHuu. [lonoxexue
LECATUYHON TOYKM B 3TUX NapameTpax OnpefdensieTcs eé noroxeHvem B napametpe F. [Ons
YCTaHOBKM HYXHOro 3HadeHus napameTpos Funl FCnHn SErt cnepyeT BoINONHUTL AECTBYS:

[nsi Bo3BpaTa B MEHIO rpynbl.

’
- KHOMKOM [ YCTaHOBUTb 3HaK napameTpa (ﬂpl/l NONOXUTENTbHOM 3Ha4YeHun paspan
noratwleH, npun oTpmuaTesibHOM MuraeT 3Hak ((—»);

—  KHOMKOM BbIOpaThb paspsia, B KOTOPOM OyAeT BbIMOMHATLCS YCTAHOBKA 3HAYEHMS;
o .
—  KHOMKoM YCTaHOBWTb €ro 3HayeHue;

—  HaxaTb Ha KHOTMKy [“N| ans Bo3BpaTta B MEHO rpynnbl.
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Mpu ycTaHoBke napameTpa Strt kHonka CIYXWT He ToMnbKo ANst BbiGopa paspsiaa, HO 1 Ans
YCTaHOBKM 3HaueHust of F.

E:I
Beixog B [1For
MEH!0 rpynn out
"'_'II_ SEC —
g
1 =
FinH_|——
2 Py
% neor. =
5 ——l inL |——
>
ra
Strt
B
MapameTpsl
nepesarpysku

PucyHok 4.3
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4.3.2.4 rpynna «GrouP_C»

Mpynna LrouP_L (pycyHok 4.4) copepxuT napameTpsl, cnP 1 Ec, onpedensiowme pexumm paboTsl
BXOAHOMO KOMMyTaTopa, KoadduumeHTsl npeaaenvutens P u ymHoxutens F, Bpemst namepeHust £C u
HavanbHOe CMelueHue di AnA pacxofoMepa, a Takke Pexumbl paBoTbl cyeTuuka BpemeHu FEE,

UHOVKaLUMK Cnd 1 cBpoca cHeTYMKa MMMYMbLCOB NPU Nofade NuTaHns Ha npubop Cnck.

Obuwme

E
oo y
g IQ_? Vc-rauom?ganauemq
X I
4 O
m =

PucyHok 4.4

[ns ycTaHoBKN 3HaueHUs KoadduLmMeHTa Npeaaenutens P BLINOMHUTL AeicTBUS:
—  kHonkoil [22] BeiGpaTh paspsia, B kOTOPOM GyAET BLIMOMHATLCS YCTAHOBKA 3HAYEHUS);
—  kHonkoit I ycTaHoBUTL ero sHaueHue;
—  HaxaTb Ha kHonky ("] ans Bo3spaTa B MeHIo rpynnbl.
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ans YCTaHOBKN 3Ha4YE€HUA KoadhdpurumneHTa YMHOXUTENA F BbINOMHUTL nencTena:

—  KHOMKOM YCTaHOBUTL MOMOXEHMEe 3ansiToW U HaXaTb Ha KHOMKY Ans nepexopa
K Mopa3psiiHOW YCTaHOBKE 3HAYeHUs:;

- KHOMKOW Bbl6paTb pa3psan, B KOTOPOM 6yueT BbIMNOJTHATLCA YCTAHOBKA 3HA4Y€HUA;
Z
- KHOMKOWM L YCTaHOBUTb 3HAYeHWEe B paspaie;

—  HaxaTb Ha kHonky (") ans Bo3spaTa B MeHIo rpynnbl.
[nsa ycTaHOBKM 3HAYEHUSI BpEMEHU U3MEPEHMS pacxoaa £C BbIMONHUTL AeRCTBUS:

- KHOMKOW Bbl6paTb pas3pan, B KOTOPOM 6y,u,eT BbINONHATLCA YCTAaHOBKa 3Ha4YeHUA;
’
- KHOMKOM |2 YCTaHOBUTb €ero 3Ha4eHue;

—  HaxaTb Ha kHonky ™™ ans BosspaTta B MeHIO rpynmbl.
[ns yCTaHOBKM 3HAYEHMs HaYanbHOTO CMELLIEHNS NS PacXoAoMepa di BLINOMHUTL AeNCTBUS:

’
- KHOMKOM [~ YCTaHOBUTb 3HaK CMeLlleHUsA (I'Ipl/1 NOJIOXKUTESNIbHOM 3HaYeHUWn pas3pag
norawieH, npun oTpmyaTesibHOM MuUraeT 3Hak ((—»);

- KHOMKOW Bbl6paTb pas3pan, B KOTOPOM 6y,u,eT BbINONHATLCA YCTAaHOBKa 3Ha4YeHUA;
Z
- KHOMKOM |7~ YCTaHOBUTb €ro 3Ha4eHue;

—  HaxaTb Ha kHonky ™| ans BosspaTta B MeHI0 rpynnbi.
[Onsa ycTaHoBKM 3Ha4yeHns napameTpos cnP, cndun FEE, Calt BLINOMHUTL OENCTBUS:

AN
- KHOMKOW YCTaHOBUTb HY>KHOE 3Ha4YeHue;

- HaXXaTb Ha KHOMKY " Ana Bo3BpaTa B MEHI0 rpynnbl.
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4.3.2.5 'pynna «GrouP_d»

Mpynna LrouP_d (pucyHok 4.5) comepxut napametpbl 5EL { u SELZ, 3apaowme BxomHyo
BENMUMHY cooTeeTcTBeHHO ansa JIY1 n Y2, napametpsl SEE { v SEEZ onpepensiowme noruky mx
paboTbl, W napameTpbl dir {, dird, onpegensiolme HanpasfeHue cyeTa, Nnpu KOTOPOM [AOSKHbI
cpabaTbiBaTb BbIXOAHbIE YCTPONCTBA.

K]
=7 U S TSN -t S (XU DU ) S .- DO B SO v
o[ er el |5 |8 |4 |3 |&
g

o] of of of o o of o
£
g:e.\ v v J
o @ 'CTAHOBKA 3Ha4YeHUs
X I
o @
m =

PucyHok 4.5
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Ona ycraHosku 3HaveHus napametpoB SEL ! dlr ! SEt ! SELZ, dird w SEEZ BbInOnHWTL
nencTBus:

A%
- KHOMKOn YCTaHOBUTb HY>XHOE 3Ha4yeHue,

- HaXaTb Ha KHOMKY

4.3.2.6 Mpynna «GrouP_E»

Mpynna LrouP_E (pucyHok 4.6) npegHasHaveHa Ans 3agaHus agpeca npubopa B cetn Adr, ero
paspsgHoctn RLEm, ckopoctu obmeHa SPd v dopmata nocbinku For npu Hamuuum B npuGope ¢
nHTEepdericom cesasn RS-485.

[Onsa yctaHoBku 3HaueHus napameTpa ALEn BbINONHUTL AenCTBUS:

ANnA BO3BpaTa B MEHIO rpynnbl.

- KHOMKOW YCTaHOBUTb HY>XHOE 3Ha4yeHue,

—  HaxaTb Ha kHonky (") ans Bo3spaTa B MeHIo rpynnbl.
[nsa ycTaHoBKM 3Ha4YeHUs napameTpa Adr BbINONHUTL AENUCTBUS:

[

—  KHOMKOM BbIOpaThb paspsia, B KOTOPOM OyAeT BhIMOMHATLCS YCTAHOBKA 3HAYEHMS;
’

—  KHOMKOW L2N] ycTaHOBUTL €ro 3HayeHue;

—  HaxarTb Ha kHonky (") ans BosspaTa B MeHIo rpynnbl.
[ns ycTaHOBKM 3Ha4eHus napameTtpa 5Pd BeinonHnTs gecTems:

A%
- KHOMKOn YCTaHOBUTb HY>XHOE 3Ha4yeHue,

—  HaxaTb Ha kHonky (") ans Bo3spaTa B MeHIo rpynnbl.
[Onsa ycTaHoBKM 3Ha4eHWs NnapameTpa For BbINONHUTL AeACTBUS:

PN .
—  KHOMKOW BbIGpaTh HYXHbIN hopmar;

—  HaxaTb Ha kHonky ™| nns BosspaTta B MeHI0 rpynnbi.
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Buixoa B
MEHIO rpynn EO"EI'_

Al
e e
A e
PO
For

MNapameTpebl
obmeHa

PucyHok 4.6
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4.3.2.7 l'pynna «c_rES»

Mpynna c_rES (pucyHok 4.7) npegHasHayeHa Onis YCTAHOBKM B UCXOAHOE COCTOSIHWME CYETHMKa
UMNynbCcoB (NpeaaenvTens Npu aToM obHynseTcs).

Bbixon, B
MEeHIOo rpynn

YcTtaHoBKa
3HA4YEeHUs

A

T
r"'

C6poc

C6poc cyeT4mka
nMnNynsCoB

PucyHok 4.7

Mpv Bxoge B rpynny nosinsietca napameTtp rESEE. [Insi ycTaHOBKM cyeTyMKa B UCXOZHOE

COCTOAHME UCNONb30BaTb KHOMKY .

BhinonHeHe npouecca conpoBOXAaeTCs NOCnefoBaTerbHOM 3aCBETKON TOYEK Ha UHAMKATope.

Ecnu ycTaHoBneHa 3alymTa oT HecaHKLMOHMpoBaHHoro cbpoca (napametp SEc=1), To gocTyn K
napametpy ~ESEE paspeluaetca Tonbko nocne Habopa koda. B npoTvBHOM criyyae Ha mHOMKatope
NosIBUTCS napameTp ouk, KOTOPbLIA ByAeT eANHCTBEHHBIM B rpynne.
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4.3.2.8 N'pynna «t_rES»

Mpynna &_rES (pycyHok 4.8) npeaHasHadyeHa Ans OGHYNEHUs cHeTUYMKa BPEMEHW, Hanpumep B
cnyyae ucnonb3oBaHna npubopa B kKa4yecTBe cHeTHMKa HapaboTku.

Beixon B
MEHI0 rpynn

YcTaHoBka reor]
A
3Ha4YeHus . L

O6HyneHue

O6HyneHue cyeTuMKa
BpeMeHU

PucyHok 4.8

Mpv Bxoge B rpynny nosiersietca napameTtp LLEA-. [na oBHyneHus cyeTynka MCMonb30BaTh

KHOMKY . BbinonHeHne npouecca conpoBoXaaeTcA nocrnefoBaTenbHON 3acBETKOW TOYeK Ha

uHamkaTope.

Ecnun ycrtaHoBneHa 3awimra oT HecaHKLMOHUpoBaHHoro cbpoca (napametp SEc=1), To goctyn K
napameTpy LLERr paspeluaetcs Tonbko nocne HaGopa kopa. B npoTUBHOM criydae Ha uHAukaTope
nosiBUTCS napameTp ouk, KOTOPbIV ByAET eAVHCTBEHHBLIM B rpynne.
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5 Mepbl 6e3onacHocTn

5.1 Mo crnocoby 3aLwmTbl OT NOpaXeHWs ANEKTPUYECKMM TOKOM Npubop cooTBeTcTBYeT knaccy |l
no NOCT 12.2.007.0.

5.2 K akcnnyataumu, TexobcnyxuBaHuio npubopa [AOMmkHbl AOMycKaTbCs nuua, U3yymBluMe
npaeuna aKkcnnyartauuu, npowegwme obyyeHne u NpoBEpKy 3HaHWI MO BOMpocaM OXpaHbl Tpyda B
cooTBeTCTBMM C  «TWMOBBIM MOMOXeHnem 06 obyyeHnn MO Bonpocam OXpaHbl  TpyAa»
(HMAOM 0.00-4.12) n umetowme rpynny gonycka He Hwuxe Il cormacHo «[lpaBunam GesonacHow
3KCMyaTaLmmn 3neKTpoycTaHoBok notpebutenen» (HMAOIMM 40.1-1.21).

5.3 Bo usbexaHne nonomMok npubopa U MOpaxeHWs 3NeKTPUYEeCKUM TOKOM MepcoHana He
JonyckaeTcsi:

KnacTb Unu Beluatb Ha Npubop NOCTOPOHHME NpeaMeThl, A0NYyCKaThb yAapbl MO KOpPMycy;

npon3BOoAMTb  MOHTaX W AeMOHTax, Niobble MoAkMnoyeHUs K npubopy v paboTel No ero
TEXHU4YECKOMY 06CMYXXMBaHWUIO NPU BKIOYEHHOM NMUTaHUM npubopa.

5.4 PeMOHT npubopa nNpou3BOAUTCA Ha NpeanpuATUKN-U3rOTOBUTENE B 3aBOACKMX YCMOBUAX C
npyMeHeHVeM cneuuansHON CTEeHA0BOW annapaTypbl.
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6 TexHn4eckoe ob6cnyxmBaHue
,D,ﬂﬂ npoeseaeHna TexHn4eckoro OGCﬂy)KI/IBaHI/IFI OEMOHTUpPOBaTb an6op n3 wuTa.

6.1 TexHM4Yecknm ocmMoTp

TexHuyeckuii ocMOTp NpuBopa MPOBOAMTCS OBGCMYXMBAKOLLMM NEepCoHarioM He pexe OAHOro
pasa B LUeCTb MeCsILieB U BKIloYaeT B cebsl BLINOMHEHWE CrieayoLmnX onepawuii:
— OYMCTKY KOpryca v BUHTOBOW KOJOZKM NpuGopa OT MbInu, rpsi3n U MOCTOPOHHUX NPEAMETOB;
— NpOBEPKY KayecTBa kpenneHus npubopa;
— MPOBEPKY KaYecTBa MOAKMIOYEHNS BHELLHWX CBA3EN.
OB6HapyXeHHbIe MPY 0OCMOTPE HEAOCTaTKU CredyeT HEMEANEHHO YCTPaHUTb.

6.2 NoBepka unu kanmbpoBka

6.2.1 MexnoBepo4HbI UHTEPBaN NpPMGOPOB cocTaBnseT 1roA.

6.2.2 [MoBepka npuéopos [OImKHa npon3BoANTLCSA no MeToauKe noBepKu
APAB.402213.001-2010 M n. 6.2.3 — 6.2.8 HacToswero P3.

6.2.3 Npun npoBeaeHNM NOBEPKN JOMMKHbLI NOAAEPXKUBATLCA CriedytoLine YCroBus:

- TemMneparypa okpyxatoLuen cpeabl (20 + 2) °C;

- OTHOCUTENbHAsA BMaXHOCTb OKpyxatowewn cpeabl 8o 80 %;

- atmMocdpepHoe aasneHue ot 84,0 go 106,7 klMa;

- HanpsKeHne nNuTaHus ogHodasHoe (220,0 + 4,4) B;

- yacToTa HanpsixeHus nutatowewn cetn (50,0 + 0,5) Ny;

- OTCYTCTBUE BHELUHUX MarHUTHbIX Moren (KpoMe 3eMHOro), BNSoLWMX Ha paboTy npnbopos.

6.2.4 Mpu npoBeaeHnM NoBepKK JOMkHbI NpumeHsATbes CUT 1 BcnoMmoraTtenbHoe o6opyaoBaHue,
nepeyvcreHHole B Tabnuue 6.1. Jonyckaetcss npumeHeHnue apyrux CUT unm BcnomoraTenbHoro
obopyaoBaHusa, obecneyvBalOWMX W3MEPeHWe COOTBETCTBYIOLUMX napameTpoB c Tpebyemon
TOYHOCTbHO.
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Ta6bnuua 6.1

Homep HaumeHosaHne CUT
nyHkTta MM

6.2.3 'rpomeTp ncuxpomeTpudeckuin BUT-2, 6apomeTp-aHepong BAMM-1

%2277% YcraHoBka YI1Y-6, meraommetp M4100/3

6.2.7.4 eHepaTop umnynbcoB 5-56, NCTOUHUK NUTaHWSA NocTosiHHOro Toka Al 3.5005.1.1

Yactotomep Y3-63, reHepaTtop curHanoB creuunansHon ¢opmbl 6-28, BONbTMETP
6.2.7.5 uncpposori B7-46/1, reHepaTop umnynbcoB [5-56, peauctopbl C2-23, WCTOYHUK
nuTaHus noctosiHHoro Toka 3l 3.5005.1.1, nopTaTtmBHbIM KanubpaTop CA71

6.2.5 lNpu npoBegeHUM NOBEPKM [OOMKHbI ObiTb BbLIMOMHEHbI Onepauun, NpUBEAEHHblE B
Tabnuue 6.2.
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Tabnuua 6.2 - NepeyeHb onepauuin NOBEpPKU

Homep MpoBeaeHne onepauuni npu
HaumeHoBaHue onepauun NyHKTa noeepke
MeTOAUKU | nepBMYHOM | NepuoauYecKomn
1 BHewHun ocmMoTp 6.2.7.1 na na
2 lNpoBepka 3NeKTpUYEeCcKor NPOYHOCTY U3oNALUn 6.2.7.2 na HeT
3 TlpoBepka 3MEKTPUYECKOr0  COMPOTUBIEHUS
poBep p p 6.2.7.3 na HeT
nsonauunm
4 OnpoboBaHue 6.2.7.4 na na
5 OnpegeneHve OCHOBHbIX  METPONOrMYECKMX
pen P 6.2.7.5 na na
XapaKTepUCTUK
5.1 Onpepnenexue OCHOBHOW abcontoTHoM
pen 6.2.7.5.1 na na
NOrpeLIHOCT! U3MEPEHUS YMCTa UMMNYIIbCOB
5.2 OnpepeneHne OTHOCUTENMbHOM MNOrPeLIHOCTN
M3MepeHUs KonuyecTBa WMMYMbCOB 3a 3afjaHHoe| 6.2.7.5.2 na na
BpeMs B pexume «Pacxogomep»
5.3 OnpepeneHne OTHOCUTENbHOW MOrPELUHOCTH
pen P 6.2.7.5.3 na na
M3MepeHNs BPEMEHHbIX UHTEPBaNoB
5.4 TlpoBepka  BbIXOOQHOrO  HaMpsbKeHuss U
Harpy3o4HoW cnocobHOCTM UCTOYHUKOB HanpsbkeHusi| 6.2.7.5.4 na na
ONS NUTaHWS aKTUBHBIX 4aTYMKOB
6 OdopmneHne pe3ynbTaToB NOBEPKU 6.2.8 na na
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6.2.6 lMpy nonyyeHnn oTpuuaTenbHbIX pe3ynbTaToB MO0 onepauvu AanbHenlas noBepka
npekpaLiaeTcs U pe3ynbTaTbl NOBEPKN NPU3HAIOTCA OTpULIATENbHBIMU.

6.2.7 NMpoBeaeHue NoBepku

6.2.7.1 BHewHul ocmomp

KomnnekTHocTb noBepsieMoro npubopa AomkHa cooTBeTcTBOBaTh O[] Ha Hero.

Mpwv npoBeaAeHNN BHELLHEro OCMOTPa AOMKHbI ObITh NPOBEPEHbI:

- OTCYTCTBME BUAMMBIX MEXaHUYECKMX MOBPEXAEHWI Koprnyca, NULEBOW MaHenu, OpraHoB
ynpaBneHus, Bce HaanMcu Ha naHensx AoMmkKHb! ObiTb YETKMMU 1 ACHBIMU;

- Hanuuue 1 LenocTHOCTb NNom6 (ecnu OHW NpegyCMOTPEHbI);

- HanMM4ne 1 NPOYHOCTb KPEMnsieHNs OpPraHoB yNpaBlieHNs 1 KOMMyTaLmu;

- pa3bémbl, KNemMMbl ¥ U3MepUuTenbHbIE NPOBOAA HE AOIMKHbI MMETb NOBPEXAEHUA WU AOMKHbI
ObITb YNCTLIMW.

6.2.7.2 [lposepka anieKmpu4ecKol MpoYHOCMu usonsayuu

[MpoBepKy aneKTpuM4ecko NPOYHOCTM U3OMAUMKM MPOBOAST MO METOAMKE, W3IMOXEHHON B
FOCT 12997 npu nomowm npoboiHoi yctaHoBku YIY-6. 3HayeHne u BuA WCNbITaTENbHOrO
HanpsieHusa Bblbupatotca B cootBeTcTBUM ¢ TOCT 12997, TOYKM €ro npunoxeHust BbiGuparT npu
aHanmuse cxembl NOAKMIOYEHUst npubopa K ceTu, HO B MoOOM criydae ucnbiTaTenbHOE HanpspkeHne
npuknaabIBaloT Mexay:

- KOpPMYCOM 1 BCEMU Pa30BLLEHHLIMM LIenAMU, KOTOpble NpeaBapuTenbHO 00beAMHEHbI B IPynMbl 1
B rpynnax 3akopoyeHbl Mexay coboii: Lenu NuTaHus, Leny BbIXOAHbLIX YCTPOMCTB, BXOAHbIE Lienu 1 T.4.;

- NonapHoO Mexay Bcemu rpynnamuv pasobLLEHHbIX Lienei BO BCEX BO3MOXHbLIX KOMOUHALMSAX.

PesynbTtaTbl MpoBepku cunTaTb MOMOXMUTENbHLIMK, €CM  He mnpousowno npobos unn
NOBEPXHOCTHOIO NepeKkpbITMS nsonauuu. NosiBNeHne KOPOHHOro paspsaa He SABNSeTCs NpU3HaKom
Heya0BneTBOPUTENbHbIX UCTIbITaHWI.

6.7.2.3 [lposepka anieKMpPU4YeCKO20 COMPOMuUesIeHUsI U3onsayuu

[MpoBepKy aneKkTpUYeckoro COMpPOTUBIIEHUS M3ONALMM MPOBOASAT MO MeTOAUKE, U3MOXEHHOW B
FOCT 12997. 'amepeHne conpoTUBNEHUS N30MALMN NPOBOAAT Npu noMoLum merommetpa M4100/3.
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TOYKM NPUNOXEHUST UCMbITATENBHOrO HaNPSHXXEHNs BbIOMpaTCs B COOTBETCTBUM C M. 6.2.7.2.

PesynbTaTbl NpoBepkn cHMTaTh MNONOXUTENBHBLIMU, €CIN N3MEPEHHOE 3HAYEHNEe INEKTPUYHECKOro
CONpPOTUBIEHNS n3onsaummn coctaenset He MeHee 20 MOm.

6.2.7.4 OnpoboeaHue

[onyckaetcsa npoeoanTb onpoboBaHune cpaly nocre BKNOYEHUs noBepsiemoro npubopa.

BkntounTb nosepsiembit npubop, NpoBepuTb cornacHo pasgeny P3O «YcrtpornctBo u pabota
npubopa» BO3MOXHOCTb W3MEHEHWS PEXMMOB paboTbl, 3aHECEHUS W CYMTbIBAHUS [OaHHbIX MNpu
nporpaMM1MpoBaHn.

OTKNOUNTb LMpoBYIO hunbTpaumio, MHOXUTEND U AenuTenb (Npy HanM4Mmn) 3agatb paBHbIMU 1
cornacHo pasgeny «YCTporcTBo u pabota npubopa» HacTosiuero P3.

MepeBecTn noBepsiemblii Npubop B pexum «psimMoro cuéta» cornacHo pasgeny «YCTpoWUCTBO U
pabota npubopa».

MopkniounTe  CYETHBIM  BXOA  MOBepsieMoro  npubopa K  reHepatopy  MMMynbCOB
[5-56, ynpaBnsowme BXxoAbl MNOBEPSEMOro npubopa K KOMMYTAUMOHHBIM YCTpOWCTBaM B
COOTBETCTBUM CO CXemamu MOAKIIYEHNs, NpUBEAEHHbIMW B pasgene «YcTponctso u paboTa
npubopan.

[eHepaTop umnynbcoB 5-56 nogknovaeTcs kK CYETHOMY BXOZy noBepsiemoro npubopa 4yepes
YCTPOWCTBO COMPSPKEHUSI: N-p-n  TPaH3WCTOPHblE Kackadbl C OOWWMM 3MWUTTEPOM W OTKPbITbIM
Konnektopom. [lanee no TeKCTy NOAKMIOYEHNE reHepaTopa k CHETHOMY BxoAdy npubopa npeanonaraet
Hanuumne yCTporcTBa COMPSHKEHUS.

BxogHon curHan, nogaBaeMbll HA TPAH3UCTOPHBLIN Kackag OT reHepartopa MMMyNbCOB, AOIDKEH
obecneynBatb Tok 6a3bl TpaH3uctopa 1-— 2 MA. [nsa onpegeneHnss HeobxoaMMon amMnnuTyabl
MMMynbca reHepaTop MWMMYMbCOB COEAMHSETCA C WCTOYHMKOM MUTaHWA MOCTOSIHHOrO TOKa
3N 3.5005.1.1, nocnegoBaTtenbHO B LENb MEXAY pPeE3UCTOpoM M Gasol TpaH3ucTopa BKhYaeTcs
BonbTMeTp B7-46/1 B pexvme amnepmeTpa. YBenuuMBas HanpsikeHWe Ha BbIXOAE WCTOYHUKA
nuTaHusa, [obutbcs Toka 6asbl TpaHsuctopa 1-— 2 MA. [lonyyeHHOe 3HayeHWe BbIXOAHOTO
HanpsKeHUs1 UCTOYHMKA NUTaHUA NPUHATE 38 HEOOXOAUMYIO aMNIUTYAY UMNynbca reHepaTopa.
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OpraHamu ynpaBsrneHusi reHepaTtopa umnynscoB ['5-56, yctaHOBWTb:

- 4acToTy CcrnefoBaHWA VMMYNbCOB, PaBHYD MakcumanbHoW paboyelt 4acToTe noBepsiemMoro
npubopa,

- ANUTENBHOCTb MMMNYIbCa, PaBHYIO MUHUMANbHO AONYCTUMON ANUTENBLHOCTM ANA NMOBEPSAEMOro
npubopa,

- amMnNnuTyay CUrHana Kak onmcaHo Bhbllue.

HabnogaTte nsmeHeHne nokasanun Ha LIMNY nosepsiemoro npubopa.

MooyepéaHo noaaTh curHanbl Ha ynpaensoLwye Bxoabl noBepsemoro npmbopa, KOHTPONMpPoBaTb
npv 3ToM noruky paboTbl npubopa cornacHo pasgeny PO «YcTponcTso 1 paboTta npnbopa.

6.2.7.5 OnpedenieHue OCHOBHbIX MEMPOI02UYECKUX XapaKmepucmuk

Mepen onpepgeneHMeM MeTPONOrMYECKUX XapaKTEPUCTUK MoBepsieMbli Npubop AoMmKeH ObiTb
BblAepaH BO BKMOYEHHOM COCTOSIHUM He MeHee 30 MUHYT.

6.2.7.5.1 OnpedesieHue OCHOBHOIU abCcosIFOMHOL Mo2pewHOCMU U3MepeHUsl Kosluyecmea
umnynscos

OnpegeneHne OCHOBHOM abCOMIOTHOW MOrpeLlHOCTU M3MEPEHUst Yucna MMMynbCoB NpubopoB
npousBoanTcs B pexume «lpsimoro cuétar.

MogkniounTe CYETHBIM BXOA MoBepsieMoro npubopa K reHepatopy umnynbcoB [5-56,
YyCTaHOBINEHHOMY B PEXMM BHeluHero 3anycka. K Bbixogy reHepatopa nmnynbcoB [5-56 nogkniounTb
yactoTtomep Y3-63 B pexxviMe CyMMUPOBaHUS.

Ko Bxomy 3anycka [5-56 nopgkniountb kanubpatop CA71 B pexume reHepauuu nakeToB
MMNYNbCOB.

OpraHamn ynpaBneHus reHepatopa MMMNynbcoB [5-56 ycTaHOBWTbL ANMUTENbHOCTb MMMYMbCa,
paBHYl MWHVMMarbHO AONYCTUMOW ANUTENBHOCTY ANs noBepsiemoro npubopa, amnnuTyay curHana B
cooTBeTCTBMM C N. 6.2.7.4, opraHamu ynpaeneHusi kanmubpatopa CA71 ycTaHOBUTb 4acToTy
crnefoBaHMsa MMMYbCOB 3arnycka paBHOW MakcumarnbHon paboyei YacToTe noBepsieMoro npudopa.
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YcTaHoBUTE pa3mep naketa (KONMYeCTBO MMMynbcoB) kanmbpatopa CA71 paBHbiM 99% oT
émkocTtu LMY noeepsiemoro npubopa.

OpraHamu ynpaBsneHus kanubpatopa CA71 akTvBupoBaTb reHepauuio MMMNYNbCHOrO nakeTa,
3admKepoBaTh KONMYECTBO MMMYNbCOB, M3MEPEHHOe NoBepsieMbiM npubopom. NMpoBecTn He meHee
TpeX U3MepEeHUI.

Paccumtatb OCHOBHYIH0 abCOMIOTHYHO MOrpeLHOCTb npubopa npu M3MEpPEeHUMM KonuyecTsa
MMMyYNbCOB Mo dopmyne:

AN=N —N__ (6.1)
L H3ML pat

Nyawi - Pe3ynbTat i — ro U3MepeHusi KOnM4yecTBa WMMYNbCOB, W3MEPEHHbI MoBepsieMbIM
npubopowm;

Np,; - KONIUYECTBO UMIMYSLCOB, M3MEPEHHOE 3TanoHHLIM NPMGOPOM.

Onpegenutb MakcUMarbHYl0 OCHOBHYH abCOMIOTHYIO MOrpelHoCTb B AAHHOW KOHTPOSbHON
TOYKE MO pesynbTaTaM Cepun U3MEPEHWIA.

MocnepnoBaTenbHO yCTaHOBUTL pa3Mep nakeTa (KONM4ecTBO MMMYNbCOB) paBHbIM 75%; 50%;
25% 1 5% oT makcumanbHow émkoctu LIMY.

lMpoBecTn namepeHus.

[NocnepoBaTtensHO YCTAHOBUTBL YacTOTy crnegoBaHus mmnynecos pasHou 0,75; 0,5 u 0,25 ot
MakCcMMarbHOro 3HadeHusi. CKBaXXHOCTb BXOLHOIO CUrHana nofafepxusBaTtb MOCTOsIHHOW. [MposecTu
N3MepeHus.

PesynbTaTbl NpoBepku cuutaTb NOMOXMTENbHBIMW, ECITM MakcuMarnbHas OoCcHOBHas abcontoTHas
norpeLuHocTb npubopa npu W3MEPeHUM Yucna WMMMIYNbCOB B KaXOOW KOHTPOMbHOW TOYke He
npeBbILIAaeT 3HaYeHNs NpeaenoB JonyckaeMow abCcontoTHON NOrpeLLUHOCTH, yka3aHHoro B M. 2.1.

6.2.7.5.2 OnpedeneHue omHocumesibHOlU Mo2pewHOCMU U3MepeHUsl Kosiudecmea
umnynbcoe 3a 3adaHHoe epeMsi 8 pexxume «Pacxodomep»

MoaknounTb CYETHBIN BXOA NoBepsieMoro npubopa k reHepaTtopy umnynbcos 5-56. OpraHamu
ynpaBneHusi reHepaTopa UMMynbCoB YCTaHOBUTL CKBaXKHOCTb 2. MMoAkMounTb K BbIXOAY reHepaTtopa
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nMnynecoB yactotomep Y3-63. Pexxum «M3mepeHne yactoTel» unu «VismepeHue nepmopa» n Bpems
cYyéTa yactoToMepa BbIGpaTb B 3aBUCMMOCTN OT HEO0OX0AVMON TOYHOCTU NU3MEPEHNS B COOTBETCTBUM
¢ PO Ha yactoTomep. Bpemsi uHamkaumm yactotomepa BblOpaTb MUHMMANbHOE, BKIIOYUTL PEXUM
XpaHeHusi pesyrnbTaTta U3MepeHusi Ha BpeMs NocneayoLero Lumkna.

MoprotoButh Npubop k paboTe B pexume «Pacxopomep» cornacHo pasgeny «YCTpOMCTBO M
paboTa npubopa». BeibpaTb BpeMs uamepeHns pacxofa noBepseMoro npubopa MakCMMarnbHbIM.

OpraHamn ynpaBreHuss reHepaTtopa UMMyNbCOB YCTaHOBWTbL 4acTOTy CrefoBaHWs MMMySbCOB
paBHOM MakcumanbHoW pabouelt 4acToTe mnoBepsiemMoro npubopa M amnnuTygy cwurHana B
cooTBeTCTBMM C N. 6.2.7.4.

OpraHamn ynpaBreHWs reHepatopa WMMYNbCOB aKTMBMPOBAaTb reHepauuio  UMMYNbCoB,
3admKkcnpoBaTb KONMMYECTBO WMMMYMNbCOB, M3MEPEHHOe MOBepsieMbiM MPMOOPOM 3a yCTaHOBMEHHOE
BpeEMSi U3MepeHusi pacxoaa.

Ecnn B nHTEpBan BpeMeHM M3MepeHus pacxofda YKNaAblBaeTCs HECKONbKO CYETHbIX LMKIOB
YacToTomepa, 3adUKCUpPoBaTh pe3yrbTaThbl KaXA0ro LMKna.

[MpoBecTn He MeHee Tpex U3MepeHUI.

[Mepecuntatb M3MEpPEHHOE KONMMYECTBO UMMYNbCOB 3a 3a4aHHOE BPEMSA B 3HAYEHWEe 4acToTbl
cnefoBaHVsa MMMYNbCOB NO dhopmyne:

— Nysui
fusmi - f! (6~2)
pacxi
roe fI/I3Mi - pesynbtat i —ro n3MepeHua 4acTtoTbl CcrnegoBaHuUA MMNYNbCOB, I/|3MepeHHbll7|

noeepsiemMbiM npubopom, Iy,

Nysui - PE3YNbTAT | — r0 U3MEPEHUST KONMYECTBa UMMNYMbCOB 3a 3a4aHHOE BpeMSi, M3MEPEHHBI
npoBepsieMbIM Nprbopom;

Lpacxi - 38AAHHOE BPEMsi pacxoaa, C.

Onpefenutb  4acTOTy CregoBaHWs WMMMYSbCOB, M3MEPEHHYH 3TarloHHbIM NpubopoM, Mo
dopmyne:
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fooi = XS (6.3)

n
rae fps; - YacTota cnegoBaHUa UMNYNbCOB, U3MEPEHHAA 3TanoHHLIM npubopom, I

fpsj - yactoTa crefoBaHusi UMNyNbCOB, U3MEPEHHAsH 3TanoOHHbIM NPUGOPOM B OHOM CYETHOM
uukne, 'y,

N - KONIMYECTBO CYETHbIX LIMKIIOB.

OnpenennTb OTHOCUTENbHYHO NOMPELLHOCTb U3MEPEHUS YacTOThbl B MPOLIEHTax Nno dopmyre:

Fuami=fpoi
6Ni :MX 100, (64)
fpal
rae Oy; - OTHOCUTENbHAs NOrPELLHOCTD | — o U3MepeHus, %;
Susmi - PE3ynbTaT | — [0 WU3MEPEHUst YacToTbl CMEAOBaHUS WMMYNbCOB, W3MEPEHHbIN

noeepsieMbiM nNpubopom, y;

Spsi - YaCTOTa CNEAOBaHMA UMMYTLCOB, U3MEPEHHAA 3TANOHHLIM NpuGopom, .

OnpegennTb MaKCMMarbHyl0 OTHOCWUTENbHYIO MOrpeLUHOCTb B AaHHOW KOHTPOMbHOW TOYKe Mo
pesynbTatam cepun U3mMepeHui.

OpraHamn ynpaBreHuss reHepaTopa WMMYNbCOB MOCIEA0BATENbHO YCTAHOBUTL 4acToTy
cneposaHua nmnynscos pasHoin 0,75; 0,50; 0,25 n 0,05 oT MakcManbHOro 3Ha4YeHus.

[MpoBecTn namepeHwus.

MocnepoBaTensHO YCTaHOBUTL BpeMsi M3MepeHus pacxoga paeHbiM 0,75; 0,50; 0,25 n 0,05 (c
OKpYrfneHVeM [0 LUenoro 3HayeHus eauHWL, WHTepBana BpemMeHW W3MepeHus pacxopa) oT
MaKCUMarbHOro 3HaYeHUsl.

lMpoBecTn nsmepeHus.

PesynbTraTbl npoBepkuM cuuTaTb MOMOXUTENbHBIMK, €CMM  MakcumarnbHas OTHOCUTENbHas
norpewHocTs npubopa npu U3MEPEHUM KONMMYECTBA MMMYNbCOB 3a 3aaHHOE BpeMsi B pexume
«Pacxogomep» B KaKOoOW KOHTPOMbLHOM TOYKE HE MNpeBbIaeT 3HayYeHus npeaenos AOMyCcKaemown
OTHOCWTENbHOW MOrPELLHOCTM, yKazaHHOro B Nn. 2.2.
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6.2.7.5.3 OnpedeneHue OCHOBHOU OMHOCUMENILHOU [MO2PEWHOCMU U3MepeHus
8peMeHHbIX UHmepeasoe

MogkniounTs  BxOA, paspellalowui/3anpeltaolni CHET  BHYTPEHHUX METOK  BpEMEHU
noBepsieMoro npubopa, K reHepatopy CurHanoB cneuuansHon ¢opmbl [6-28 B cooTBeTCTBUMM CO
cxemMaMmu MoKMiYeHNs, NpuBegeHHbIMK B pasaene P3O «YcTpoicTeo u pabota npubopa». OpraHamum
yrnpaBrneHusi reHepatopa BblOpaTb BbIXOAHOW CUrHaN: MMMYMbCHbINA, MOMOXMTENbHON MOMSIPHOCTH,
CKBa)KHOCTbIO 2, C aMNnUTYAON B COOTBETCTBMU C M. 6.2.7.4, C NepuogoM MMNynbCHOro curHana T,
onpegensiemMbim no copmyne:

T=20%0'Tsan, (65)

OCH

roe T - nepvof BbIXOAHOTO CUrHana reHepaTopa, c;

Socy - 3HAYEHWE NpefenoB AOoMNycKaeMoW OCHOBHON OTHOCUTENBHOW MOMPELUHOCTY U3MepPEHUS!
BpPEMEHHbIX UHTepBarnoB, ykasaHHow B O[] Ha npubop, %;

Tsan - NEPVOA YACTOThI 3aMONHEHMS (METKM BpeMeHU) nposepsiemoro npubopa, c.

MogkniounTe K BbIXOAY reHepaTopa WMMynbCOB 4acTotomep Y3-63 B pexume usMepeHus
«AnutensHocTb». [NonsipHOCTL M3MEpPSIEMOro YacTOTOMEPOM MMMyrbca BblibpaTb B COOTBETCTBUM C
aKTUBHOW TMOMSIPHOCTbIO Anst npoBepsieMoro npuGopa. [llepuop crnegoBaHUst MeTOK BpPEMEHM
YacToToMepa BbibpaTb B 3aBUCMMOCTU OT HEOBXOAVMMOW TOYHOCTU U3MEPEHUSI B COOTBETCTBUM ¢ PO
Ha YacToToMep.

MoaroToBuTb MoBepsieMblli NpuBop Kk paboTe B pexume M3MepeHWsi BPEMEHHBIX UHTEpBarioB
cornacHo pasgeny P3O «Yctpoiicteo 1 pabota npmbopa.

OpraHamun ynpaBrieHWsi reHepaTopa WMMYNbCOB aKTUBMPOBATb rEHEpauuio  UMMYNbCOB,
dukcmpoBaTtb No nokasaHusam LMY nosepsiemoro npmbopa v yactoTomMepa BPEMEHHOW MHTepBarn.
MpoBecTn He MeHee Tpex 3MepPEeHU.

Onpenenntb OCHOBHYKD OTHOCUTENbHYHO MOrPELIHOCTb M3MEPEHWUSI BPEMEHHOIO WMHTepBana B
npoueHTax no copmyne:
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8y = 2Tt o 100, (6.6)

Tpai
roe 6ﬂ' - OTHOCUTENbHAsi NOrPELUHOCTb | — F0 U3mepenus, %;
Tpsi - U3MEPEHHOE 4acTOTOMEPOM 3HajYeHe ANUTeNbHOCTU MNynbCea, C;

Tusmi - PE3ynbTaT i — Oro M3MepeHUsi BPEMEHHOro WMHTepBana, W3MepeHHbI NpoBepseMbIM
npubopowm, c.

Onpegenntb MakcuMarnbHYI0 OCHOBHYIO OTHOCUTENbHYIO MOrPELUHOCTb B AaHHOW KOHTPOSbHON
TOYKe MO pe3ynbTaTam cepun N3MepeHuit.

MocnepoBaTtensHO yBenuuutb nepuog T B 2; 5; 10 pas. [NpoBectn namepeHus.

PesynbTtaTel npoBepku cuuTaTtb  MOMOXMTENbHBIMW, €CNNM  MakcuManbHas  OCHOBHas
OTHOCUTENbHasA MNOrpewHocTb npubopa npu MW3MEpeHWU BPEMEHHbIX WHTEpBanoB B  KaXgow
KOHTPOSbHOW TOYKE He MpeBblllaeT 3HaYeHusl NpeaerioB OOMyCKaeMOW OCHOBHOW OTHOCUTENbHOW
NOrpeLUHOCTH, yKa3aHHoro B n. 2.3.

6.2.7.5.4 Mpoeepka ebIXOOHO20 HaNpsKeHUs U Ha2py304YHOU CrIoco6HOCMU UCMOYHUKO8
HanpsikeHusi 05151 TUMaHusi akmueHbIX 0am4uKoe

MoakniounTb K BbIXOAY UCTOYHMKA HanpshKeHUst ANs NMUTaHUS akTMBHbBIX AaTYMKOB NMOBEPSEMOro
npubopa BonbTMETp B7-46 B COOTBETCTBMM CO CXEMOW MOAKIIOYEHUS, MPUBEOEHHOW B HaCTOSILLEM
P3.

M3mepuTb HanpsXXeHne NCTOYHMKA HanpskeHUst ANst MMTaHWUSA akTUBHbIX A4AT4YMKOB 6e3 Harpysku.

B cootBetcTBMM € pasgenom P3O «TexHudeckne xapakTepuUCTUKU» Onpeaenutb HOMUHam wu
MOLLIHOCTb PacCesiHns Harpysku, kotopas obecneymt nonyvyeHme MakCcumarbHOro Toka OT MCTOYHUKA
HanpsikeHus. [MogobpaTe pe3ncTopbl HeoOXOAMMOro HOMMHana C OTKIOHEHUWEM OT Pac4ETHOro
3Ha4yeHus He xyxe 5%, Hanpumep Tuna C2-23, 1 NOAKMNIOYNTb UX K BbIXOAY UCTOYHUKA NUTAHUS.

M3mepuTb HanpshkeHne WCTOYHMKa MNUTaHWs MpyW  MakcumanbHom Harpyske. [pu nomowm
BonbTMeTpa B7-46/1 B pexxume amnepmeTpa KOHTPONMPOBaTb TOK Yepe3 pe3ncTop.
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PeayanaTbl NPOBEPKN CHUTATb MOJNTIOXKUTENbHBIMU, €CIn oba N3MEPEHHbIX 3Ha4YeHUA UCTOYHUKa
HanpsXxeHuna Ana nutaHna akTUBHbIX OaT4YMKOB nonagarkT B AuMana3oH Hal'lpﬂ)KeHVIﬁ NUCTOYHUKa Ansa
NUTaHUsA akTUBHbIX aT4YMKOB, yKaSaHHbIVI B pasgene «TexHu4eckne XapakTepUCTUKn».

6.2.8 OchopmneHue pe3ynbLTaToB NOBEPKU

Pe3ynbTaThl noBepkun odopmnstoTcs B cootseTcTBum ¢ ACTY 2708:2006.

PesynbTtaTel n3mMepeHwi, NOMNy4YeHHble BO BPeEMS MNPOBEAEHWs MOBEPKM OdOPMIISIOTCH
NPOTOKOIOM, KOTOPbI NOAMUCHLIBAIOT HENOCPEACTBEHHbBIE UCMOMHUTENN.

Mpn nonoxuTenbHbIX pe3dynbTatax NoBepku B 3] CTaBUTCS OTTUCK MOBEPOYHOrO Krewma unm
odopMIISeTca CBMOETENLCTBO O NMOBEPKe, hopma KOTOporo npueegeHa B npunoxenunn A CTY 2708.

Mpn oTpuuaTtenbHbIX pe3ynbTaTax NoBepKkM OdOpPMIAIT CNpaBKy O HENpuUrogHocTu paboyero
cpeacTBa naMepuTenbHOM TEXHUKK, hopma KoTopon npuBegeHa B npunoxexHun b OCTY 2708.
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7 MapkupoBKa

Mpu n3rotoBneHnn Ha NPUGOP HaHOCATCSA:

— TOBapHbIN 3HaK NPeAnpUATUS — N3rOTOBUTENS;

— HaVMeHOoBaHWe 1nu ycroBHoe 06o3HaveHne npnbopa;

— cTeneHb 3awmTbl no FOCT 14254;

— pofa NUTalOLLEro ToKa U HanpshXeHne NUTaHus,

— notpebnsiemasi MOLLHOCTb;

— 3HaK yTBepxaeHus Tuna cpeacTs nsmepenu no ACTY 3400;

— HauMOHarbHbIN 3HAK COOTBETCTBMA (AN MpMBOPOB, NPOLUEALUINX OLEEHKY COOTBETCTBUS
TEXHUYECKOMY pernameHTy);

—3aBOACKON Homep npubopa MO cuCTeMe Hymepauuu NpeanpusaTus — M3roToBUTENs
(wTpuxkoA);

— rog Bbinycka (rog Bblfycka MOXeT OblTb 3anoXeH B LUTPUXKOAE);

— CXema NoAKIIoYeHNs;

— NOSICHSAOLLME HaANUCH.
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8 KomnnekTHOCTb

Mpnbop Twr.
MacnopTt TwT.
PykoBoacTBo no akcnnyarauum 1wrT.
[apaHTWiHBIN TanoH Twr.
MpumeyaHne - W3srotoBuTenb ocTaBnsieT 3a COOOM nNpaBO BHECEHVS1 [JOMOMHEeHWA B

KOMMINEKTHOCTb u3genus. MNonHas KOMMNMeKTHOCTb YKa3blBaeTCd B nacnoprte Ha I'Ipl/l60p.
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9 TpaHcnopTupoBaHue U XpaHeHune

TpaHcnopTMpoBaHWe U XpaHeHWe NpubopoB AOMKHO MPOM3BOAMTLCH COrflacHo TpeboBaHWi
FOCT 12997, TOCT12.1.004, HAMB A.01.001 1 TEXHUYECKMX YCMOBWIA Ha U3genue.

Mpubop TpaHcnopTupyeTcAa B YynakoBke npu Temnepatype OT MuHyc 25 pgo 55°C wun
OTHOCWTENbLHOW BMaXXHOCTU Bo3ayxa He bonee 95 % (npwu 35 °C).

TpaHcnopTMpoBaHWe AoMnyckaeTcst BCeEMW BMAAMM 3aKpbITOro TpaHcnopTa.

TpaHcnopTMpoBaHWe Ha camorieTax AOMMKHO MPOU3BOAMTLCA B OTannMBaeMblX repMeTUYHBbIX
oTceKax.

Ycnosua xpaHenuss npubopa B TPaHCMOPTHOM Tape Ha cknage noTpebuTens AOSKHbI
cooTtBeTcTBoBaThb ycnosuam 1(JT) no TOCT 15150. Bo3gyx nomelleHUsi He AOIMKEH coaepXaTtb
arpeccuBHbIX NapoB 1 ra3os.
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MpunoxeHue A

(cnpaBoyHoOE)
FabapuTHble YepTeXun KOopnycoB nNpubopa
PucyHok A.1 gemMoHcTpupyeT rabapuTHble U YCTAHOBOYHbIE YepTexu npubopa HaCTEHHOro
KpenneHuna H. Pa3Mepr YKa3aHbl B MM.
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PucyHok A.1 — Mpu6op HacTeHHoro kpenneuusa H
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Ha pucyHke A.2 npuBefeHbl rabapuTHble W YCTAHOBOYHbIE YepTexu npubopa LIMTOBOro
kpenneHus 1. Paamepsbl ykasaHbl B MM.

GUKCATOPSI NMLEBasA NaHeNb WwTa

=
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|

70 9%
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PucyHok A.2 — Mpu6op wmutoBoro kpennewus L1
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Ha pucyHke A.3 npuBefeHbl rabapuTHble W YCTAHOBOYHbIE YepTexu npubopa LIMTOBOro
kpenneHus LL2. Paamepsbl ykasaHbl B MM.

“‘an $uKkcaTopsl

NMUEBAS NAHENb WMTA

%

PucyHok A.3 — Mpubop wutoBoro kpenneHus L2
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Mpunoxexune b
(cnpaBoyHoE)
CxeMbl NogKno4veHns npubopa

CxeMbl MoOAKMOYEHNs KO Bxodam npubopa  pasnuyHbX YCTPOWCTB NpeAcTaBrieHbl Ha
pucyHkax B.1, B.2, B.3.
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w son3 10—
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U |12
mop1 [13—"
o6Lwuin 14

PucyHok B.1 — MNopknioyeHne ko BXoAy KOMMYTaLMOHHbIX YCTPONCTB
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PucyHok B.2 - NopgknioyeHne AaTYNKOB, MMEIOLMX Ha BbIXOAe TPAH3UCTOp n-p-n—tuna c
OTKPbITLIM KOJ/IEKTOPHLIM BbIXOAOM (MMTaHWe AaTYMKOB OT npubopa)
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PVICVHOK B.2 - NoakntoyeHne AaTYMKOB C MUTAHNMEM OT BHELLUHEro UCTOYHUKA NUTaHUA

CxeMbl nogknoyeHns npubopos ¢ pasnuyHbiMu BY npepncrasneHsl Ha pucyHkax b.4, B.5, B.6.
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OBEH CK8 nUTaHUe :
nUTaHue 2

— K1.1 3

|/__ K1.2 4

K1.3 5

— K2.1 6

|/__ K2.2 7

K2.3 8

K2pon |9
Bxop, 3 10

= BXOA 2 11
+Upr g |12
gxoq 1 13
06uwiA 14
RS-485A |15
RS-485B |16

1|

PucyHok B.4 — MopgkntoyeHne npuéopa c BY tuna P
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OBEH Cus8 nutakve | 1
_ nUTaHue 2
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K2 pon 9
Bxon 3 10
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06wwin 14
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1

PucyHok B.5 - lNopknioyeHune npubopa c BY tuna C
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PucyHok B.6 — MNopknioyeHune npubopa c BY tuna K
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PucyHok B.7 — CxeMa noaKnoYeHUsi Harpy3ku
k BY Tuna P
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PucyHok 6.9 — Cxema nogkntoyeHus
cunoBoro cumucrtopa k BY tuna C
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PucyHok 5.8 — CxeMa noaknoyYeHUs Harpysku
k BY Tuna K
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PucyHok B.10 — Cxema nogkntoveHus k BY
TMna C gByX TMPUCTOPOB, NOAKITHOYEHHbIX
BCTpeYHo-napannensHo



MpunoxeHue B

(ob6s13aTEeNbHOE)

Mporpammupyemblie napameTpbl
Ta6bnuua B.1 — Nporpammupyembie napaMmeTpbl

HanmeHoBaHue Nmsa Ha - | 3aBopackue HacTtpowku
napameTpa MHAuKaTope Anana3son sHauenmit HacTpPoWKM | nonb3oBaTtens

O6wme napameTpbl (ECTb B KaXXgou rpynne)
Bbixoa 13 rpynnbl
napameTpoB B pexume t -

oul KHonka (komaHga)
nporpaMMmnpoBaHus
B0O3MOXHOCTb U3MeHeHus

SEc 0 wvnu 1 0
napameTpoB
C6poc cyeTumka -

neor.

MMy bCOB rESEE KHonka . (komanaa)
C6poc cyeTymKka BpemeHu L ER- -
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MpopomkeHne Tabnuubl B.1

HaumeHoBaHue WUmsa Ha - | 3aBopckue HacTtpouku
napameTpa nHAuKaTope AvanasoH 3Hauenuit HacTpoWKU | nonb3oBatens

LirouP_R - Yctasku NY
oT -9999999

Mepsas yctaska J1Y1 ut 110 9999999 0
0T -9999999

Btopasi yctaeka J1Y1 ue 110 9999999 -
oT -9999999

MepBas ycraBka J1Y2 1 110 9999999 0
0T -9999999

Btopas ycrtaska J1Y2 w 110 9999999 -

Bpewms BkntoveHHOro -

cocTosiHng BY1 bl or1ao9d9c

Bpewms Bknto4eHHoro -

cocTosiHuga BY2 bl orfpo99c

LrouP_b — NapameTpbl cHeTYMKA MNYNLCOB

HavanbHoe 3HayeHune oT -9999999 0

cyeTyMKa MMNYNbCOB Skrt 00 9999999

HwxHsia rpaHmua cueta,

npu KOTOPOW NponcxoauT e oT -9999999 -10

nepesarpyska cyeTymka L 10 Strt-1

MMMyNbCOB

BepxHsisi rpaHnua cuerta,

N OPON TP O v CXOPUT FnH ot Skrt-1 o 9999999 10

nepesarpyska cyeTyuka
MMNyNbCOB
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MpopomkeHne Tabnuubl B.1

HaumeHoBaHue WUmsa Ha - | 3aBopckue HacTtpouku
napameTpa nHavkKaTope Anana3soH sHauenmit HacTpPOWKWU | nonb3oBaTens
LrouP_L — MapameTpbl npubopa
Henvtens P ot 1 o 9999 1
MHoxutenb F ot 0,0000001 1
40 9999999

Eggg’c')’; o epeiA EC ot 11099 1
g;";%*g;‘;g;;ma””” dc ot 0 10 9999999
HasHayeHne Bxogos -
npu6opa i cnf or1po6
MocTosiHHas BpeMeHun e o7 0,1 70 999.9 MC 20
BXOAHOro counbTpa
BbiBOAMMBIV HA MHAMKATO -
napalvﬁlerp A P cnd otr1p05 1
xpraTBmeﬂMMOH)Ha Fet 0 v 1 1

AVMKaTop BPEMEHU
Mepe3arpyska cyeTunka
MMNYNbCOB 3HaYEHNEM 0— et
napameTpa Strt npu CncE 1-pa 0

BKIIOYEHWUWN NUTaHUS
npubopa
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OkoH4aHue Tabnuubl B.1

HaumeHoBaHue Wmsa Ha - | 3aBopckue HacTtpouku
napameTpa nHaMKaTope Anana3son sHauenmit HacTpPOWKWU | nonb3oBaTens
LrouP_d — NapameTpbl pa6oTbi JTY
ﬁg(/(ip,Haﬂ BenM4unHa ans el ot 1003 1
Hanpasnexue cueTa npu -
pa6ote Y1 dir ! or1po3 !
ggqopvmvl ynpaBrneHus SEt ot1a07 5
BxogHasa BenuunHa ans
ny?2 SE 2 or1p03 1
HanpasneHue c4yeTa npu - 2
pa6ote 11Y2 dird or1n03
Anroputm ynpasneHus 1
BY?2 CEEL? otr1po7
LrouP_E — MNapameTpbl cBsizn npu6opa c IBM
[nvHa agpeca npuGopa RLEn 8_bit unn 11_bit 8_bit
OT1 0 po 256

Aapec npubopa B ceTn Rd- unn ot 0 1o 2048 0

Ot 2400
CkopocTb obmeHa SPd 110 57600 6uT/c 9600
dopmaTt AaHHbIX For Cwm. Tabnuuy 3.2 7b nP_2S
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JucT peructpaumm n3meHeHUn

Homepa nucroB (cTp. Bcero
Ne p (cTp.) Oarta

NINCTOB Moanucb
W3MEHEeHUsi | U3MeH. 3aMeHeH. | HOBbIX | aHHynup. (cTp.) BHeCeHus

76




u
V) [1H 1]
61153, r. Xapbkos, yn. 'Bapgenues LnpoHuHues, 3A
Ten.: (057) 720-91-19
Pakc: (057) 362-00-40
Cant: owen.com.ua
Otpen cbbiTa: sales@owen.com.ua
pynna Tex. noaaepku: support@owen.com.ua

Per. Ne ukr_271



	ОВЕН СИ8
	СЧЕТЧИК 
	ИМПУЛЬСОВ
	руководство по эксплуатации
	АРАВ.402213.001 РЭ
	Содержание
	1 Назначение прибора 4
	2 Технические характеристики и условия эксплуатации 5
	2.1 Технические характеристики 5
	2.2 Условия эксплуатации 9
	3 Устройство и работа прибора 10
	3.1 Принцип действия 10
	3.2 Конструкция прибора 20
	3.3 Режимы счета 24
	4 Работа с прибором 30
	4.1 Эксплуатационные ограничения 30
	4.2 Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте 31
	4.3 Режимы работы прибора 33
	5 Меры безопасности 47
	6 Техническое обслуживание 48
	6.1 Технический осмотр 48
	6.2 Поверка или калибровка 48
	7 Маркировка 60
	8 Комплектность 61
	9 Транспортирование и хранение 62
	Приложение А 63
	Приложение Б 66
	Приложение В 72
	Лист регистрации изменений 76
	Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием счетчика импульсов ОВЕН СИ8, в дальнейшем по тексту именуемого прибор.
	Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10.
	Прибор изготавливается в различных исполнениях, отличающихся друг от друга конструктивным исполнением, типом встроенных выходных устройств и наличием интерфейса связи с ЭВМ. Информация о модификациях прибора зашифрована в коде полного условного обозначения:
	Конструктивное исполнение:
	Н
	–
	корпус настенного крепления;
	Щ1
	–
	корпус щитового крепления;
	Щ2
	–
	корпус щитового крепления.
	Тип встроенного выходного устройства (ВУ):
	Обозначение выхода
	Тип выходного элемента
	Р
	Контакты электромагнитного реле 
	К
	Оптопара транзисторная n-p-n-типа
	С
	Оптопара симисторная
	Наличие интерфейса связи с ЭВМ:
	RS – прибор имеет интерфейс связи с ЭВМ
	Габаритные чертежи корпусов прибора приведены в Приложении А.
	1 Назначение прибора
	ОВЕН СИ8 является универсальным семиразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации. 
	Прибор предназначен для подсчета:
	– количества поступающих на его входы импульсов как в прямом, так и в обратном направлении и перевода их в физическую величину (путем умножения на заданный множитель);
	– частоты и длительности подаваемых на его входы импульсов;
	– времени наработки оборудования;
	– среднего и суммарного расхода жидкости (совместно с импульсными или частотными датчиками).
	Прибор имеет два встроенных входных устройства (далее - ВУ) ключевого типа для включения-выключения внешнего технологического оборудования при достижении заданной уставки.
	2 Технические характеристики и условия эксплуатации
	2.1 Технические характеристики

	Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 
	Таблица 2.1 – Основные технические данные
	Параметр
	Значение
	Диапазон напряжения питания переменного тока, В
	от 90 до 264 
	от 47 до 63
	Диапазон напряжения питания постоянного тока, В
	от 20 до 34
	Максимальная потребляемая мощность, Вт/ВА, не более
	10/20
	Масса, кг, не более
	1
	Средний срок службы, лет
	12
	Межповерочный (межкалибровочный )интервал, год
	1
	Прибор имеет три входа управления. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.
	Таблица 2.2 – Характеристики входов 
	Параметр
	Значение
	Напряжение низкого (активного) уровня на входах, В
	от 0 до 0,8
	Напряжение высокого уровня на входах, В
	от 2,4 до 30
	Максимальный ток нагрузки источника питания датчиков, мА, не более
	100
	Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.
	Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов
	Параметр
	Значение
	Частота входных импульсов, Гц, не более
	8000
	Длительность входных импульсов, мкс, не менее
	100
	Диапазон значений предделителя
	от 1 до 9999
	Диапазон значений множителя 
	от 0,000001 до 9999999
	Постоянная времени входного фильтра, мс
	от 0,1 до 1000
	2.1 Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.
	2.2 Предел допускаемой относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время:
	δN = δосн + δft ,                                                                    (1)
	где δN – предел допускаемой относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время, %;
	δосн – предел допускаемой основной относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время, % (δосн = ± 0,5 %);
	δft – предел допускаемой дополнительной относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время в зависимости от времени измерения расхода и частоты следования входных импульсов, %:
	δft = (1/(fизм·tрасх))×100 ,                          (2)
	где  fизм – частота следования входных импульсов, Гц;
	tрасх – время измерения расхода, с.
	2.3 Предел допускаемой относительной погрешности измерения временных интервалов:
	δτ = δосн + δτ изм ,                                                              (3)
	где δτ – предел допускаемой относительной погрешности измерения временных интервалов, %;
	δосн – предел допускаемой основной относительной погрешности измерения временных интервалов, % (δосн = ± 0,5 %);
	δτ изм – предел допускаемой дополнительной относительной погрешности измерения временных интервалов в зависимости от длительности измеряемого временного интервала, %:
	δτ изм = (Тзап /τизм) ×100 ,                   (4)
	где Тзап – период следования меток времени, с (Тзап =0,01 с);
	τизм – измеряемый временной интервал, с.
	2.3 Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
	Таблица 2.4 – Характеристики расходомера и счетчика времени
	Параметр
	Значение
	Время измерения среднего расхода, с
	от 1 до 99
	Дискретность отсчета времени:
	– в режиме счетчика наработки, мин
	– в режиме измерителя длительности, с
	1
	0,01
	Прибор имеет два ВУ. Характеристики ВУ представлены в таблице 2.5.
	Таблица 2.5 – Характеристики ВУ
	Параметр
	Значение
	Примечание
	Ток, коммутируемый контактами реле,
	А, не более
	8
	При напряжении 220 В 
	и cos φ>0,4
	Ток нагрузки транзисторной оптопары,
	А, не более
	0,2
	При напряжении 50 В
	Ток нагрузки оптосимистора, мА, не более 
	50
	1000
	При напряжении 300 В (постоянно открытый симистор)
	(симистор включ. с частотой
	не более 50 Гц и tимп = 5 мс)
	Ток нагрузки дублирующего выхода второго канала, мА, не более
	30
	При напряжении 30 В
	Габаритные размеры прибора представлены в таблице 2.6.
	Таблица 2.6 – Габаритные размеры прибора
	Тип корпуса
	Размеры, мм
	Настенный Н
	105×130×65
	Щитовой Щ1
	96×96×70
	Щитовой Щ2
	96×48×100
	Степень защиты корпуса типа Н – IP44. Степень защиты корпуса типа Щ1 – IP54, корпуса типа Щ2 – IP20 со стороны лицевой панели.
	2.2 Условия эксплуатации

	Прибор эксплуатируется при следующих условиях:
	– закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;
	– температура окружающего воздуха от 1 до 50 °С;
	– верхний предел относительной влажности воздуха – не более 80 % при температуре 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги;
	– атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
	По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.
	По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения В4 по ГОСТ 12997.
	По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.
	3 Устройство и работа прибора
	3.1 Принцип действия
	3.1.1 Функциональная схема


	Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1.
	/
	Рисунок 3.1 – Функциональная схема
	Прибор имеет три независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов, которые через селектор входов подаются на входы блока обработки данных. 
	Блок обработки данных содержит реверсивный счетчик импульсов (РСИ) с предделителем на входе и умножителем на выходе, счетчик времени и вычислитель среднего расхода, а также два логических устройства (ЛУ), которые в соответствии с заданным пользователем алгоритмом формируют сигналы управления ВУ.
	Узел управления включает в себя кнопки для ввода параметров прибора. Узел индикации служит для отображения результатов измерения или параметров настройки прибора на семисегментных индикаторах и состояний счетчика с помощью светодиодных единичных индикаторов. 
	3.1.2 Входы

	Прибор имеет три входа для подключения внешних управляющих сигналов. Ко входам прибора могут быть подключены:
	– коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);
	– датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом (для питания датчиков на винтовой колодке прибора выведено напряжение 24 В (вывод 12 колодки));
	– датчики с выходным напряжением высокого уровня от 2,4 до 30 В и низкого уровня от 0 до 0,8 В (входной ток при напряжении низкого уровня не превышает 15 мА). 
	Примечание – На входы (выводы 10, 11, 13 колодки) прибора не допускается подача напряжения вне диапазона от 0 до 24 В.
	Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.
	Коммутацию входов прибора на входы блока обработки данных, а также предварительное преобразование сигналов выполняет входной коммутатор, режим работы которого определяется параметром inP.
	Для защиты входов прибора от дребезга механических контактов и других помех, длительность которых меньше длительности импульсов полезного сигнала, служит входной фильтр, постоянная времени которого задается в параметре tc с дискретностью 0,1 мс. Минимальная длительность воспринимаемых прибором импульсов устанавливается в пределах от 0,1 до 999,9 мс.
	Например, наибольшая частота следования входных импульсов при tc=0,1 составит 5 кГц, так как минимальный период будет 0,2 мс. 
	Примечание – Максимальную частоту счета прибора – 8 кГц можно получить, задав параметр tc = 0,0.
	3.1.3 Счетчик импульсов

	Счетчик импульсов служит для подсчета подаваемых на его входы импульсов.
	Счетчик имеет три входа с активным низким уровнем. Каждый импульс, поступающий на вход «Счет+», увеличивает, а на вход «Счет-» – уменьшает состояние счетчика на единицу. При одновременном поступлении импульсов на оба входа состояние счетчика остается неизменным (рисунок 3.2). 
	/
	Рисунок 3.2
	Вход «Сброс» предназначен для приведения счетчика в исходное состояние. 
	При сбросе счетчика импульсов происходит его загрузка значением, заданным в параметре Strt (рисунок 3.3). Если  отсчет должен выполняться с нуля, то в параметр Strt необходимо записать ноль.
	/
	Рисунок 3.3
	Параметры FinL и FinH задают нижнюю и верхнюю границы счета, при достижении которых происходит автоматическая перезагрузка счетчика числом, записанным в параметре Strt (рисунок 3.4).
	Значение параметра FinL должно быть меньше, а значение параметра FinH – больше значения параметра Strt.
	/
	Рисунок 3.4
	3.1.4 Предделитель

	Предделитель на входе счетчика импульсов служит для деления частоты входных импульсов на величину, заданную в параметре Р. Деление производится путем «прореживания» поступающих на вход предделителя импульсов. Т.е. импульс на выходе предделителя формируется только после того как на его вход поступит заданное в параметре Р количество импульсов.
	Параметр Р может принимать только целые значения в диапазоне от 1 до 9999.
	Если входные импульсы поступают на оба входа предделителя, то импульс на соответствующем выходе предделителя формируется в тот момент, когда разность между количеством импульсов на входе «+» и входе «–» достигнет числа Р.
	Низкий уровень на входе «Сброс» обнуляет предделитель.
	3.1.5 Умножитель

	Умножитель на выходе счетчика импульсов предназначен для преобразования накопленного в счетчике числа в значение физической величины (метр, литр и т. п.) путем умножения на заданный в параметре F коэффициент. Значение F задается пользователем в диапазоне от 0,000001 до 9999999. Положение запятой при выводе физической величины на индикатор определяется положением, заданным в параметре F.
	3.1.6 Счетчик времени

	Счетчик времени служит для отсчета интервалов времени и может работать в одном из двух режимов, задаваемом в параметре Ftt:
	– режим секундомера, позволяющий измерять интервалы времени от 0,01 с до 9 ч 59 мин 59,99 с при Ftt=0;
	– режим счетчика наработки, позволяющий измерять суммарное время наработки оборудования до 99999 час 59 минут при Ftt=1.
	Для управления работой счетчика времени используются два входа с активным низким уровнем: «Сброс» и «Блокировка». Низкий уровень на входе «Блокировка» приостанавливает отсчет времени. Низкий уровень на входе «Сброс» останавливает счет и обнуляет счетчик (рисунок 3.5).
	При отсутствии активных уровней на управляющих входах отсчет времени начинается сразу после включения прибора в сеть. При пропадании питания накопленное значение сохраняется в энергонезависимой памяти, что позволяет при следующем включении продолжить прерванный отсчет.
	/
	Рисунок 3.5
	3.1.7 Расходомер

	Расходомер вычисляет скорость изменения физической величины (метров, литров и т.д.) за время, заданное в параметре ti. 
	Если параметры F, P и ti заданы равными 1, то расходомер покажет количество импульсов, приходящих на вход счетчика за секунду, т.е. частоту.
	Состояние расходомера обновляется через время измерения ti. У некоторых датчиков с частотным выходом нулевому значению расхода соответствует некоторая начальная частота, что требует коррекции показаний прибора. Величина коррекции может быть введена пользователем в параметр di.
	3.1.8 Контроллер питания

	Контроллер питания предназначен для формирования сигнала, по которому прибор сохраняет информацию о своем текущем состоянии в энергонезависимой памяти в случае отключения от сети питания. Благодаря этому при восстановлении питания возможно продолжать прерванный технологический процесс без потери информации.
	Восстановление значения счетчика импульсов можно отключить, установив значение параметра init = 1. Тогда при восстановлении питания счетчик установится в исходное состояние.
	3.1.9 Логические устройства

	ЛУ предназначены для сравнения текущего значения контролируемой величины с заданными уставками и формирования сигналов управления выходными устройствами в соответствие с заданным алгоритмом. Прибор имеет два логических устройства, на вход каждого из которых может быть подано:
	– текущее значение физической величины;
	– состояние расходомера;
	– состояние счетчика времени.
	Источник определяется в параметре SEL1  и SEL2 , соответственно:
	– 1 – значение физической величины;
	– 2 – состояние расходомера;
	– 3 – состояние счетчика времени.
	Алгоритм, по которому ЛУ управляет закрепленным за ним ВУ, задается в параметре SEt1  и SEt2, соответственно. Возможны следующие варианты:
	– 1 – включено при значениях меньше уставки U1 (U3);
	– 2 – включено при значениях не меньших уставки U1 (U3);
	– 3 – включено при значениях, равных уставкам U1 и U2 (U3 и U4), либо находящихся между ними;
	– 4 – выключено при значениях, равных уставкам U1 и U2 (U3 и U4), либо находящихся между уставками U1 и U2 (U3 и U4);
	– 5 – при достижении уставки U1 (U3) включается на время t1 (t2);
	– 6* – при числе, кратном уставке U1 (U3), включается на заданное время t1 (t2);
	– 7* – при числе, кратном уставке U1 (U3), изменяет состояние на противоположное.
	* – для счетчика времени не предусмотрены.
	Кроме того, в параметрах dir1 и dir2 задается направление изменения контролируемой величины, при котором ЛУ должно проверять выполнение условий, заданных в параметрах SEL1  и SEL2:
	– 1 – проверять только при увеличении текущего значения;
	– 2 – проверять только при уменьшении текущего значения;
	– 3 – проверять всегда.
	3.1.10 Выходные устройства

	ВУ, подключенные к ЛУ, могут быть выполнены в виде электромагнитных реле, транзисторной оптопары или оптосимистора (см. рисунок Б.7 Приложения Б). Они используются для управления нагрузкой (включения/выключения) непосредственно или через более мощные управляющие элементы, такие как пускатели, твердотельные реле, тиристоры или симисторы. ВУ имеют гальваническую развязку от схемы прибора.
	Транзисторная оптопара применяется, как правило, для управления низковольтным реле (до 50 В). Схема подключения приведена на рисунке Б.8 Приложения Б. Во избежание выхода из строя транзистора из-за большого тока самоиндукции параллельно обмотке реле необходимо устанавливать диод VD1 (типа КД103 или аналогичный).
	Оптосимистор включается в цепь управления мощного симистора через ограничивающий резистор R1 по схеме, представленной на рисунке Б.9 Приложения Б. Номинальное значение сопротивления резистора определяет ток управления симистора.
	Оптосимистор может также управлять парой встречно-параллельно включенных тиристоров (рисунок Б.10 Приложения Б).
	Для предотвращения пробоя тиристоров или симисторов из-за высоковольтных скачков напряжения в сети к их выводам рекомендуется подключать фильтрующую RC цепь.
	Второй канал прибора имеет дублирующий выход – транзисторную оптопару для управления другими подобными приборами (например, такими же счетчиками, таймерами и т.д.) (см. Приложение Б).
	3.1.11 Индикация

	Восьмиразрядный цифровой индикатор постоянно отображает по выбору пользователя одно из следующих значений:
	– состояние счетчика импульсов;
	– состояние расходомера;
	– состояние счетчика времени;
	– значение U1;
	– значение U3.
	Для выбора постоянно выводимого на индикатор значения служит параметр ind. При нажатии и удержании кнопки / или /, находящейся на передней панели прибора, имеется возможность просматривать два других значения (таблица 3.1).
	Таблица 3.1
	Ind
	Постоянно отображаемый источник
	Первый теневой источник /
	Второй теневой источник /
	1
	Счетчик импульсов
	Расходомер
	Счетчик времени
	2
	Расходомер
	Счетчик времени
	Счетчик импульсов
	3
	Счетчик времени
	Счетчик импульсов
	Расходомер
	4
	Значение U1
	–
	–
	5
	Значение U3
	–
	–
	Примечание – При значениях параметра Ind = 4 или Ind = 5 кратковременное нажатие кнопки / позволяет перейти к изменению значения выводимой на индикатор уставки. Повторное нажатие кнопки / сохраняет новое значение.
	3.1.12 Интерфейс связи RS-485

	Интерфейс связи RS-485 предназначен для контроля показаний прибора на компьютере. Адрес прибора задается в параметре Adr, а его разрядность в параметре ALEn.
	При ALEn = 8_bit адрес восьмиразрядный и его значение лежит в пределах от 0 до 256. 
	При ALEn = 11_bit адрес одиннадцатиразрядный и его значение лежит в пределах от 0 до 2047.
	Скорость обмена (из стандартной сетки) выбирается в параметре SPd и может принимать значения от 2400 до 57600 бит/с.
	Формат данных определяется в параметре For и может иметь вид, представленный в таблице 3.2.
	Таблица 3.2
	For
	Размерность данных, бит
	Контроль четности
	Число стоп_бит
	7b_nP_2S 
	7
	Нет
	2
	7b_EP_1S 
	7
	Чет
	1
	7b_EP_2S 
	7
	Чет
	2
	7b_OP_1S
	7
	Нечет
	1
	7b_OP_2S 
	7
	Нечет
	2
	8b_nP_1S 
	8
	Нет
	1
	8b_nP_2S 
	8
	Нет
	2
	8b_ЕP_1S
	8
	Чет
	1
	8b_ОP_1S
	8
	Нечет
	1
	3.2 Конструкция прибора

	Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового или настенного исполнений. Эскизы корпусов с габаритными и установочными размерами приведены в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса настенного (Н) и щитового (Щ1) крепления приведен на рисунке 3.6, щитового (Щ2) крепления – на рисунке 3.7. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.
	Все элементы прибора размещены на двух печатных платах. На одной плате расположена клавиатура управления прибором, цифровой индикатор и светодиоды. На другой – блок питания и присоединительная колодка.
	Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.
	Колодка для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находится на задней стенке (рисунок 3.8). В приборах настенного исполнения она расположена внутри прибора, а в отверстиях подвода внешних связей установлены резиновые уплотнители. 
	/
	Рисунок 3.6 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпусов настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений
	/
	Рисунок 3.7 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса и щитового (Щ2) крепления
	/
	Рисунок 3.8
	Прибор имеет семисегментный индикатор, который служит для отображения отсчитываемого значения либо функциональных параметров прибора.
	Четыре светодиода красного свечения сигнализируют о направлении счета и состоянии ВУ:
	– «+» – направление счета – прямое;
	– «–» – направление счета – обратное;
	– «К1» – включено ВУ1;
	– «К2» – включено ВУ2.
	Кнопка / предназначена для входа в режим просмотра и установки рабочих параметров, для перехода к установке значения параметра после его выбора, а также для записи нового установленного значения в энергонезависимую память и выхода в режим «РАБОТА».
	Примечание – Более подробные сведения о режимах работы прибора представлены в п. 4.3 данного документа.
	Кнопка / предназначена:
	– в режиме «РАБОТА» – для просмотра значения первого теневого источника при ее удержании;
	– в режиме «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» – для выбора параметра из списка, изменения знака числа или его значения.
	Кнопка /предназначена:
	– в режиме «РАБОТА» – для просмотра значения второго теневого источника при ее удержании;
	– в режиме «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» – для перехода к параметру выполняющему возврат в «Меню групп параметров» или режим «РАБОТА», либо к установке положения запятой при задании значения множителя или выбора разряда при установке значения параметра.
	3.3 Режимы счета

	Обратный счет импульсов с возможностью блокировки и сброса по отдельным входам задается при значениях inP = 1 (рисунок 3.9).
	/
	Рисунок 3.9
	Прямой счет импульсов с возможностью блокировки и сброса по отдельным входам задается при значениях inP = 2 (рисунок 3.10).
	/
	Рисунок 3.10
	Реверсивный счет с независимыми входами «счет+» и «счет-» и внешним сбросом задается при значениях inP = 3 (рисунок 3.11).
	/
	Рисунок 3.11
	Реверсивный счет с внешним сбросом и определением направления счета по внешнему сигналу задается при значениях inP = 4 (рисунок 3.12).
	Рисунок 3.12
	Реверсивный счет с автоматическим определением направления по трем датчикам задается при значениях inP = 5.
	В этом режиме входной коммутатор автоматически определяет направление счета по очередности поступления импульсов на входы прибора (рисунок 3.13), поэтому подсчет импульсов начинается со второго импульса после сброса счетчика. После того как направление счета определено, коммутатор передает все импульсы на вход «+» либо на вход «–» блока обработки данных. В этом режиме невозможно блокировать счет, а для установки счетчика импульсов в исходное состояние требуется выполнить специальную последовательность операций (см. п. 4.3.2.7).
	Рисунок 3.13
	Прямой счет с блокировкой и сбросом счетчиков импульсов и времени задается при значениях inP = 6.
	Это единственный режим, в котором имеется возможность внешнего управления работой счетчика времени. Вход 3 соединяется со входами «Сброс» счетчика времени и счетчика импульсов одновременно, а Вход 2 соединяется со входами «Блокировка». Импульсы, поступающие на Вход 1 прибора, подаются на вход «+» блока обработки данных (рисунок 3.14)
	/
	Рисунок 3.14
	4 Работа с прибором
	4.1 Эксплуатационные ограничения

	К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
	ВНИМАНИЕ! В связи с наличием на винтовой колодке опасного для жизни напряжения приборы, изготовленные в корпусах щитового исполнения (Щ1, Щ2), должны устанавливаться в щитах управления только квалифицированными специалистами.
	В процессе эксплуатации прибор подлежит периодическому техническому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.
	Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.
	В приборе используется опасное для жизни напряжение. Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию производятся только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.
	Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.
	4.2 Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

	Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры приборов, выполненных в различных вариантах корпусов, приведены в Приложении А. 
	Следует проложить линии связи, предназначенные для управляющих сигналов, соединения прибора с сетью питания и исполнительными механизмами. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении В.
	При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и облудить их концы. В корпусах настенного исполнения конические части уплотняющих втулок* срезать таким образом, чтобы втулка плотно прилегала к поверхности кабеля. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.
	Примечания
	1  Кабельные вводы прибора рассчитаны на подключение кабелей с наружным диаметром от 6 до 12 мм. 
	2  Для уменьшения трения между резиновой поверхностью втулки и кабеля рекомендуется применять тальк, крахмал и т.д.
	Подсоединение проводов во всех вариантах корпусов осуществляется под винт. Для доступа к винтовой колодке в приборе настенного исполнения необходимо снять верхнюю крышку с прибора.
	ВНИМАНИЕ! Запрещается объединять вывод 14 (общий) прибора с заземлением оборудования. Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.
	После подключения всех необходимых связей следует подать на прибор питание. На цифровом индикаторе отобразится 0.
	4.3 Режимы работы прибора

	Прибор может функционировать в одном из двух режимов: 
	– «РАБОТА»;
	– «ПРОГРАММИРОВАНИЕ».
	4.3.1 Режим «РАБОТА»

	Режим «РАБОТА» является основным эксплуатационным режимом. 
	В данном режиме индикатор прибора отображает по результатам входных воздействий  измеряемую величину и выдает сигналы в соответствии с алгоритмом, определенным при программировании.
	4.3.2 Режим «ПРОГРАММИРОВАНИЕ»

	Режим «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» предназначен для изменения и записи в энергонезависимую память прибора требуемых при эксплуатации рабочих параметров.
	Заданные значения сохраняются при выключении питания в энергонезависимой памяти прибора. Программируемые параметры разделены на группы в соответствии с их назначением. Перечень параметров и их описание приведены в Приложении В.
	В каждой группе параметров имеются параметры SEc и out.
	Для установки защиты от несанкционированного изменения значений параметров использовать параметр Sec. Для дополнительной защиты предусмотрены, соответствующие каждой группе коды (см. Рисунок 4.1). Параметр Sec предусмотрен для каждой группы параметров.
	Для входа в режим «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» только через соответствующий данной группе код  установить SEc=1, при этом при наборе ошибочного кода будет возможен лишь просмотр ранее установленных значений (см. Рисунок 4.2).
	Для возможности изменения параметров без набора кода установить SEc=0.
	Доступ к параметру SEc независимо от его значения возможен только при входе в группу через код. Для установки Sec=1 или Sec=0 войти в нужную группу, используя кнопку /. С помощью кнопки / дойти до SEc, выбрать SEc кнопкой /, используя / выбрать 0 или 1, затем подтвердить выбор и выйти в меню кнопкой /, выбрать out, снова используя кнопку / выйти в меню групп.
	Для выхода из группы в меню верхнего уровня использовать параметр out. 
	Выбор нужного параметра внутри группы осуществлять кнопкой /, переход к параметру out - кнопкой /.
	Для вывода на индикатор текущего значения выбранного параметра использовать кнопку/.
	4.3.2.1 Меню верхнего уровня

	Меню верхнего уровня содержит список следующих групп параметров:
	GrouP_A, GrouP_b, GrouP_C, GrouP_d, GrouP_E, а также операций:
	– сброс счетчика импульсов c_rES;
	– обнуление счетчика времени t_rES.
	Для входа в меню верхнего уровня из режима «РАБОТА» нажать и удерживать кнопку / до появления на цифровом индикаторе c_rES (рисунок 4.1).
	 - выбор названия нужной группы параметров или операции;
	параметр out - выход из меню обратно в режим «РАБОТА»;
	/ - переход к параметру out из любой точки меню;
	Примечание - При нажатии кнопки /, если был выбран параметр out, прибор вернется в режим «РАБОТА». В противном случае на цифровом индикаторе появится приглашение набрать код доступа «Pln_0000». Установить, если требуется, соответствующий код и нажать кнопку /. При установке кода выбор разряда выполняется кнопкой /, а установка его значения кнопкой /.
	Рисунок 4.1
	4.3.2.2 Группа «GrouP_A»

	Группа GrouP_A (рисунок 4.2) содержит уставки ЛУ U1, U2 (t1), U3 и U4 (t2). Положение десятичной точки в параметрах U1, U2, U3 и U4 определяется её положением в параметре F.
	/
	Рисунок 4.2
	Для установки нужного значения параметров U1, U2, U3 и U4 выполнить действия:
	– кнопкой / установить знак уставки (при положительном значении разряд погашен, при отрицательном – мигает знак «–»);
	– кнопкой / выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения (выбранный разряд при этом мигает);
	– кнопкой / установить его значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Если ЛУ вместо U2 и U4 используют параметры t1 и t2, следует установить их значения в диапазоне от 1 до 99 с. Для этого выполнить действия:
	– кнопкой / выбрать разряд для установки;
	– кнопкой / установить его значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	4.3.2.3 Группа «GrouP_b»

	Группа GrouP_b (рисунок 4.3) содержит параметры FinL, FinH, задающие границы счета, и значение Strt, загружаемое в счетчик импульсов при достижении этих границ. Положение десятичной точки в этих параметрах определяется её положением в параметре F. Для установки нужного значения параметров FinL FinH и Strt следует выполнить действия:
	– кнопкой / установить знак параметра (при положительном значении разряд погашен, при отрицательном мигает знак «–»);
	– кнопкой / выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;
	– кнопкой / установить его значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	При установке параметра Strt кнопка / служит не только для выбора разряда, но и для установки значения oFF.
	/
	Рисунок 4.3
	4.3.2.4 Группа «GrouP_C»

	Группа GrouP_C (рисунок 4.4) содержит параметры, inP и tc, определяющие режим работы входного коммутатора, коэффициенты предделителя P и умножителя F, время измерения ti и начальное смещение di для расходомера, а также режимы работы счетчика времени Ftt, индикации ind и сброса счетчика импульсов при подаче питания на прибор init.
	/
	Рисунок 4.4
	Для установки значения коэффициента предделителя P выполнить действия:
	– кнопкой / выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;
	– кнопкой / установить его значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Для установки значения коэффициента умножителя F выполнить действия:
	– кнопкой / установить положение запятой и нажать на кнопку / для перехода к поразрядной установке значения;
	– кнопкой / выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;
	– кнопкой / установить значение в разряде;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Для установки значения времени измерения расхода ti выполнить действия:
	– кнопкой / выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;
	– кнопкой / установить его значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Для установки значения начального смещения для расходомера di выполнить действия:
	– кнопкой / установить знак смещения (при положительном значении разряд погашен, при отрицательном мигает знак «–»);
	– кнопкой / выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;
	– кнопкой / установить его значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Для установки значения параметров inP, ind и Ftt, Init выполнить действия:
	– кнопкой / установить нужное значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	4.3.2.5 Группа «GrouP_d»

	Группа GrouP_d (рисунок 4.5) содержит параметры SEL1 и SEL2, задающие входную величину соответственно для ЛУ1 и ЛУ2, параметры SEt1 и SEt2,определяющие логику их работы, и параметры dir1, dir2, определяющие направление счета, при котором должны срабатывать выходные устройства.
	/
	Рисунок 4.5
	Для установки значения параметров SEL1, dir1, SEt1, SEL2, dir2 и SEt2 выполнить действия:
	– кнопкой / установить нужное значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	4.3.2.6 Группа «GrouP_E»

	Группа GrouP_E (рисунок 4.6) предназначена для задания адреса прибора в сети Adr, его разрядности ALEn, скорости обмена SPd и формата посылки For при наличии в приборе с интерфейсом связи RS-485.
	Для установки значения параметра ALEn выполнить действия:
	– кнопкой / установить нужное значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Для установки значения параметра Adr выполнить действия:
	– кнопкой / выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;
	– кнопкой / установить его значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Для установки значения параметра SPd выполнить действия:
	– кнопкой / установить нужное значение;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Для установки значения параметра For выполнить действия:
	– кнопкой / выбрать нужный формат;
	– нажать на кнопку / для возврата в меню группы.
	Рисунок 4.6
	4.3.2.7 Группа «c_rES»

	Группа c_rES (рисунок 4.7) предназначена для установки в исходное состояние счетчика импульсов (предделитель при этом обнуляется).
	/
	Рисунок 4.7
	При входе в группу появляется параметр rESEt. Для установки счетчика в исходное состояние использовать кнопку /.
	Выполнение процесса сопровождается последовательной засветкой точек на индикаторе.
	Если установлена защита от несанкционированного сброса (параметр SEc=1), то доступ к параметру rESEt разрешается только после набора кода. В противном случае на индикаторе появится параметр out, который будет единственным в группе.
	4.3.2.8 Группа «t_rES»

	Группа t_rES (рисунок 4.8) предназначена для обнуления счетчика времени, например в случае использования прибора в качестве счетчика наработки.
	/
	Рисунок 4.8
	При входе в группу появляется параметр CLEAr. Для обнуления счетчика использовать кнопку /. Выполнение процесса сопровождается последовательной засветкой точек на индикаторе.
	Если установлена защита от несанкционированного сброса (параметр SEc=1), то доступ к параметру CLEAr разрешается только после набора кода. В противном случае на индикаторе появится параметр out, который будет единственным в группе.
	5 Меры безопасности
	5.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 
	5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:
	класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;
	производить  монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.
	5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.
	6 Техническое обслуживание
	Для проведения технического обслуживания демонтировать прибор из щита.
	6.1 Технический осмотр

	Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не реже одного раза в шесть месяцев и включает в себя выполнение следующих операций:
	– очистку корпуса и винтовой колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;
	– проверку качества крепления прибора;
	– проверку качества подключения внешних связей. 
	Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.
	6.2 Поверка или калибровка

	6.2.1  Межповерочный интервал приборов составляет 1год.
	6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки          АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.
	6.2.3 При проведении поверки должны поддерживаться следующие условия:
	- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;
	- относительная влажность окружающей среды до 80 %;
	- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;
	- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;
	- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;
	- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.
	6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.
	Таблица 6.1
	Номер пункта МП
	Наименование СИТ
	6.2.3
	Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1
	6.2.7.2, 6.2.7.3
	Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3
	6.2.7.4
	Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1
	6.2.7.5
	Частотомер Ч3-63, генератор сигналов специальной формы Г6-28, вольтметр цифровой В7-46/1, генератор импульсов Г5-56, резисторы С2-23, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, портативный калибратор СА71
	6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.
	Таблица 6.2 - Перечень операций поверки
	Наименование операции
	Номер пункта методики
	Проведение операций при поверке
	первичной
	периодической
	1 Внешний осмотр
	6.2.7.1
	да
	да
	2 Проверка электрической прочности изоляции
	6.2.7.2
	да
	нет
	3 Проверка электрического сопротивления изоляции 
	6.2.7.3
	да
	нет
	4 Опробование
	6.2.7.4
	да
	да
	5 Определение основных метрологических характеристик
	6.2.7.5
	да
	да
	5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 
	6.2.7.5.1
	да
	да
	5.2 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время в режиме «Расходомер»
	6.2.7.5.2
	да
	да
	5.3 Определение относительной погрешности измерения временных интервалов
	6.2.7.5.3
	да
	да
	5.4 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков 
	6.2.7.5.4
	да
	да
	6 Оформление результатов поверки
	6.2.8
	да
	да
	6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.
	6.2.7 Проведение поверки
	6.2.7.1 Внешний осмотр
	Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.
	При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:
	- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
	- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);
	- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;
	- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
	6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции
	Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:
	- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;
	- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.
	Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.
	6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
	Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.
	Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.
	Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.
	6.2.7.4 Опробование
	Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.
	Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.
	Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.
	Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».
	Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.
	Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса генератор импульсов соединяется с источником питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:
	- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,
	- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,
	- амплитуду сигнала как описано выше.
	Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.
	Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».
	6.2.7.5 Определение основных метрологических характеристик
	Перед определением метрологических характеристик поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.
	6.2.7.5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов
	Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.
	Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.
	Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.
	Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.
	Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:
	∆𝑁𝑖=𝑁изм𝑖−𝑁рэ𝑖                                                            (6.1)
	𝑁изм𝑖 - результат i – го измерения количества импульсов, измеренный поверяемым прибором;
	𝑁рэ𝑖 - количество импульсов, измеренное эталонным прибором.
	Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.
	Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 
	Провести измерения.
	Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.
	Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.
	6.2.7.5.2 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время в режиме «Расходомер»
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56. Органами управления генератора импульсов установить скважность 2. Подключить к выходу генератора импульсов частотомер Ч3-63. Режим «Измерение частоты» или «Измерение периода» и время счёта частотомера выбрать в зависимости от необходимой точности измерения в соответствии с РЭ на частотомер. Время индикации частотомера выбрать минимальное, включить режим хранения результата измерения на время последующего цикла.
	Подготовить прибор к работе в режиме «Расходомер» согласно разделу «Устройство и работа прибора». Выбрать время измерения расхода поверяемого прибора максимальным.
	Органами управления генератора импульсов установить частоту следования импульсов равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора и амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4.
	Органами управления генератора импульсов активировать генерацию импульсов, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором за установленное время измерения расхода.
	Если в интервал времени измерения расхода укладывается несколько счётных циклов частотомера, зафиксировать результаты каждого цикла.
	Провести не менее трех измерений.
	Пересчитать измеренное количество импульсов за заданное время в значение частоты следования импульсов по формуле:
	𝑓изм𝑖=𝑁изм𝑖𝑡расх𝑖 ,                                                                   (6.2)
	где 𝑓изм𝑖 - результат і – го измерения частоты следования импульсов, измеренный поверяемым прибором, Гц;
	𝑁изм𝑖 - результат і – го измерения количества импульсов за заданное время, измеренный проверяемым прибором;
	𝑡расх𝑖 - заданное время расхода, с.
	Определить частоту следования импульсов, измеренную эталонным прибором, по формуле:
	𝑓рэ𝑖=𝑗=1𝑛𝑓рэ𝑗𝑛 ,                                                              (6.3)
	где 𝑓рэ𝑖 - частота следования импульсов, измеренная эталонным прибором, Гц;
	𝑓рэ𝑗 - частота следования импульсов, измеренная эталонным прибором в одном счётном цикле, Гц;
	n - количество счётных циклов.
	Определить относительную погрешность измерения частоты в процентах по формуле:
	𝛿𝑁𝑖=𝑓изм𝑖−𝑓рэ𝑖𝑓рэ𝑖×100 ,                                                      (6.4)
	где 𝛿𝑁𝑖 - относительная погрешность і – го измерения, %;
	𝑓изм𝑖 - результат і – го измерения частоты следования импульсов, измеренный поверяемым прибором, Гц;
	𝑓рэ𝑖 - частота следования импульсов, измеренная эталонным прибором, Гц.
	Определить максимальную относительную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.
	Органами управления генератора импульсов последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,50; 0,25 и 0,05 от максимального значения.
	Провести измерения.
	Последовательно установить время измерения расхода равным 0,75; 0,50; 0,25 и 0,05 (с округлением до целого значения единиц интервала времени измерения расхода) от максимального значения.
	Провести измерения.
	Результаты проверки считать положительными, если максимальная относительная погрешность прибора при измерении количества импульсов за заданное время в режиме «Расходомер» в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой относительной погрешности, указанного в п. 2.2.
	6.2.7.5.3 Определение основной относительной погрешности измерения временных интервалов
	Подключить вход, разрешающий/запрещающий счёт внутренних меток времени поверяемого прибора, к генератору сигналов специальной формы Г6-28 в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе РЭ «Устройство и работа прибора». Органами управления генератора выбрать выходной сигнал: импульсный, положительной полярности, скважностью 2, с амплитудой в соответствии с п. 6.2.7.4, с периодом импульсного сигнала Т, определяемым по формуле:
	𝑇=2000∙𝑇зап𝛿осн,                                                             (6.5)
	где Т - период выходного сигнала генератора, с;
	𝛿осн - значение пределов допускаемой основной относительной погрешности измерения временных интервалов, указанной в ЭД на прибор, %;
	𝑇зап - период частоты заполнения (метки времени) проверяемого прибора, с.
	Подключить к выходу генератора импульсов частотомер Ч3-63 в режиме измерения «Длительность». Полярность измеряемого частотомером импульса выбрать в соответствии с активной полярностью для проверяемого прибора. Период следования меток времени частотомера выбрать в зависимости от необходимой точности измерения в соответствии с РЭ на частотомер.
	Подготовить поверяемый прибор к работе в режиме измерения временных интервалов согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».
	Органами управления генератора импульсов активировать генерацию импульсов, фиксировать по показаниям ЦПУ поверяемого прибора и частотомера временной интервал. Провести не менее трех измерений.
	Определить основную относительную погрешность измерения временного интервала в процентах по формуле:
	𝛿𝜏𝑖=𝜏изм𝑖−𝜏рэ𝑖𝜏рэ𝑖×100,                                                     (6.6)
	где 𝛿𝜏𝑖 - относительная погрешность і – го измерения, %;
	𝜏рэ𝑖 - измеренное частотомером значение длительности импульса, с;
	𝜏изм𝑖 - результат i – ого измерения временного интервала, измеренный проверяемым прибором, с.
	Определить максимальную основную относительную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.
	Последовательно увеличить период Т в 2; 5; 10 раз. Провести измерения.
	Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная относительная погрешность прибора при измерении временных интервалов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой основной относительной погрешности, указанного в п. 2.3.
	6.2.7.5.4 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков
	Подключить к выходу источника напряжения для питания активных датчиков поверяемого прибора вольтметр В7-46 в соответствии со схемой подключения, приведенной в настоящем РЭ.
	Измерить напряжение источника напряжения для питания активных датчиков без нагрузки.
	В соответствии с разделом РЭ «Технические характеристики» определить номинал и мощность рассеяния нагрузки, которая обеспечит получение максимального тока от источника напряжения. Подобрать резисторы необходимого номинала с отклонением от расчётного значения не хуже 5%, например типа С2-23, и подключить их к выходу источника питания.
	Измерить напряжение источника питания при максимальной нагрузке. При помощи вольтметра В7-46/1 в режиме амперметра контролировать ток через резистор.
	Результаты проверки считать положительными, если оба измеренных значения источника напряжения для питания активных датчиков попадают в диапазон напряжений источника для питания активных датчиков, указанный в разделе «Технические характеристики».
	6.2.8 Оформление результатов поверки
	Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.
	Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.
	При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.
	При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.
	7 Маркировка
	При изготовлении на прибор наносятся:
	– товарный знак предприятия – изготовителя;
	– наименование или условное обозначение прибора;
	– степень защиты по ГОСТ 14254;
	– род питающего тока и напряжение питания,
	– потребляемая мощность;
	– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;
	– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);
	–заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);
	– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);
	– схема подключения;
	– поясняющие надписи.
	8 Комплектность
	Прибор    1шт.
	Паспорт    1шт.
	Руководство по эксплуатации  1шт.
	Гарантийный талон   1шт.
	Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.
	9 Транспортирование и хранение
	Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.
	Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 55 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).
	Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.
	Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.
	Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.
	Приложение А
	(справочное)
	Габаритные чертежи корпусов прибора
	Рисунок А.1 демонстрирует габаритные и установочные чертежи прибора настенного крепления Н. Размеры указаны в мм.
	/
	Рисунок А.1 – Прибор настенного крепления Н
	На рисунке А.2 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ1. Размеры указаны в мм.
	/
	Рисунок А.2 – Прибор щитового крепления Щ1
	На рисунке А.3 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ2. Размеры указаны в мм.
	/
	Рисунок А.3 – Прибор щитового крепления Щ2
	Приложение Б
	(справочное)
	Схемы подключения прибора
	Схемы подключения ко входам прибора  различных устройств представлены на рисунках В.1, В.2, В.3.
	Рисунок Б.1 – Подключение ко входу коммутационных устройств
	/
	Рисунок Б.2 – Подключение датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом (питание датчиков от прибора)
	/
	Рисунок Б.2 – Подключение датчиков с питанием от внешнего источника питания
	Схемы подключения приборов с различными ВУ представлены на рисунках Б.4, Б.5, Б.6.
	/
	Рисунок Б.4 – Подключение прибора с ВУ типа Р
	/
	Рисунок Б.5 – Подключение прибора с ВУ типа С
	/
	Рисунок Б.6 – Подключение прибора с ВУ типа К
	/
	/
	Рисунок Б.7 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа Р
	Рисунок Б.8 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа К
	/
	/
	Рисунок Б.9 – Схема подключения силового симистора к ВУ типа С
	Рисунок Б.10 – Схема подключения к ВУ типа С двух тиристоров, подключенных встречно-параллельно
	Приложение В
	(обязательное)
	Программируемые параметры
	Таблица В.1 – Программируемые параметры 
	Наименование параметра
	Имя на индикаторе
	Диапазон значений
	Заводские настройки
	Настройки пользователя
	Общие параметры (есть в каждой группе)
	Выход из группы параметров в режиме программирования
	out
	Кнопка / (команда)
	–
	Возможность изменения параметров
	SEc
	0 или 1
	0
	Сброс счетчика импульсов
	rESEt
	Кнопка / (команда)
	–
	Сброс счетчика времени
	CLEAr
	–
	Продолжение таблицы В.1
	Наименование параметра
	Имя на индикаторе
	Диапазон значений
	Заводские настройки
	Настройки пользователя
	GrouP_A – Уставки ЛУ
	Первая уставка ЛУ1
	U1
	от -9999999
	до 9999999
	0
	Вторая уставка ЛУ1
	U2
	от -9999999
	до 9999999
	–
	Первая уставка ЛУ2
	U3
	от -9999999
	до 9999999
	0
	Вторая уставка ЛУ2
	U4
	от -9999999
	до 9999999
	–
	Время включенного состояния ВУ1
	t1
	от 1 до 99 c
	–
	Время включенного состояния ВУ2
	t1
	от 1 до 99 c
	–
	GrouP_b – Параметры счетчика импульсов
	Начальное значение счетчика импульсов
	Strt
	от -9999999
	до 9999999
	0
	Нижняя граница счета, при которой происходит перезагрузка счетчика импульсов
	FinL
	от -9999999
	до Strt-1
	-10
	Верхняя граница счета, при которой происходит перезагрузка счетчика импульсов
	FinH
	от Strt-1 до 9999999
	10
	Продолжение таблицы В.1
	Наименование параметра
	Имя на индикаторе
	Диапазон значений
	Заводские настройки
	Настройки пользователя
	GrouP_С. – Параметры прибора
	Делитель
	P
	от 1 до 9999
	1
	Множитель
	F
	от 0,0000001
	до 9999999
	1
	Время измерения расхода
	Ti
	от 1 до 99
	1
	Смещение показаний расходомера
	Di
	от 0 до 9999999
	0
	Назначение входов прибора
	InP
	от 1 до 6
	4
	Постоянная времени входного фильтра
	Tc
	от 0,1 до 999,9 мc
	20
	Выводимый на индикатор параметр
	Ind
	от 1 до 5
	1
	Формат выводимого на индикатор времени
	Ftt
	0 или 1
	1
	Перезагрузка счетчика импульсов значением параметра Strt при включении питания прибора
	init
	0 – нет
	1 – да
	0
	Окончание таблицы В.1
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	Имя на индикаторе
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	1
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	1
	Алгоритм управления ВУ1
	SEt1
	от 1 до 7
	2
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	SEL2
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	1
	Направление счета при работе ЛУ2
	dir2
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	2
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	SEt2
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	1
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	или от 0 до 2048
	0
	Скорость обмена
	SPd
	От 2400 
	до 57600 бит/c
	9600
	Формат данных
	For
	См. таблицу 3.2
	7b_nP_2S
	Лист регистрации изменений
	№ изменения
	Номера листов (стр.)
	Всего листов (стр.)
	Дата внесения
	Подпись
	измен.
	заменен.
	новых
	аннулир.
	61153, г. Харьков, ул. Гвардейцев Широнинцев, 3А
	Тел/факс: (057) 362-00-40
	___________________
	Рег. № ukr_075
	Word Bookmarks
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2







[image: ][image: Су.wmf]ОВЕН СИ8



СЧЕТЧИК 

ИМПУЛЬСОВ

[image: ]

























руководство по эксплуатации

АРАВ.402213.001 РЭ







1



Содержание

1 Назначение прибора	4

2 Технические характеристики и условия эксплуатации	5

2.1 Технические характеристики	5

2.2 Условия эксплуатации	9

3 Устройство и работа прибора	10

3.1 Принцип действия	10

3.2 Конструкция прибора	20

3.3 Режимы счета	24

4 Работа с прибором	30

4.1 Эксплуатационные ограничения	30

4.2 Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте	31

4.3 Режимы работы прибора	33

5 Меры безопасности	47

6 Техническое обслуживание	48

6.1 Технический осмотр	48

6.2 Поверка или калибровка	48

7 Маркировка	60

8 Комплектность	61

9 Транспортирование и хранение	62

Приложение А	63

Приложение Б	66

Приложение В	72

Лист регистрации изменений	76




Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием счетчика импульсов ОВЕН СИ8, в дальнейшем по тексту именуемого прибор.

Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10.

Прибор изготавливается в различных исполнениях, отличающихся друг от друга конструктивным исполнением, типом встроенных выходных устройств и наличием интерфейса связи с ЭВМ. Информация о модификациях прибора зашифрована в коде полного условного обозначения:





Конструктивное исполнение:

		Н

		–

		корпус настенного крепления;



		Щ1

		–

		корпус щитового крепления;



		Щ2

		[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]–

		корпус щитового крепления.





Тип встроенного выходного устройства (ВУ):

		Обозначение выхода

		Тип выходного элемента



		Р

		Контакты электромагнитного реле 



		К

		Оптопара транзисторная n-p-n-типа



		С

		Оптопара симисторная







Наличие интерфейса связи с ЭВМ:

RS – прибор имеет интерфейс связи с ЭВМ



Габаритные чертежи корпусов прибора приведены в Приложении А.
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ОВЕН СИ8 является универсальным семиразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации. 

Прибор предназначен для подсчета:

количества поступающих на его входы импульсов как в прямом, так и в обратном направлении и перевода их в физическую величину (путем умножения на заданный множитель);

частоты и длительности подаваемых на его входы импульсов;

времени наработки оборудования;

среднего и суммарного расхода жидкости (совместно с импульсными или частотными датчиками).

Прибор имеет два встроенных входных устройства (далее - ВУ) ключевого типа для включения-выключения внешнего технологического оборудования при достижении заданной уставки.
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Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Основные технические данные

		Параметр

		Значение



		Диапазон напряжения питания переменного тока, В

		от 90 до 264 

от 47 до 63



		Диапазон напряжения питания постоянного тока, В

		от 20 до 34



		Максимальная потребляемая мощность, Вт/ВА, не более

		10/20



		Масса, кг, не более

		1



		Средний срок службы, лет

		12



		Межповерочный (межкалибровочный )интервал, год

		1







Прибор имеет три входа управления. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2 – Характеристики входов 

		Параметр

		Значение



		Напряжение низкого (активного) уровня на входах, В

		от 0 до 0,8



		Напряжение высокого уровня на входах, В

		от 2,4 до 30



		Максимальный ток нагрузки источника питания датчиков, мА, не более

		100








Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.

Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов

		Параметр

		Значение



		Частота входных импульсов, Гц, не более

		8000



		Длительность входных импульсов, мкс, не менее

		100



		Диапазон значений предделителя

		от 1 до 9999



		Диапазон значений множителя 

		от 0,000001 до 9999999



		Постоянная времени входного фильтра, мс

		от 0,1 до 1000







2.1 Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.

2.2 Предел допускаемой относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время:

δN = δосн + δft ,                                                                    (1)

где δN – предел допускаемой относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время, %;

δосн – предел допускаемой основной относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время, % (δосн = ± 0,5 %);

δft – предел допускаемой дополнительной относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время в зависимости от времени измерения расхода и частоты следования входных импульсов, %:

δft = (1/(fизм·tрасх))×100 ,	       		                (2)

где  fизм – частота следования входных импульсов, Гц;

tрасх – время измерения расхода, с.

2.3 Предел допускаемой относительной погрешности измерения временных интервалов:

δτ = δосн + δτ изм ,                                                              (3)

где δτ – предел допускаемой относительной погрешности измерения временных интервалов, %;

δосн – предел допускаемой основной относительной погрешности измерения временных интервалов, % (δосн = ± 0,5 %);

δτ изм – предел допускаемой дополнительной относительной погрешности измерения временных интервалов в зависимости от длительности измеряемого временного интервала, %:

δτ изм = (Тзап /τизм) ×100 ,			                (4)

где Тзап – период следования меток времени, с (Тзап =0,01 с);

τизм – измеряемый временной интервал, с.

2.3 Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.



Таблица 2.4 – Характеристики расходомера и счетчика времени

		Параметр

		Значение



		Время измерения среднего расхода, с

		от 1 до 99



		Дискретность отсчета времени:

– в режиме счетчика наработки, мин

– в режиме измерителя длительности, с

		

1

0,01








Прибор имеет два ВУ. Характеристики ВУ представлены в таблице 2.5.

Таблица 2.5 – Характеристики ВУ

		Параметр

		Значение

		Примечание



		Ток, коммутируемый контактами реле,

А, не более

		8

		При напряжении 220 В 

и cos φ>0,4



		Ток нагрузки транзисторной оптопары,

А, не более

		0,2

		При напряжении 50 В





		Ток нагрузки оптосимистора, мА, не более 

		50





1000

		При напряжении 300 В (постоянно открытый симистор)

(симистор включ. с частотой

не более 50 Гц и tимп = 5 мс)



		Ток нагрузки дублирующего выхода второго канала, мА, не более

		30

		При напряжении 30 В









Габаритные размеры прибора представлены в таблице 2.6.

Таблица 2.6 – Габаритные размеры прибора

		Тип корпуса

		Размеры, мм



		Настенный Н

		105×130×65



		Щитовой Щ1

		96×96×70



		Щитовой Щ2

		96×48×100







Степень защиты корпуса типа Н – IP44. Степень защиты корпуса типа Щ1 – IP54, корпуса типа Щ2 – IP20 со стороны лицевой панели.

[bookmark: _Ref231976719][bookmark: _Toc286995935]
Условия эксплуатации

Прибор эксплуатируется при следующих условиях:

закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;

температура окружающего воздуха от 1 до 50 °С;

верхний предел относительной влажности воздуха – не более 80 % при температуре 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги;

атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения В4 по ГОСТ 12997.

По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.
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Функциональная схема

Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1.

[image: ]

Рисунок 3.1 – Функциональная схема

Прибор имеет три независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов, которые через селектор входов подаются на входы блока обработки данных. 

Блок обработки данных содержит реверсивный счетчик импульсов (РСИ) с предделителем на входе и умножителем на выходе, счетчик времени и вычислитель среднего расхода, а также два логических устройства (ЛУ), которые в соответствии с заданным пользователем алгоритмом формируют сигналы управления ВУ.

Узел управления включает в себя кнопки для ввода параметров прибора. Узел индикации служит для отображения результатов измерения или параметров настройки прибора на семисегментных индикаторах и состояний счетчика с помощью светодиодных единичных индикаторов. 

Входы

Прибор имеет три входа для подключения внешних управляющих сигналов. Ко входам прибора могут быть подключены:

коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);

датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом (для питания датчиков на винтовой колодке прибора выведено напряжение 24 В (вывод 12 колодки));

датчики с выходным напряжением высокого уровня от 2,4 до 30 В и низкого уровня от 0 до 0,8 В (входной ток при напряжении низкого уровня не превышает 15 мА). 

Примечание – На входы (выводы 10, 11, 13 колодки) прибора не допускается подача напряжения вне диапазона от 0 до 24 В.

Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.

Коммутацию входов прибора на входы блока обработки данных, а также предварительное преобразование сигналов выполняет входной коммутатор, режим работы которого определяется параметром inP.

Для защиты входов прибора от дребезга механических контактов и других помех, длительность которых меньше длительности импульсов полезного сигнала, служит входной фильтр, постоянная времени которого задается в параметре tc с дискретностью 0,1 мс. Минимальная длительность воспринимаемых прибором импульсов устанавливается в пределах от 0,1 до 999,9 мс.

Например, наибольшая частота следования входных импульсов при tc=0,1 составит 5 кГц, так как минимальный период будет 0,2 мс. 

Примечание – Максимальную частоту счета прибора – 8 кГц можно получить, задав параметр tc = 0,0.

Счетчик импульсов

Счетчик импульсов служит для подсчета подаваемых на его входы импульсов.

Счетчик имеет три входа с активным низким уровнем. Каждый импульс, поступающий на вход «Счет+», увеличивает, а на вход «Счет-» – уменьшает состояние счетчика на единицу. При одновременном поступлении импульсов на оба входа состояние счетчика остается неизменным (рисунок 3.2). 
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Рисунок 3.2

Вход «Сброс» предназначен для приведения счетчика в исходное состояние. 

При сбросе счетчика импульсов происходит его загрузка значением, заданным в параметре Strt (рисунок 3.3). Если  отсчет должен выполняться с нуля, то в параметр Strt необходимо записать ноль.

[image: рис 3_3]

Рисунок 3.3



Параметры FinL и FinH задают нижнюю и верхнюю границы счета, при достижении которых происходит автоматическая перезагрузка счетчика числом, записанным в параметре Strt (рисунок 3.4).

Значение параметра FinL должно быть меньше, а значение параметра FinH – больше значения параметра Strt.

[image: рис 3_4]

Рисунок 3.4

Предделитель

Предделитель на входе счетчика импульсов служит для деления частоты входных импульсов на величину, заданную в параметре Р. Деление производится путем «прореживания» поступающих на вход предделителя импульсов. Т.е. импульс на выходе предделителя формируется только после того как на его вход поступит заданное в параметре Р количество импульсов.

Параметр Р может принимать только целые значения в диапазоне от 1 до 9999.

Если входные импульсы поступают на оба входа предделителя, то импульс на соответствующем выходе предделителя формируется в тот момент, когда разность между количеством импульсов на входе «+» и входе «–» достигнет числа Р.

Низкий уровень на входе «Сброс» обнуляет предделитель.

Умножитель

Умножитель на выходе счетчика импульсов предназначен для преобразования накопленного в счетчике числа в значение физической величины (метр, литр и т. п.) путем умножения на заданный в параметре F коэффициент. Значение F задается пользователем в диапазоне от 0,000001 до 9999999. Положение запятой при выводе физической величины на индикатор определяется положением, заданным в параметре F.

Счетчик времени

Счетчик времени служит для отсчета интервалов времени и может работать в одном из двух режимов, задаваемом в параметре Ftt:

режим секундомера, позволяющий измерять интервалы времени от 0,01 с до 9 ч 59 мин 59,99 с при Ftt=0;

режим счетчика наработки, позволяющий измерять суммарное время наработки оборудования до 99999 час 59 минут при Ftt=1.

Для управления работой счетчика времени используются два входа с активным низким уровнем: «Сброс» и «Блокировка». Низкий уровень на входе «Блокировка» приостанавливает отсчет времени. Низкий уровень на входе «Сброс» останавливает счет и обнуляет счетчик (рисунок 3.5).

При отсутствии активных уровней на управляющих входах отсчет времени начинается сразу после включения прибора в сеть. При пропадании питания накопленное значение сохраняется в энергонезависимой памяти, что позволяет при следующем включении продолжить прерванный отсчет.
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Рисунок 3.5

Расходомер

Расходомер вычисляет скорость изменения физической величины (метров, литров и т.д.) за время, заданное в параметре ti. 

Если параметры F, P и ti заданы равными 1, то расходомер покажет количество импульсов, приходящих на вход счетчика за секунду, т.е. частоту.

Состояние расходомера обновляется через время измерения ti. У некоторых датчиков с частотным выходом нулевому значению расхода соответствует некоторая начальная частота, что требует коррекции показаний прибора. Величина коррекции может быть введена пользователем в параметр di.

Контроллер питания

Контроллер питания предназначен для формирования сигнала, по которому прибор сохраняет информацию о своем текущем состоянии в энергонезависимой памяти в случае отключения от сети питания. Благодаря этому при восстановлении питания возможно продолжать прерванный технологический процесс без потери информации.

Восстановление значения счетчика импульсов можно отключить, установив значение параметра init = 1. Тогда при восстановлении питания счетчик установится в исходное состояние.

Логические устройства

ЛУ предназначены для сравнения текущего значения контролируемой величины с заданными уставками и формирования сигналов управления выходными устройствами в соответствие с заданным алгоритмом. Прибор имеет два логических устройства, на вход каждого из которых может быть подано:

текущее значение физической величины;

состояние расходомера;

состояние счетчика времени.

Источник определяется в параметре SEL1  и SEL2 , соответственно:

1 – значение физической величины;

2 – состояние расходомера;

3 – состояние счетчика времени.



Алгоритм, по которому ЛУ управляет закрепленным за ним ВУ, задается в параметре SEt1  и SEt2, соответственно. Возможны следующие варианты:

1 – включено при значениях меньше уставки U1 (U3);

2 – включено при значениях не меньших уставки U1 (U3);

3 – включено при значениях, равных уставкам U1 и U2 (U3 и U4), либо находящихся между ними;

4 – выключено при значениях, равных уставкам U1 и U2 (U3 и U4), либо находящихся между уставками U1 и U2 (U3 и U4);

5 – при достижении уставки U1 (U3) включается на время t1 (t2);

6* – при числе, кратном уставке U1 (U3), включается на заданное время t1 (t2);

7* – при числе, кратном уставке U1 (U3), изменяет состояние на противоположное.

* – для счетчика времени не предусмотрены.

Кроме того, в параметрах dir1 и dir2 задается направление изменения контролируемой величины, при котором ЛУ должно проверять выполнение условий, заданных в параметрах SEL1  и SEL2:

1 – проверять только при увеличении текущего значения;

2 – проверять только при уменьшении текущего значения;

3 – проверять всегда.

Выходные устройства

ВУ, подключенные к ЛУ, могут быть выполнены в виде электромагнитных реле, транзисторной оптопары или оптосимистора (см. рисунок Б.7 Приложения Б). Они используются для управления нагрузкой (включения/выключения) непосредственно или через более мощные управляющие элементы, такие как пускатели, твердотельные реле, тиристоры или симисторы. ВУ имеют гальваническую развязку от схемы прибора.

Транзисторная оптопара применяется, как правило, для управления низковольтным реле (до 50 В). Схема подключения приведена на рисунке Б.8 Приложения Б. Во избежание выхода из строя транзистора из-за большого тока самоиндукции параллельно обмотке реле необходимо устанавливать диод VD1 (типа КД103 или аналогичный).

Оптосимистор включается в цепь управления мощного симистора через ограничивающий резистор R1 по схеме, представленной на рисунке Б.9 Приложения Б. Номинальное значение сопротивления резистора определяет ток управления симистора.

Оптосимистор может также управлять парой встречно-параллельно включенных тиристоров (рисунок Б.10 Приложения Б).

Для предотвращения пробоя тиристоров или симисторов из-за высоковольтных скачков напряжения в сети к их выводам рекомендуется подключать фильтрующую RC цепь.

Второй канал прибора имеет дублирующий выход – транзисторную оптопару для управления другими подобными приборами (например, такими же счетчиками, таймерами и т.д.) (см. Приложение Б).

Индикация

Восьмиразрядный цифровой индикатор постоянно отображает по выбору пользователя одно из следующих значений:

состояние счетчика импульсов;

состояние расходомера;

состояние счетчика времени;

значение U1;

значение U3.

Для выбора постоянно выводимого на индикатор значения служит параметр ind. При нажатии и удержании кнопки [image: стрелка вв] или [image: стрелка], находящейся на передней панели прибора, имеется возможность просматривать два других значения (таблица 3.1).





Таблица 3.1

		Ind

		Постоянно отображаемый источник

		Первый теневой источник [image: Кнопка Вверх]

		Второй теневой источник [image: стрелка]



		1

		Счетчик импульсов

		Расходомер

		Счетчик времени



		2

		Расходомер

		Счетчик времени

		Счетчик импульсов



		3

		Счетчик времени

		Счетчик импульсов

		Расходомер



		4

		Значение U1

		–

		–



		5

		Значение U3

		–

		–



		Примечание – При значениях параметра Ind = 4 или Ind = 5 кратковременное нажатие кнопки [image: Кнопка Прог] позволяет перейти к изменению значения выводимой на индикатор уставки. Повторное нажатие кнопки [image: Кнопка Прог] сохраняет новое значение.







Интерфейс связи RS-485

Интерфейс связи RS-485 предназначен для контроля показаний прибора на компьютере. Адрес прибора задается в параметре Adr, а его разрядность в параметре ALEn.

При ALEn = 8_bit адрес восьмиразрядный и его значение лежит в пределах от 0 до 256. 

При ALEn = 11_bit адрес одиннадцатиразрядный и его значение лежит в пределах от 0 до 2047.

Скорость обмена (из стандартной сетки) выбирается в параметре SPd и может принимать значения от 2400 до 57600 бит/с.

Формат данных определяется в параметре For и может иметь вид, представленный в таблице 3.2.



Таблица 3.2

		For

		Размерность данных, бит

		Контроль четности

		Число стоп_бит



		7b_nP_2S 

		7

		Нет

		2



		7b_EP_1S 

		7

		Чет

		1



		7b_EP_2S 

		7

		Чет

		2



		7b_OP_1S

		7

		Нечет

		1



		7b_OP_2S 

		7

		Нечет

		2



		8b_nP_1S 

		8

		Нет

		1



		8b_nP_2S 

		8

		Нет

		2



		8b_ЕP_1S

		8

		Чет

		1



		8b_ОP_1S

		8

		Нечет

		1
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Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового или настенного исполнений. Эскизы корпусов с габаритными и установочными размерами приведены в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса настенного (Н) и щитового (Щ1) крепления приведен на рисунке 3.6, щитового (Щ2) крепления – на рисунке 3.7. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.

Все элементы прибора размещены на двух печатных платах. На одной плате расположена клавиатура управления прибором, цифровой индикатор и светодиоды. На другой – блок питания и присоединительная колодка.

Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.

Колодка для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находится на задней стенке (рисунок 3.8). В приборах настенного исполнения она расположена внутри прибора, а в отверстиях подвода внешних связей установлены резиновые уплотнители. 

		[image: D:\СИ\Рисунки\CИ8\Рисунок 3.6.jpg]


Рисунок 3.6 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпусов настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений

		

[image: D:\СИ\Рисунки\CИ8\Рисунок 3.7.jpg]





Рисунок 3.7 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса и щитового (Щ2) крепления





[image: D:\СИ\Рисунки\CИ8\СИ8_рисунок 3.8.jpg]



Рисунок 3.8



Прибор имеет семисегментный индикатор, который служит для отображения отсчитываемого значения либо функциональных параметров прибора.

Четыре светодиода красного свечения сигнализируют о направлении счета и состоянии ВУ:

«+» – направление счета – прямое;

«–» – направление счета – обратное;

«К1» – включено ВУ1;

«К2» – включено ВУ2.

Кнопка [image: Кнопка Прог] предназначена для входа в режим просмотра и установки рабочих параметров, для перехода к установке значения параметра после его выбора, а также для записи нового установленного значения в энергонезависимую память и выхода в режим «РАБОТА».

Примечание – Более подробные сведения о режимах работы прибора представлены в п. 4.3 данного документа.

Кнопка [image: стрелка вв] предназначена:

в режиме «РАБОТА» – для просмотра значения первого теневого источника при ее удержании;

в режиме «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» – для выбора параметра из списка, изменения знака числа или его значения.

Кнопка [image: стрелка]предназначена:

в режиме «РАБОТА» – для просмотра значения второго теневого источника при ее удержании;

в режиме «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» – для перехода к параметру выполняющему возврат в «Меню групп параметров» или режим «РАБОТА», либо к установке положения запятой при задании значения множителя или выбора разряда при установке значения параметра.

[bookmark: _Toc286995939]
Режимы счета

Обратный счет импульсов с возможностью блокировки и сброса по отдельным входам задается при значениях inP = 1 (рисунок 3.9).



[image: inp_1]

Рисунок 3.9


Прямой счет импульсов с возможностью блокировки и сброса по отдельным входам задается при значениях inP = 2 (рисунок 3.10).



[image: inp_2]

Рисунок 3.10




Реверсивный счет с независимыми входами «счет+» и «счет-» и внешним сбросом задается при значениях inP = 3 (рисунок 3.11).



[image: inp_3]

Рисунок 3.11



Реверсивный счет с внешним сбросом и определением направления счета по внешнему сигналу задается при значениях inP = 4 (рисунок 3.12).

[image: inp_4]Рисунок 3.12

Реверсивный счет с автоматическим определением направления по трем датчикам задается при значениях inP = 5.

В этом режиме входной коммутатор автоматически определяет направление счета по очередности поступления импульсов на входы прибора (рисунок 3.13), поэтому подсчет импульсов начинается со второго импульса после сброса счетчика. После того как направление счета определено, коммутатор передает все импульсы на вход «+» либо на вход «–» блока обработки данных. В этом режиме невозможно блокировать счет, а для установки счетчика импульсов в исходное состояние требуется выполнить специальную последовательность операций (см. п. 4.3.2.7).

[image: inp_5]Рисунок 3.13

Прямой счет с блокировкой и сбросом счетчиков импульсов и времени задается при значениях inP = 6.

Это единственный режим, в котором имеется возможность внешнего управления работой счетчика времени. Вход 3 соединяется со входами «Сброс» счетчика времени и счетчика импульсов одновременно, а Вход 2 соединяется со входами «Блокировка». Импульсы, поступающие на Вход 1 прибора, подаются на вход «+» блока обработки данных (рисунок 3.14)

[image: inp_6]

Рисунок 3.14
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[bookmark: _Toc286995941]Эксплуатационные ограничения

К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

ВНИМАНИЕ! В связи с наличием на винтовой колодке опасного для жизни напряжения приборы, изготовленные в корпусах щитового исполнения (Щ1, Щ2), должны устанавливаться в щитах управления только квалифицированными специалистами.

В процессе эксплуатации прибор подлежит периодическому техническому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.

Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.

В приборе используется опасное для жизни напряжение. Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию производятся только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.

Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.
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Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры приборов, выполненных в различных вариантах корпусов, приведены в Приложении А. 

Следует проложить линии связи, предназначенные для управляющих сигналов, соединения прибора с сетью питания и исполнительными механизмами. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении В.

При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и облудить их концы. В корпусах настенного исполнения конические части уплотняющих втулок* срезать таким образом, чтобы втулка плотно прилегала к поверхности кабеля. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.

Примечания

1  Кабельные вводы прибора рассчитаны на подключение кабелей с наружным диаметром от 6 до 12 мм. 

2  Для уменьшения трения между резиновой поверхностью втулки и кабеля рекомендуется применять тальк, крахмал и т.д.


Подсоединение проводов во всех вариантах корпусов осуществляется под винт. Для доступа к винтовой колодке в приборе настенного исполнения необходимо снять верхнюю крышку с прибора.

ВНИМАНИЕ! Запрещается объединять вывод 14 (общий) прибора с заземлением оборудования. Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.

После подключения всех необходимых связей следует подать на прибор питание. На цифровом индикаторе отобразится 0.
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Режимы работы прибора

Прибор может функционировать в одном из двух режимов: 

«РАБОТА»;

«ПРОГРАММИРОВАНИЕ».

Режим «РАБОТА»
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В данном режиме индикатор прибора отображает по результатам входных воздействий  измеряемую величину и выдает сигналы в соответствии с алгоритмом, определенным при программировании.

Режим «ПРОГРАММИРОВАНИЕ»

Режим «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» предназначен для изменения и записи в энергонезависимую память прибора требуемых при эксплуатации рабочих параметров.

Заданные значения сохраняются при выключении питания в энергонезависимой памяти прибора. Программируемые параметры разделены на группы в соответствии с их назначением. Перечень параметров и их описание приведены в Приложении В.

В каждой группе параметров имеются параметры SEc и out.

Для установки защиты от несанкционированного изменения значений параметров использовать параметр Sec. Для дополнительной защиты предусмотрены, соответствующие каждой группе коды (см. Рисунок 4.1). Параметр Sec предусмотрен для каждой группы параметров.

Для входа в режим «ПРОГРАММИРОВАНИЕ» только через соответствующий данной группе код  установить SEc=1, при этом при наборе ошибочного кода будет возможен лишь просмотр ранее установленных значений (см. Рисунок 4.2).

Для возможности изменения параметров без набора кода установить SEc=0.

Доступ к параметру SEc независимо от его значения возможен только при входе в группу через код. Для установки Sec=1 или Sec=0 войти в нужную группу, используя кнопку [image: Кнопка Прог]. С помощью кнопки [image: стрелка вв] дойти до SEc, выбрать SEc кнопкой [image: Кнопка Прог], используя [image: стрелка вв] выбрать 0 или 1, затем подтвердить выбор и выйти в меню кнопкой [image: Кнопка Прог], выбрать out, снова используя кнопку [image: Кнопка Прог] выйти в меню групп.

Для выхода из группы в меню верхнего уровня использовать параметр out. 

Выбор нужного параметра внутри группы осуществлять кнопкой [image: стрелка вв], переход к параметру out - кнопкой [image: стрелка].

Для вывода на индикатор текущего значения выбранного параметра использовать кнопку[image: Кнопка Прог].

Меню верхнего уровня

Меню верхнего уровня содержит список следующих групп параметров:

GrouP_A, GrouP_b, GrouP_C, GrouP_d, GrouP_E, а также операций:

сброс счетчика импульсов c_rES;

обнуление счетчика времени t_rES.

Для входа в меню верхнего уровня из режима «РАБОТА» нажать и удерживать кнопку [image: Кнопка Прог] до появления на цифровом индикаторе c_rES (рисунок 4.1).

 - выбор названия нужной группы параметров или операции;

параметр out - выход из меню обратно в режим «РАБОТА»;

[image: стрелка] - переход к параметру out из любой точки меню;

Примечание - При нажатии кнопки [image: Кнопка Прог], если был выбран параметр out, прибор вернется в режим «РАБОТА». В противном случае на цифровом индикаторе появится приглашение набрать код доступа «Pln_0000». Установить, если требуется, соответствующий код и нажать кнопку [image: Кнопка Прог]. При установке кода выбор разряда выполняется кнопкой [image: стрелка], а установка его значения кнопкой [image: стрелка вв].

[image: меню верх уровня]Рисунок 4.1

Группа «GrouP_A»

Группа GrouP_A (рисунок 4.2) содержит уставки ЛУ U1, U2 (t1), U3 и U4 (t2). Положение десятичной точки в параметрах U1, U2, U3 и U4 определяется её положением в параметре F.

[image: меню группа а]

Рисунок 4.2

Для установки нужного значения параметров U1, U2, U3 и U4 выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] установить знак уставки (при положительном значении разряд погашен, при отрицательном – мигает знак «–»);

кнопкой [image: стрелка] выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения (выбранный разряд при этом мигает);

кнопкой [image: стрелка вв] установить его значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Если ЛУ вместо U2 и U4 используют параметры t1 и t2, следует установить их значения в диапазоне от 1 до 99 с. Для этого выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка] выбрать разряд для установки;

кнопкой [image: стрелка вв] установить его значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Группа «GrouP_b»

Группа GrouP_b (рисунок 4.3) содержит параметры FinL, FinH, задающие границы счета, и значение Strt, загружаемое в счетчик импульсов при достижении этих границ. Положение десятичной точки в этих параметрах определяется её положением в параметре F. Для установки нужного значения параметров FinL FinH и Strt следует выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] установить знак параметра (при положительном значении разряд погашен, при отрицательном мигает знак «–»);

кнопкой [image: стрелка] выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;

кнопкой [image: стрелка вв] установить его значение;

нажать на кнопку [image: стрелка вв] для возврата в меню группы.

При установке параметра Strt кнопка [image: стрелка] служит не только для выбора разряда, но и для установки значения oFF.

[image: меню группа b]

Рисунок 4.3

Группа «GrouP_C»

Группа GrouP_C (рисунок 4.4) содержит параметры, inP и tc, определяющие режим работы входного коммутатора, коэффициенты предделителя P и умножителя F, время измерения ti и начальное смещение di для расходомера, а также режимы работы счетчика времени Ftt, индикации ind и сброса счетчика импульсов при подаче питания на прибор init.

[image: меню группа c]

Рисунок 4.4

Для установки значения коэффициента предделителя P выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка] выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;

кнопкой [image: стрелка вв] установить его значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Для установки значения коэффициента умножителя F выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка] установить положение запятой и нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для перехода к поразрядной установке значения;

кнопкой [image: стрелка] выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;

кнопкой [image: стрелка вв] установить значение в разряде;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Для установки значения времени измерения расхода ti выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка] выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;

кнопкой [image: стрелка вв] установить его значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Для установки значения начального смещения для расходомера di выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] установить знак смещения (при положительном значении разряд погашен, при отрицательном мигает знак «–»);

кнопкой [image: стрелка] выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;

кнопкой [image: стрелка вв] установить его значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Для установки значения параметров inP, ind и Ftt, Init выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] установить нужное значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Группа «GrouP_d»

Группа GrouP_d (рисунок 4.5) содержит параметры SEL1 и SEL2, задающие входную величину соответственно для ЛУ1 и ЛУ2, параметры SEt1 и SEt2,определяющие логику их работы, и параметры dir1, dir2, определяющие направление счета, при котором должны срабатывать выходные устройства.

[image: меню группа d]

Рисунок 4.5

Для установки значения параметров SEL1, dir1, SEt1, SEL2, dir2 и SEt2 выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] установить нужное значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Группа «GrouP_E»

Группа GrouP_E (рисунок 4.6) предназначена для задания адреса прибора в сети Adr, его разрядности ALEn, скорости обмена SPd и формата посылки For при наличии в приборе с интерфейсом связи RS-485.

Для установки значения параметра ALEn выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка] установить нужное значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Для установки значения параметра Adr выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] выбрать разряд, в котором будет выполняться установка значения;

кнопкой [image: стрелка вв] установить его значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Для установки значения параметра SPd выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] установить нужное значение;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

Для установки значения параметра For выполнить действия:

кнопкой [image: стрелка вв] выбрать нужный формат;

нажать на кнопку [image: Кнопка Прог] для возврата в меню группы.

[image: меню группа e]

Рисунок 4.6

[bookmark: _Ref242086401]Группа «c_rES»

Группа c_rES (рисунок 4.7) предназначена для установки в исходное состояние счетчика импульсов (предделитель при этом обнуляется).

[image: меню c_rES]

Рисунок 4.7

При входе в группу появляется параметр rESEt. Для установки счетчика в исходное состояние использовать кнопку [image: Кнопка Прог].

Выполнение процесса сопровождается последовательной засветкой точек на индикаторе.

Если установлена защита от несанкционированного сброса (параметр SEc=1), то доступ к параметру rESEt разрешается только после набора кода. В противном случае на индикаторе появится параметр out, который будет единственным в группе.

Группа «t_rES»

Группа t_rES (рисунок 4.8) предназначена для обнуления счетчика времени, например в случае использования прибора в качестве счетчика наработки.

[image: меню t_rES]

Рисунок 4.8

При входе в группу появляется параметр CLEAr. Для обнуления счетчика использовать кнопку [image: Кнопка Прог]. Выполнение процесса сопровождается последовательной засветкой точек на индикаторе.

Если установлена защита от несанкционированного сброса (параметр SEc=1), то доступ к параметру CLEAr разрешается только после набора кода. В противном случае на индикаторе появится параметр out, который будет единственным в группе.

[bookmark: _Toc208129978][bookmark: _Toc208130047][bookmark: _Toc208130120][bookmark: _Toc209425146][bookmark: _Toc209425231][bookmark: _Toc209425316][bookmark: _Toc209425401][bookmark: _Toc209425486][bookmark: _Toc209425571][bookmark: _Toc209425732][bookmark: _Toc208129985][bookmark: _Toc208130054][bookmark: _Toc208130127][bookmark: _Toc208129988][bookmark: _Toc208130057][bookmark: _Toc208130130][bookmark: _Toc208134195][bookmark: _Toc208206100][bookmark: _Toc208654534][bookmark: _Toc208825906][bookmark: _Toc208826001][bookmark: _Toc208826098][bookmark: _Toc209425149][bookmark: _Toc209425234][bookmark: _Toc209425319][bookmark: _Toc209425404][bookmark: _Toc209425489][bookmark: _Toc209425574][bookmark: _Toc209425735][bookmark: _Toc286995944]Меры безопасности
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5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 

5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:

класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;

производить  монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.

5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.

[bookmark: _Toc286995945]Техническое обслуживание

Для проведения технического обслуживания демонтировать прибор из щита.

[bookmark: _Toc235262322][bookmark: _Toc286995946]Технический осмотр

Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не реже одного раза в шесть месяцев и включает в себя выполнение следующих операций:

очистку корпуса и винтовой колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;

проверку качества крепления прибора;

проверку качества подключения внешних связей. 

Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.

[bookmark: _Toc286995947]Поверка или калибровка

6.2.1  Межповерочный интервал приборов составляет 1год.

6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки          АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.

6.2.3 При проведении поверки должны поддерживаться следующие условия:

- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;

- относительная влажность окружающей среды до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;

- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;

- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.

6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.

Таблица 6.1

		Номер пункта МП

		Наименование СИТ



		6.2.3

		Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1



		6.2.7.2, 6.2.7.3

		Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3



		6.2.7.4

		Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1



		6.2.7.5

		Частотомер Ч3-63, генератор сигналов специальной формы Г6-28, вольтметр цифровой В7-46/1, генератор импульсов Г5-56, резисторы С2-23, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, портативный калибратор СА71







6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.




Таблица 6.2 - Перечень операций поверки

		Наименование операции

		Номер пункта методики

		Проведение операций при поверке



		

		

		первичной

		периодической



		1 Внешний осмотр

		6.2.7.1

		да

		да



		2 Проверка электрической прочности изоляции

		6.2.7.2

		да

		нет



		3 Проверка электрического сопротивления изоляции 

		6.2.7.3

		да

		нет



		4 Опробование

		6.2.7.4

		да

		да



		5 Определение основных метрологических характеристик

		6.2.7.5

		да

		да



		5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 

		6.2.7.5.1

		да

		да



		5.2 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время в режиме «Расходомер»

		6.2.7.5.2

		да

		да



		5.3 Определение относительной погрешности измерения временных интервалов

		6.2.7.5.3

		да

		да



		5.4 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков 

		6.2.7.5.4

		да

		да



		6 Оформление результатов поверки

		6.2.8

		да

		да





6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.

6.2.7 Проведение поверки

6.2.7.1 Внешний осмотр

Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.

При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:

- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);

- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;

- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции

Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:

- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;

- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.

Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.

6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции

Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.

Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.

Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.

6.2.7.4 Опробование

Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.

Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.

Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.

Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».

Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов 
Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».

Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.

Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса генератор импульсов соединяется с источником питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.

Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:

- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,

- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,

- амплитуду сигнала как описано выше.

Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.

Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».

6.2.7.5 Определение основных метрологических характеристик

Перед определением метрологических характеристик поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.



6.2.7.5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов

Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».

Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.

Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.

Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.

Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.

Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.

Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:

                                                            (6.1)

 - результат i – го измерения количества импульсов, измеренный поверяемым прибором;

 - количество импульсов, измеренное эталонным прибором.

Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.

Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 

Провести измерения.

Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.

Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.



6.2.7.5.2 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов за заданное время в режиме «Расходомер»

Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56. Органами управления генератора импульсов установить скважность 2. Подключить к выходу генератора импульсов частотомер Ч3-63. Режим «Измерение частоты» или «Измерение периода» и время счёта частотомера выбрать в зависимости от необходимой точности измерения в соответствии с РЭ на частотомер. Время индикации частотомера выбрать минимальное, включить режим хранения результата измерения на время последующего цикла.

Подготовить прибор к работе в режиме «Расходомер» согласно разделу «Устройство и работа прибора». Выбрать время измерения расхода поверяемого прибора максимальным.

Органами управления генератора импульсов установить частоту следования импульсов равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора и амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4.

Органами управления генератора импульсов активировать генерацию импульсов, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором за установленное время измерения расхода.

Если в интервал времени измерения расхода укладывается несколько счётных циклов частотомера, зафиксировать результаты каждого цикла.

Провести не менее трех измерений.

Пересчитать измеренное количество импульсов за заданное время в значение частоты следования импульсов по формуле:

 ,                                                                   (6.2)

где  - результат і – го измерения частоты следования импульсов, измеренный поверяемым прибором, Гц;

 - результат і – го измерения количества импульсов за заданное время, измеренный проверяемым прибором;

 - заданное время расхода, с.

Определить частоту следования импульсов, измеренную эталонным прибором, по формуле:

 ,                                                              (6.3)

где  - частота следования импульсов, измеренная эталонным прибором, Гц;

- частота следования импульсов, измеренная эталонным прибором в одном счётном цикле, Гц;

n - количество счётных циклов.

Определить относительную погрешность измерения частоты в процентах по формуле:

 ,                                                      (6.4)

где  - относительная погрешность і – го измерения, %;

 - результат і – го измерения частоты следования импульсов, измеренный поверяемым прибором, Гц;

 - частота следования импульсов, измеренная эталонным прибором, Гц.

Определить максимальную относительную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.

Органами управления генератора импульсов последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,50; 0,25 и 0,05 от максимального значения.

Провести измерения.

Последовательно установить время измерения расхода равным 0,75; 0,50; 0,25 и 0,05 (с округлением до целого значения единиц интервала времени измерения расхода) от максимального значения.

Провести измерения.

Результаты проверки считать положительными, если максимальная относительная погрешность прибора при измерении количества импульсов за заданное время в режиме «Расходомер» в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой относительной погрешности, указанного в п. 2.2.

6.2.7.5.3 Определение основной относительной погрешности измерения временных интервалов

Подключить вход, разрешающий/запрещающий счёт внутренних меток времени поверяемого прибора, к генератору сигналов специальной формы Г6-28 в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе РЭ «Устройство и работа прибора». Органами управления генератора выбрать выходной сигнал: импульсный, положительной полярности, скважностью 2, с амплитудой в соответствии с п. 6.2.7.4, с периодом импульсного сигнала Т, определяемым по формуле:

,                                                             (6.5)

где Т - период выходного сигнала генератора, с;

 - значение пределов допускаемой основной относительной погрешности измерения временных интервалов, указанной в ЭД на прибор, %;

 - период частоты заполнения (метки времени) проверяемого прибора, с.

Подключить к выходу генератора импульсов частотомер Ч3-63 в режиме измерения «Длительность». Полярность измеряемого частотомером импульса выбрать в соответствии с активной полярностью для проверяемого прибора. Период следования меток времени частотомера выбрать в зависимости от необходимой точности измерения в соответствии с РЭ на частотомер.

Подготовить поверяемый прибор к работе в режиме измерения временных интервалов согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».

Органами управления генератора импульсов активировать генерацию импульсов, фиксировать по показаниям ЦПУ поверяемого прибора и частотомера временной интервал. Провести не менее трех измерений.

Определить основную относительную погрешность измерения временного интервала в процентах по формуле:

,                                                     (6.6)

где  - относительная погрешность і – го измерения, %;

 - измеренное частотомером значение длительности импульса, с;

 - результат i – ого измерения временного интервала, измеренный проверяемым прибором, с.

Определить максимальную основную относительную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.

Последовательно увеличить период Т в 2; 5; 10 раз. Провести измерения.

Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная относительная погрешность прибора при измерении временных интервалов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой основной относительной погрешности, указанного в п. 2.3.



6.2.7.5.4 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков

Подключить к выходу источника напряжения для питания активных датчиков поверяемого прибора вольтметр В7-46 в соответствии со схемой подключения, приведенной в настоящем РЭ.

Измерить напряжение источника напряжения для питания активных датчиков без нагрузки.

В соответствии с разделом РЭ «Технические характеристики» определить номинал и мощность рассеяния нагрузки, которая обеспечит получение максимального тока от источника напряжения. Подобрать резисторы необходимого номинала с отклонением от расчётного значения не хуже 5%, например типа С2-23, и подключить их к выходу источника питания.

Измерить напряжение источника питания при максимальной нагрузке. При помощи вольтметра В7-46/1 в режиме амперметра контролировать ток через резистор.

Результаты проверки считать положительными, если оба измеренных значения источника напряжения для питания активных датчиков попадают в диапазон напряжений источника для питания активных датчиков, указанный в разделе «Технические характеристики».



6.2.8 Оформление результатов поверки

Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.

Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.

При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.

При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.



[bookmark: _Toc231963473][bookmark: _Toc286995948]Маркировка

При изготовлении на прибор наносятся:

– товарный знак предприятия – изготовителя;

– наименование или условное обозначение прибора;

– степень защиты по ГОСТ 14254;

– род питающего тока и напряжение питания,

– потребляемая мощность;

– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;

– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);

–заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);

– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);

– схема подключения;

– поясняющие надписи.

[bookmark: _Toc286737385][bookmark: _Toc286995949]Комплектность

Прибор 			1шт.

Паспорт 			1шт.

Руководство по эксплуатации 	1шт.

Гарантийный талон 		1шт.



Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.



[bookmark: _Toc286995950]Транспортирование и хранение

Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.

Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 55 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).

Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.

Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.

Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.
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(справочное)

Габаритные чертежи корпусов прибора

Рисунок А.1 демонстрирует габаритные и установочные чертежи прибора настенного крепления Н. Размеры указаны в мм.

[image: Рис А]



Рисунок А.1 – Прибор настенного крепления Н

На рисунке А.2 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ1. Размеры указаны в мм.

[image: Рис А]

Рисунок А.2 – Прибор щитового крепления Щ1









На рисунке А.3 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ2. Размеры указаны в мм.



[image: Рис А]

Рисунок А.3 – Прибор щитового крепления Щ2
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(справочное)

Схемы подключения прибора

[image: ]Схемы подключения ко входам прибора  различных устройств представлены на рисунках В.1, В.2, В.3.







Рисунок Б.1 – Подключение ко входу коммутационных устройств
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Рисунок Б.2 – Подключение датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом (питание датчиков от прибора)

[image: ]

Рисунок Б.2 – Подключение датчиков с питанием от внешнего источника питания

Схемы подключения приборов с различными ВУ представлены на рисунках Б.4, Б.5, Б.6.
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Рисунок Б.4 – Подключение прибора с ВУ типа Р
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Рисунок Б.5 – Подключение прибора с ВУ типа С
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Рисунок Б.6 – Подключение прибора с ВУ типа К
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		Рисунок Б.7 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа Р

		Рисунок Б.8 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа К





		[image: симистор ВУ С]

		[image: тиристоры ВУ С]



		Рисунок Б.9 – Схема подключения силового симистора к ВУ типа С



		Рисунок Б.10 – Схема подключения к ВУ типа С двух тиристоров, подключенных встречно-параллельно
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(обязательное)

Программируемые параметры

Таблица В.1 – Программируемые параметры 

		Наименование параметра

		Имя на индикаторе

		Диапазон значений

		Заводские настройки

		Настройки пользователя



		Общие параметры (есть в каждой группе)



		Выход из группы параметров в режиме программирования

		out

		Кнопка [image: Кнопка Прог] (команда)

		–

		



		Возможность изменения параметров

		SEc

		0 или 1

		0

		



		Сброс счетчика импульсов

		rESEt

		Кнопка [image: Кнопка Прог] (команда)

		–

		



		Сброс счетчика времени

		CLEAr

		

		–

		



















Продолжение таблицы В.1

		[bookmark: _Toc216584612]Наименование параметра

		Имя на индикаторе

		Диапазон значений

		Заводские настройки

		Настройки пользователя



		GrouP_A – Уставки ЛУ



		Первая уставка ЛУ1

		U1

		от -9999999

до 9999999

		0

		



		Вторая уставка ЛУ1

		U2

		от -9999999

до 9999999

		–

		



		Первая уставка ЛУ2

		U3

		от -9999999

до 9999999

		0

		



		Вторая уставка ЛУ2

		U4

		от -9999999

до 9999999

		–

		



		Время включенного состояния ВУ1

		t1

		от 1 до 99 c

		–

		



		Время включенного состояния ВУ2

		t1

		от 1 до 99 c

		–

		



		GrouP_b – Параметры счетчика импульсов



		Начальное значение счетчика импульсов

		Strt

		от -9999999

до 9999999

		0

		



		Нижняя граница счета, при которой происходит перезагрузка счетчика импульсов

		FinL

		от -9999999

до Strt-1

		-10

		



		Верхняя граница счета, при которой происходит перезагрузка счетчика импульсов

		FinH

		от Strt-1 до 9999999

		10

		





Продолжение таблицы В.1

		Наименование параметра

		Имя на индикаторе

		Диапазон значений

		Заводские настройки

		Настройки пользователя



		GrouP_С. – Параметры прибора



		Делитель

		P

		от 1 до 9999

		1

		



		Множитель

		F

		от 0,0000001

до 9999999

		1

		



		Время измерения расхода

		Ti

		от 1 до 99

		1

		



		Смещение показаний расходомера

		Di

		от 0 до 9999999

		0

		



		Назначение входов прибора

		InP

		от 1 до 6

		4

		



		Постоянная времени входного фильтра

		Tc

		от 0,1 до 999,9 мc

		20

		



		Выводимый на индикатор параметр

		Ind

		от 1 до 5

		1

		



		Формат выводимого на индикатор времени

		Ftt

		0 или 1

		1

		



		Перезагрузка счетчика импульсов значением параметра Strt при включении питания прибора

		init

		0 – нет

1 – да

		0

		









Окончание таблицы В.1

		Наименование параметра

		Имя на индикаторе

		Диапазон значений

		Заводские настройки

		Настройки пользователя



		GrouP_d – Параметры работы ЛУ



		Входная величина для ЛУ1

		SEL1

		от 1 до 3

		1

		



		Направление счета при работе ЛУ1

		dir1

		от 1 до 3

		1

		



		Алгоритм управления ВУ1

		SEt1

		от 1 до 7

		2

		



		Входная величина для ЛУ2

		SEL2

		от 1 до 3

		1

		



		Направление счета при работе ЛУ2

		dir2

		от 1 до 3

		2

		



		Алгоритм управления ВУ2

		SEt2

		от 1 до 7

		1

		



		GrouP_E – Параметры связи прибора с ЭВМ



		Длина адреса прибора

		ALEn

		8_bit или 11_bit

		8_bit

		



		Адрес прибора в сети

		Adr

		От 0 до 256 

или от 0 до 2048

		0

		



		Скорость обмена

		SPd

		От 2400 

до 57600 бит/c

		9600

		



		Формат данных

		For

		См. таблицу 3.2

		7b_nP_2S
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61153, г. Харьков, ул. Гвардейцев Широнинцев, 3А

Тел/факс: (057) 362-00-40
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