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Hactoswee PykoBoactBO nNo  aKchnyaTtauMu — MNpegHasHavyeHo AN O3HaKOMIEHWS
obcnyxumBatoLero nepcoHana ¢ yCTpoOUCTBOM, MPUHLMMNOM AEWACTBUS, KOHCTPYKLUMER, aKkcnnyaTauven
N TexXHW4Yeckum obcnyxusaHvem cyetymka umnynbcoB OBEH CW20, B ganbHewwem no TeKCTy
MMeHyeMoro npuobop.

Mpubop Bbinyckaetcs cornacHo TY Y 33.2-35348663-007:2010. [lpubop 3aHeceH B
[ocynapcTBeHHbIV peecTp CPeACTB N3MepPUTENbHON TEXHUKW, AOMNYLLEHHbIX K MPUMEHEHNIO B YKpauHe
Ney3070-10.

Mpnbop narotaBnuBaeTCs B pa3nnyHbIX MCMOMHEHUAX, OTNINYAIOLMXCS APYr OT Apyra nuTaHuem,
KOHCTPYKTVBHBIM ~ UCMOSIHEHNEM, TUMOM BCTPOEHHbIX BbIXOAHbLIX YCTPOWCTB. WHdopmauus o
McnonHeHusax npubopa 3awmndpoBaHa B Koge MOSIHOrO YCIIOBHOro 0603HaYeHUs:

OBEH CU20 - X.X.X

| HanpsxeHne nuTaHua

| KOHCTPYKTMBHOE MCMONHEHWE

|
|
|
I

| TN BCTPOEHHBIX BLIXOMHbIX YCTPOHCTB

HanpsixxeHne nutaHus:

Yy —  OT CeTu NepeMeHHoro Toka ¢ YactoTou oT 47 fo 63 'y (HoMUHanbHble 3Ha4YeHns 50 unm
60 u) n HanpspkeHvem oT 90 go 264 B (HOMuHanbHble 3HaveHus 110, 220 wnun 240 B)
UM OT CETU NOCTOSIHHOIO HanpsxeHus oT 20 Ao 34 B (HoMuHanbHoe 3HaveHue 24 B);



KOHCprKTVIBHO& UCNoJIHeHue:

H —  KOPMYC HAaCTEHHOTO KpenmneHus;
W1 - Kkopnyc LWMTOBOrO KpenneHus,
W2 - kopnyc LWMTOBOrO KpenmeHus.
Tun BCTpoeHHOro BbIXOAHOrO ycTponcTBa (BY):
O603Ha4YeHue Bbixoaa Tun BbIXOAHOIO 3MEMEHTa

P KoHTaKTbl 9MeKTpOMarHUTHOro pene
K OnTtonapa TpaH3ncTopHas n-p-n-tuna
C OnTonapa CUMMUCTOPHas

[aGapnTHble YepTexu KopnycoB NpUGOPOB NpuBeaeHbl B MpunoxeHnn A.




1 Ha3sHaueHue npubopa

OBEH CN20 saBnsieTca yHuBepcarnbHbIM LUECTMPa3PAAHbIM CHETUYMKOM, KOTOPbIA MOXET OblTb
ncnonb3oBaH ANS LUMPOKOro Chektpa 3agay B obnactu asToMatmsaumn, W npegHasHadveH Ans
nogcyeTa Konuyectsa MOCTyNalLWMX Ha ero BXOAbl MMMYNbCOB WM MepeBofda ero (konuyectea) B
DU3NYECKYI0 BENNYMHY (MYyTEM YMHOXEHWS Ha 3a4aHHbI MHOXUTENb).

Mpnbop mmeeT BCTpoeHHoe BY knoueBoro Tvna AnA BKMIOYEHWUA-BLIKMIOYEHUS BHELLHEro
TEXHOMNorn4yeckoro o6opyaoBaHus Npu AOCTWKEHWUN 3aaHHON YCTaBKK.



2 TexHU4YecKne XxapaKTepPUCTUKU M YCIOBUA IKCNIyaTauum
2.1 TexHMUYeCKME XapPaKTEPUCTUKU

OcHOBHble TeXHUYeckMe AaHHble npubopa npeacTaeneHbl B Tabnuue 2.1.
Ta6nuua 2.1 — OCHOBHble TeXHMYECKUe AaHHble

MNapameTp 3HayeHue
[nanasoH HanpshkeHusi nuTaHus nepemeHHoro Toka OBEH CU20-Y.X.X:
HanpshxeHve, B ot 90 no 264
vyacToTa, 'y, oT 47 po 63
[nanasoH HanpsXXeHWs NUTaHUSA NOCTOSIHHOIO Toka, B:
OBEH CN20-Y.X.X ot 20 fo 34
MakcumanbHas notpebnsemasi MowHocTb, BA/BT, He Gonee 12/6
Macca, kr, He bonee: 1
CpefgHuii cpok cnyxo6bl, net 12
MexnoBepoyHbI HTepBan, rog 1




Mpubop wmMeeT udeTbipe Bxoda ynpaBrieHusi. XapaKTepUCTMKM BXOAOB MpefcTaBneHbl B

Tabnuue 2.2.
Ta6nuua 2.2 — XapakTepucTuku BXOAOB
MapameTp 3HayeHue
Tok onpoca gaTyukos, MA 2
HomuHanbLHoe HanpshkeHne NUTaHusa AaTyvkoB, B 24
HecTabnnbHOCTb HANPSPKEHUS MUTaHUS [ATYNKOB, % 10
MakcumarnbHbI TOK HAarpy3kn MCTOYHUKA MUTaHUS 4ATYUKOB, 50

MA, He bonee

CueTyuk nMnNynbCoB ABNAETCA. XapakTepucTukn cyeTynka nMnynbCcoB npencTtaBfieHbl B

Tabnuue 2.3.

Ta6bnuua 2.3 — XapakTepucTUKN cHeT4YMKa UMMNYNbCOB

MapameTp 3HavyeHue

YacToTa BXogHbIX MMMynbCoB, 'L, He 6onee 2500
ONnTenbHoCTb BXOAHBLIX MMMYIbCOB, MKC, HE MeHee 200
[nana3oH 3Ha4YeHnn MHOXUTENS ot 0,00001 go 99999
YacToTta BxogHoro dunsTpa, Ny ot 1 no 2500
CKBa)XHOCTb MMNYNbCa, HE MeHee 2

Mpenen gonyckaemol OCHOBHOWM NOrPELLHOCTM =1 eAnHULa MNajLlero paspsaa.
Mpenen gonyckaeMow AONOMHUTENbHON MOrPELUHOCTW, BbI3BAHHOW U3MEHEHUEM TemnepaTtypbl,

He MeHee 0,5 npegena fonyckaemon OCHOBHOWM MOrPeLLHOCTM.




Mpnbop wvmeeT ogHo BY. XapakTepucTMkM BbIXOQHOrO YCTPOWCTBA MpeAcTaBfieHbl B

Tabnuue 2.4.
Ta6bnuua 2.4 — XapakTepucTUKN BbIXOAHOIO yCTPONCTBa

MapameTp 3HayeHue NMpumeyaHune
Tok, KOMMYTUPYEMbIV KOHTaKTamu pene, 8 Mpu HanpsixeHun 220 B
A, He Bornee n cos 9>0,4
Tok Harpysku TpaH3MCTOPHOWN onTonapsl, 0,4 Mpwn HanpspkeHun 50 B
A, He Bonee
Tok Harpyskv onTocummcTopa, MA, He Bonee 40

[abapuTHble pa3mepbl Npnbopa npeacTaBneHsl B Tabnumue 2.5.

Ta6nuua 2.5 — NabapuTHbIe pa3mepbl Nnpubopa

Tun kopnyca

Pa3mepbl, MM

HacTteHHbI H 105x130x65
LLintoson L1 96x96x70
LLinToson L2 96x48x100

CrteneHb 3awmThl kopnyca Tuna H — IP44. CteneHb 3awwmTbl kopnycos Tuna L1, L2 co cTopoHbl

nuueson naHenu IP54.




2.2 YcnoBus akcnnyaTtauum

Mpunbop akcnnyaTupyeTcs Npu CNeayoLmMX YCIOBUSIX:

—  3aKpbiTble B3pbIBOOE30MNAaCHbIE NOMELLEHNSt 6e3 arpecCUBHbBIX NapoB Y rasos;

—  Temnepatypa okpyxatoLlero Bosagyxa ot MmuHyc 20 o 70 °C;

—  BEpXHWI Npeaern OTHOCMTENBHOM BNaXKHOCTU Bo3ayxa — He 6onee 95 % npu temnepatype 35 °C n
6onee HU3KMX TeMnepaTypax 6e3 KoHaeHcaLmn Bnary;

—  atmocdepHoe aasnexue ot 84 go 106,7 kla.

Mo ycTOM4YMBOCTU K MEXaHWUYeckMM BO3LEWCTBUSIM MpW 3KCnnyataumm npubop cooTBeTCTBYET
rpynne ncnonHenns N1 no FOCT 12997.

Mo yCTOMYMBOCTM K KMMMaTMYECKMM BO3OEWCTBUAM MPWU 3KCniyatauuv npubop cooTBeTcTByeT
rpynne ncnonHennsa C3 no FOCT 12997.

Mo TpeboBaHuaM anekTpomarHuTHOW coBmecTumocTn (OMC) npubop cooTBeTCTBYET
OCTY IEC 61326-1:2002.



3 YcTponctBo M pabota npubopa
3.1 MpuHuun gencreus
dyHkUMOHanbHasa cxema npubopa npuBegeHa Ha pucyHke 3.1.

Yaen Yaen
WHOMKALMK | | ynpaeneHns

Bxop 1 K oy
Bxop 2 »{ Yeen Y3en uudpoBoit [ gy | ycTpoicTay
Bxop 3 > c%‘;g:;"“ ™| obpaborku curnanos |_‘_l "
Bxop 4 > ; T .
AC-(90-264) B wnu DC-(20-34) B/ | | s
BUN WIHaN OTCYTCTEMA
NUTaHNA

PucyHok 3.1 — ®yHKUMOHanbHas cxema

Mpnbop WMeeT uYeTblpe He3aBUCUMbIX [AUCKPETHbIX exoda ANs MNOAKMOYEHUS BHELUHUX
yNpaBnsiloLLMX CUrHAMNOB. ¥Y3es1 co2siacoeaHusi OCYLLECTBNSET (PYHKLUMIO NpeobpasoBaHns ypOBHEN
BXOAHbIX curHanoB. O6paboTaHHble UM CUrHanbl NocTynakT B y3esn yugpoeol obpabomku, roe
NpoMCXoanT hUnbTpaumus BXOAHbLIX CUrHamoB, NoAcHeT nodaBaemblX Ha BXoAbl MpMbopa MMNynbCoB,
nepeBof 3HAYEHUs CcHETYMKa B 3HaYeHue (OU3NYECKON BENMYMHBI, CPABHEHME C YCTaBKOW 3HAYeHWs
curHana nepep Bbigavyeii ero B y3es1 uHOUKayuu, a Takke (hopMUMpoBaHue CUrHanoB ynpasnexHus BY
B COOTBETCTBUM C 3aaHHbIM anropuTMOoM.



Y3en ynpaeneHusi BkniovaeT B cebGA KHOMKM AnA BBOAa nNapaMeTpoB npubopa. Y3en
UHOUKayuu CnyXwT AN oTobpaKeHus pesynbTaToB W3MePeHUs WMNvM napameTpoB HaCTPOMKK
npubopa Ha CeMUCErMeHTHbIX MHAMKATOpax W COCTOSIHUIA CYETYMKa C MOMOLLbLI CBETOAMOAOHbLIX
€AVHUYHBIX MHAMKaTOPOB.

BTopuuHbI  UCTOYHWMK nuTaHust (BUIMT) B 3aBUCMMOCTM OT WUCMOMHEeHUss npubopa (c
YHMBEpCanbHbIM UMW MOCTOSIHHBIM ~ MUTaHWEM) OCYLLeCTBNSeT npeobpasoBaHue nUTaloLWEro
HanpskeHWs OnA y3na cornmacoBaHus, ysna uudposoin obpaboTkn, BY u dopmupyeT curHan,
CBMAETENbCTBYIOLWMNIA 06 OTCYTCTBUM MUTAIOLLETO HaMpPsXKeHUs.

K exodam npubopa MoryT 6bITb NOAKMHOYEHBI:

—  KOMMyTaLMOHHbIE YCTPONCTBA (KOHTaKTbI KHOMOK, BbIKITHOHYaTENel, FrepKOHOB, perne v T.n.);

—  [aTyMKu, UMetoLLMe Ha BbIXofe TPaH3UCTOP N-p-N—Tuna C OTKPbITbIM KOMINEKTOPHBIM BbIXOAOM;

—  [aTyuKu, UMetoLLMe Ha BbIXOAEe TPaH3UCTOop p-n-p—Tvna.

[ns nMTaHusa gaTtynkoB HA BUHTOBOW Koroake npubopa BbiBeAeHO HanpshkeHue 24 B (BbiBog 14
KONOAKM).

MpumeyaHne — Ha Bxogbl (BbiBoabl 9-12 komogku) npubopa He [JonyckaeTcs nopaya
HanpsbkeHnsa BHe ananasoHa ot 0 oo 24 B.

MopknioyeHne pasnuyHbIX BXOOHbLIX YCTPOWCTB MpeAcTaBneHo Ha pucyHkax b.1, B.2, B.3
Mpunoxenwns b.

MpumeyaHue — B cnyuyae, ecnu notpebnsiemas MOLWHOCTb BXOAHBIX YCTPOWCTB MpeBbILaeT
Harpy3o4Hyl CrnocoBGHOCTb BCTPOEHHOIO UCTOYHMKA MUTaHus npubopa 24 B, To ans opraHusaumu
NUTaHNS BXOAHbIX YCTPOWCTB criefyeT MOAKMIOYNTb BHELUHUA WCTOYHMK nuTanms (BUM) +24 B B
COOTBETCTBMU C pucyHkamu B.1, B.2, B.3. Ecnu notpebnsiemas MOLLHOCTb BXOAHbIX YCTPOWCTB He
NpeBbILAET Harpy3o4Hyto CrnocobHOCTb BCTPOEHHONO MUCTOYHMKA MUTaHWSA, TO BXOAbl MUTaHWSA
[aTyYMKOB MOTYT MOAKIIOYATLCH K BbIXOAaM UCTOYHUKA NUTaHus npubopa (BbiBoabl 13, 14 konoaku) ¢
cobnogeHnem nonsipHoCTU.
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BbixodHoe ycmpolicmeo ynpasrieHUsi MOXeT ObiTb BbINOMHEHO B BMAE 31EKTPOMArHUTHOrO
pene (pucyHok 5.4 T[punoxenus B), TpaH3ucTopHoi onTonapbl wnu ontocumuctopa. OHO
MCNOMb3YKTCA AN YyNpaBneHns Harpy3komn (BKMOYEHUS/BbIKMIOYEHNST) HENOCPEeACTBEHHO Mnn Yepes
H6onee MOLLHblE ynpaBrsloLWmMe 3IeMEHTbI, Takue Kak rmyckaTenu, TBepAoTeNbHble pene, TMpUCTOpbI
nnm cummcTopsl. BY nMeeT ranbBaHnYeckyto pa3Baaky OT cxeMbl Npubopa.

TpaHaucTopHasi onTonapa NpUMEHSIETCS], Kak NpaBuno, ANs YyNpaBneHns HU3KOBOMbTHBIM perne
(no 50 B). Cxema noakntoyeHus npusefdeHa Ha pucyHke b.5 Mpunoxenns b. Bo nsbexaHne Bbixoaa
M3 CTpos TpaH3ucTopa M3-3a OOMbLIOrO TOKa CaMOMHAYKUMM napannensHo obmoTke pene
Heobxogumo yctaHasnmeatb avog VD1 (tvuna KO 103 unu aHanornyHein).

OnTocMMUCTOP BKIIOYAETCS B LieMb yNpaBneHNs MOLLHOTO CUMMCTOpa Yepes OrpaHn4MBaioLLmi
pesuctop R1 no cxeme, npeacrtaBrneHHON Ha pucyHke b.6 MNpunoxeHus b. HomuvHanbHoe 3HaveHune
COMPOTUBIIEHWSI pe3ncTopa onpeaensieT Tok ynpasneHns CMMUcTopa.

OnTocMMUCTOp MOXET TakKke yNpaBnaTb MNapol  BCTPEeYHO-MapanfenbHO  BKITHOYEHHbIX
TMpucTopoB (pucyHok b.7 MNpunoxenns b).

Ina npepoTtepalleHns Npobosi TUPUCTOPOB UMM CUMWUCTOPOB U3-33 BbICOKOBOSIbTHBLIX CKaukoB
HanpsXkeHWs B CETU K UX BbIBOAAM pekomeHAyeTcs nogkmoyate unbtpytowyto RC uensb.

B y3ne undposoit 06paboTku curHanos nNocTynarLyme Ha Bxog npvbopa curHanbl noaBepraTcs
¢unbmpayuu c nomMowbo AByx ¢unbTpoB. [lepBbin GUNbTP ucnonb3yeTca Ans dunbTpauum
CUrHarnoB Ha CYETHOM BXofe npubopa v XapakTepuayeTcs 4acToTol BXxoaHoro dunbtpa FrES.

MpumeyaHmne — NepeyeHb napameTpos nNpubopa npeacrtasneH B MNpunoxexun B.

MapamveTtp FrE9 B y3ne undposoit 06paboTkK CUrHanNOB NEPECYUTLIBAETCA B MUHUMASIbHYIO
ANUMTENbHOCTb MMNYyrbca No cnepyowern opmyne:

by = ————
™ 2-FrEq
BTopoit ounbTp Mcnonb3yetcs Ans puibTpaumm CUrHasoB Ha ynpaensiowmx Bxogax npuéopa

(3a/:|aeTc;| napameTpom Lnt.t — MuHMManbHas ONUTENbHOCTb CUrHana Ha ynpasnsaloLwmnx on,qax).
11



Mpnbopel OBEH CK20-Y.X.X MMeIT BTOPWYHBIA WUCTOYHUK MUTaHWS YyHUMBEpCanbHOro Tuna,
JonyckawLumii nogady nuTaloLEero HanpsKeHWs Ha BXOA CHETYMKA Kak OT CETU NepeMEeHHOro Toka C
yactoTom oT 47 o 63 'y n HanpspkeHnem oT 90 o 264 B (HoMuMHanbHble 3HaYeHnUs HanpsbkeHun 110,
220, 240 B, HOMMHanbHble 3Ha4eHus YacToTbl 50 unu 60 My), Tak U OT CeTN NOCTOSAHHOTO HaNPsSHKEHUS
B AnanasoHe oT 20 go 34 B (HomuHanbHoe 3HauveHue 24 B). MNpu atom, ecnu nutaHue npubopa
OCYLLECTBMSIETC OT CETU MOCTOSIHHOMO HanpsbkeHusl, To knemmbl 3 U 4 BWHTOBOW KOMOAKM
HeobX0ANMO CoeaAVHNUTL MeXAy COBOoV NepemMbIYKON.
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3.2 YcTpomncTBo npubopa

Mpnbop KOHCTPYKTUBHO BLIMOSTHEH B NIaCTMacCcoBOM Kopryce, NpeAHa3HaYeHHOM Ans LUTOBOro
WM HaCTEHHOro MCMOMHEHUA. OCKU3bl KOPMYCOB C rabapuTHLIMW M YCTAHOBOYHBLIMKU pa3Mepamm
npvBeaeHsbl B MpunoxeHnn A. BHelwHnin Bua nuueson naHenu npubopa ans kopnyca HacteHHoro (H)
n wyurosoro (1) kpennennii npuBeaeH Ha pucyHke 3.2, wmtosoro (LL2) kpennenusa — Ha pucyHke 3.3.
Ha nuueBoi naHenn pacnonoXeHbl 3NeMeHTbl yNpaBneHns U nHAVKaLuu.

Bce anemeHTbI npubopa pa3mMeLleHbl Ha ABYX NeYaTHbIX nnaTax.

[nsa yctaHoBkM Npubopa B WWT B KOMMIEKTE NMOCTaBKV NPUNararoTcs KpenexHble aNIeMeHThI.

BrHTOBbIE KONOAKM ANS NOACOEAMHEHWUS BHELIHUX CBA3eW y NpuMbOpOB LLUTOBOrO UCMOMHEHUS
HaxoaaTcs Ha 3agHen cTeHke. B npubopax HaCTEHHOro MCNOMHEHWUS OH PacrnofioXeH BHYTPU
npubopa, a B OTBEpPCTMAX MNOABOAA BHELIHWX CBSA3€M YCTAHOBIEHbl PE3VHOBbIE YMIOTHUTENU
(pucyHok 3.4).

Mpubop nMeeT ceMUCEerMeHTHbIN MHAMKATOP KPacHOro CBeYEHUS Ha LWeCTb 3HAaKOMECT, KOTOpbI
MCMOSb3YyeTCA: B pexXuMMe CYeTYMKa - ANS OTOOPaKeHUs TeKyLUero 3HavyeHus cyeTyMka, B pexvme
KOHdUrypauum — anst otobpaxeHus HasBaHusA U 3HavYeHUs BbibpaHHOro napameTpa nNubo 3HayeHus
yCTaBKM.

MpumeyaHue — Bonee noapobHble cBedeHUs O pexumax paboTbl npubopa npeacTaBneHbl B
n. 4.3 gaHHOro AOKyMeHTa.
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CaeToanoabl oToGpaxatoT:
—  cocTosiHve BY («BblIX»): BkntoyeHo (CBETOANOL, rOpUT) UK BBIKITKOYEHO (CBETOAMOL, MOraLleH);
—  cocTosiHue BxoaoB «Copoc» u «brioknposka» («CBP» 1 «BI1K»);
—  Hanmume BrIoKMPOBKM KMaBuLL;
- Tevu7| pexum paboTbl nprubopa — cyHeT UMMyrbCoB Unu octaHoB («CTAPT-CTOIM»).
P

Knonka "™ npegHasHauena:
— B peXuMe CHETUMKA — [INA CMeHbI 3HAUEHUS! YCTaBKY;
15



- Ona BXoA4a B pexum KOHq)I/IrypaLI,I/IVI N3 pexnma cHeTduKa, Ond nepexoda K peaaktupoBaHuUo

3Ha4YeHna napameTpa nocne ero Bbl60pa, a TakKke Onfa 3annucn HOBOro YCTaHOBSIEHHOINO 3Ha4YeHus B
SHEeproHe3aBNCMYHO NMaMATb U BbIXO4a B PEXUM CHETHMKA.

b4

KHorku " npeaHasHayeHb!:

— B PEeXvMe CYETUMKA — [N CMEHbI 3HAYEHWS! YCTaBKY;

—  ANns BBOAA Napons Ans U3MEeHeHUs HacTpoek NpuGopa (ecrv oH He paseH 0000);

— B PexvMe KOH(UrypaLmm — Ans NpocMoTpa 3HaYeHUs apaMeTpOB U UX PeAaKTUPOBaHIS.

b
ﬂpumeqal-wle — KHorika OTCYTCTBYET Ha Kopnyce LWMTOBOro UCnonHeHna |.|.l2

KHorka ucnonbayetcs (C KHomKamm " ) Ans Bblibopa pefakTupyemon undpbl npu

BBOAE naponga unu npn nsSMeHeHUn 3Ha4eHua napameTtpa.

KHonka ncnonb3yeTcs:
— B peXvMe CcHeTuMKa — TaK Xe Kak 1 curHan Ha Bxoae «CBpoc» (ecriv oHa He 3abrnokvposaHa);
— B pexume KOHUrypaumm — Ans Bo3spara 3HaveHVst napameTpa [0 ero M3MeHeHusi B npoLiecce

penakTpoBaHus.
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3.3 PaboTa cueTumKa B pexume cuyeTa

CueTuuk paboTaeT B pexume MpsAMOro cyeta. [Mpu 3TOM BbLINOMHSAETCSA CYET MMIMYNbCOB OT
HYIIEBOrO 3HAYEHUS B CTOPOHY YBENUYEHUS (PUCYHOK 3.5).

3.3.1 ®yHKUMM BXOAOB cYEeTUYUKA

DyHKUMM BXOAOB CHETYMKA criegytoLme:
—  BxoA 1 (BblBOA 9) — CHETHBIN;

—  BxoA 2 (BbiBog 10) — cTapt/cTon;

—  Bxoa 3 (BbiBog 11) — cbpoc;

—  BxoA 4 (BbiBOA 12) — BriokMpoBka.

A
CuyeTHbIN
sxon o 1 mininininininin
A T 1 0 | T AL [l _: _i t
CBpoc | | | | | [ I
0 L | M i T
A | | | | | | [ I i ’ t
Bnok Lo [—o-l | Lol oy
[ | I L1 g !
A I | | b I I : t
Crapt/CTton | | | | | | |
o —1 L1 | | I_I P S m : I :
A N t t e t —t 1 i >4 '
CRoTHEN | | Cuer | Oc‘ralnoa IC-«erl 1
perucTp _L_;_r—‘ Il 1l
|
0 Ml aettiietnbotnt': Si————— _l__l__l___Tl__|__|__ t

PucyHok 3.5 — [inarpamma pa6oTtbl npubopa
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CueTHbIN BXOA, CIYXWUT HEMOCPEACTBEHHO AN NoAayn Ha BXOA npubopa CYETHbIX UMMYNbCOB,
KONM4eCTBO KOTOPbIX U AOIMKEH U3MepsATb Npnbop.

Jlornka paboTbl cHeTUMKa No curHany «crTapT/cTon» creayloLlas: nepsblin UMMYNbC, NPULWEALINI
Ha AaHHbIN BXOA, CYATAETCs CTapTOBbIM U pa3pellaeT cHeT, KOTOPbI OCTaHaBMMBAETCHA C NPUXOAOM
cregyioLero (CTonoBoro) MMMynbca Ha aTOT BXOA.

BnokupoBka 3anpeLuaeT NpoxoXaeHne cHeTHbIX MMNYNbCOB Ha BXoA npubopa u AeicTByeT Bce
BpEMS, NOKa Ha 3TOM BXO[E COXPaHAETCS Hannyvne akTMBHOro curHana.

Mpn HamMuum akTMBHOrO curHana Ha Bxoge «COGpoc» npovcxoauT OBHyneHue konuyecTsa
NMOCHUTAHHBIX MMMYILCOB.

B 3aBMCMMOCTM OT YCTAHOBMEHHOrO 3HaYeHWsi napametpa rSE (Tun paboTbl Mo curHany
«Cbpocy) cyeTunk MoxeT paboTaTb B OAHOM U3 PEXMMOB:

—  cBPOCUTL CHETUMK 1 MPOAOIDKUTL cHeT (St =Lont);

—  cOpOCWTb CHETHMK M OCTAHOBMTL CHET, NPV STOM MEPBbIN MPULLIEALLNIA MOCTe cOpoca MMMYNbLC Ha
BX0A cTapT/cTon ByaeT cuntatbes cTapTosbiM (- SE=5E0P).

Mpu goctmxkenumn yctasku (U), 3agaBaemMon nonb3oBaTeneM, B 3aBUCMMOCTU OT YCTAHOBEHHOMO
pexxuma paboThl Mo AOCTMXKeHMM ycTasku (napametp 5PA) npoucxoaut cnegyiowee:

—  OBHyrneHVe KonM4ecTBa NocUMTaHHbIX MMMYMLCOB, U CHETUMK NpoaorkaeT cuet (9Pa=rStLat);

—  OBHymneHve Komu4ecTBa MOCHUTAHHBIX WMMYMbCOB, U CHETYMK MEPEXOOMUT B PEXUM OXUAAHMS
cvrHana «CTtapT», Mo KoTopoMy cHeT BosoBHoBuTCs (5Pna=r SESEP);

—  CYETUMK MPOJOITDKUT cHeT 6e3 0BHyneHus u octaHosa (5Pn=Lnt).

MpumeyaHne — YcTaBka 3adaeTcsl C TOW e TOYHOCTBbIO, YTO U MpU cyeTe uU3n4ecKon
BeNu4YMHbl. MHOXUTENb MOXET NpUHUMaTh 3HadeHust ot 0,0001 go 99999. OkpyrneHue NponsBoaMTCH
cTaHAapTHLIM 06pa3oM - B GonbLUyo CTOPOHY, T.e. €Cnv B OKpyrnseMom paspsge uudpa bonee unm
paBHa 5, To B cneaytoLLuin paspag NepeHocnTca eamHuua.
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Monb3oBaTenb MeeT BO3MOXHOCTb YCTaHOBUTb OAWH U3 ABYX pexXxvmoB paboTtkl BY (napametp
ollt) — «BkntoyeHo nocrne yctaBku» 6o «flozaTop».

B pexume «BknioyeHo nocne yctaskuy» (ol = {) cpabatbisaHve BY nponcxoauT npu BeIMOMHEHWN
crneayloLwero ycrnoBus —  KONIMYECTBO MOCYMTaHHbIX MMMYNbCOB Oofblue UMM paBHO 3HAYEHWIO
YCTaBKM.

B pexume «[Josatop» (elft=C) BY Gyaer BKMOYEHO, €Cnv BbLIMOMHSAETCA YCNOBME: KOMUYECTBO
MOCYMTAHHBIX UMMYNbCOB HaxoAMTCH B AManasoHe OT Hyns OO 3HA4YeHUst yCTaBKW, M MOCNedHWN
MMNYnNbC, NPULIEALINIA Ha BXOA «CTapT/CTON» cYeTymKa, Obln CTapTOBbIM.

B paboTe MeHI0 B pexvme cyeTa CyLLeCTBYIOT criefyloLe orpaHu4eHus.

Ons pexuma pa6oTel BY «[JosaTop» [OCTYNHbI Cnieaytowye napameTpbi:

—  Tunbl paboTbl MO AOCTMKEHWM ycTaBkn — «COpOCUTb CHETYMK W xaaTb curHan «CrapT» u
«[pogomkuTb cHeT»;

—  Tvn paboTkl no copocy — «COPOCUTL CHETHMK M XKaaTb curHan «CtapTy;

Ansa Tuna paboTbl No AocTwxeHUn yctaBkn «COpPOCUTL CHETUYMK M MPOJOIKUTL CHET» U Tuna
paboTbl Mo curHany «C6bpoc» «COPOCUTb CYETYMK U NPOAOIDKUTL CYET» pexum paboTel BY
«[Jo3aTop» He A4OCTyneH.

B cBA3M ¢ orpaHnyeHnsiMK, HanaraemelMn TEKYLLMM PEXUMOM paboTbl, CMeHy pexumMa paboTbl
BY pekomeHayeTcs npon3BoauTb B CriedytoLleli nocnefoBaTenbHOCTU:

—  yCTaHoBMTbL TN PaGoThbl MO AOCTVXKEHNM ycTasku (napameTp SP);

—  ycTaHoBWTbL TVN paboTkl Mo curHasy copoc (napameTp r5t);

—  yCTaHOBWTL pexumM paboTel BY (napametp olit).
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3.3.2 PaGoTa cuyeT4yMKa B 3aBUCMMOCTM OT 3a4aHHbIX NapamMeTpoB

3.3.1.1 YcTaHoBneHbl criegytoLwme napameTpbl:

—  pexum paboTsl BY — «BkritoyeHo nocrie yctaskuy (o= {);

—  Tvn paboTbl N0 AOCTKEHMIO YCTaBKUN — « CBPOCUTL CHETUMK U MPOZOIKUTL cueT» (SPA=r StLnt);

—  Tun paBoTbl Mo copocy — «CBPOCHTL CYETUMK U MPOJOIIKUTE cHeT» (-5t =Lonk) (pucyHok 3.5).

3.3.1.2 YcTaHoBMneHbl cregytowmne napameTpbl:

—  pexum paboTbl BY — «BkritoueHo nocne yctaBkuy (olfe= {);

— TN paBoTbl MO AOCTVIKEHMIO YCTaBKM — «CBPOCUTL CYETUMK U MPOACIDKUTL cHeT» (SPA= rSELnt);

—  Tvn paBotbl No curHany «CBpoc» — «CBpocuTb cHeTUMK 1 xkaaTb curHana «Ctapt» (r5e=5koP)
(pucyHok 3.7).

3.3.1.3 YcTaHoBneHbl criegytolue napameTpbl:

—  pexum paboTbl BY — «BkritoueHo nocnie yctaskuy (alle= {);

— Tun paboTbl MO AOCTWKEHWO ycTaBkn — «COpocuTb cyeTuK M xpate curHanma «Crapr»
(5PA=r5ESEPY);

—  Tvn pabotbl no curHany «CBpoc» — «COPOCUTL CHETYMK M MPOmOImkUTL cHeT» (rSt=Lont)
(pucyHok 3.8).
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3.3.1.4 YcTaHoBNeHbI cnepyoLve napameTpbl:
—  pexum paboTsl BY — «BkritoueHo nocrie ycraskuy (o= {);
_—_ _Tun paboTbl MO AOCTWXKEeHWO ycTaBkn — «CBpocuTb cyeTumk W xpatb curHana «Crapm

(SPn=rSLSLP);

—  Tun pabotbl o curHany «CBpoc» — «CBpocuTb cHeTUMK U xkaaTb curHana «Ctapt» (rSE=5koP)
(pvicyHok 3.9) .

3.3.1.5 YcTaHoBNeHbI crnepyoLive napameTpbl:

—  pexum paboTsl BY — «BkritoueHo nocrie ycraskuy (ot = {);

—  Tvn paboTbl MO AOCTWKEHMIO YCTaBkU — «[TpOAoIpKkUTL cHeT» (SPa=lnk);

— Tun pabotbl no curHany «CBpoc» — «COpocuTb cyeTumk 1 npogorkats cyet» (-5t=Lont)
(pucyHok 3.10).

3.3.1.6 YcTtaHoBneHbI criegytoLlme napameTpbl:

—  pexum paboTsl BY — «BkritoueHo nocrie ycraskuy (ol = {);

—  Tvn paboTbl N0 AOCTWKEHWIO YCTaBkU — «[TpoaormkuTe cyHeT» (SPn=Lnk);

—  Tvn pa6otsl no curHany «Copoc» — «COpocuTb cyeTHmK 1 xaate curHana «Crapm» (-Sk=5toP)
(pvicyHok 3.11).

3.3.1.7 YcTtaHoBneHbl criegytoLlme napameTpbl:

—  pexum paboTbl BY — «[osatop» (ol =C);

— _Tun paboTbl MO AOCTWKEHWMIO YycTaBkn — «COpocuTb cyeTuk M xgaTb curHana «Crapt»
(5Pr=rSESEP);

—  Tvn pa6otsl no curHany «C6poc» — «CBpocuTb cueTHmK 1 xoatk curHana «Crapm» (-5&=5t0P)
(pyicyHok 3.12).

3.3.1.8 YcTtaHoBneHbl criegytoLLme napameTpbl:

—  pexum paboTbl BY — «[osatop» (ol =C);

—  Tvn paboTbl MO AOCTVKEHMIO yCTaBku — «Mpoporkuts cueT» (SPA=Lnt);

—  Tvn pabotbl o curHany «Copoc» — «CBpocuTb cHeTUMK 1 xkaaTb curHana «Ctapt» (rSE=5koP)
(pricyHok 3.13).

24



i H
. 1 i
L, - 1
i =y :
N i
o :
—H
|||||T7
o i
_ i
b :
I
gl B
(. N
| = = :
[ i
. I
i i
. 10
| == i
e | i
oo |
I
I
I
o &
o g
] i
oo :
(- A
by ¢ i
s o In |
- — <
fid o
b : 3 §E 53
< w M 5 MV._H
% o m m ; m
28
] g
5 Q
(5]

.9
PucyHok 3

25



|

et g P e g RGP W o sy S| g T
SE SRS

|

CueTHbIA

BX0Q

Crapt/Cron

C6poc

Bnox
BY

0

Npegen ctne'r%

YcTaBka
MNokasaHwnA

0

cYHeT4YuKa

PucyHok 3.10

26



[1

4
|
|

<

CuyeTHBIA

BxXon

1]
al |

Crapt/Cton

C6poc

Ycraeka

CHeTYMKa

PucyHok 3.11

27



I
I
-

e e E) B S ST 2 E——
[
|

R ) e &
|
I

|
|

I
|

R G

m——————T————
[

<

CyeTHBIA

0
A

BXOQ

Crapt/CTon

Cépoc

Bnok
BY

A

Mpepen
cyeTta

YcraBeka
Nokasanuna

[i]

CYHeT4YMKa

PucyHok 3.12

28



B Pt e e e L P e e e

CueTHbIR

Bxoa

Crapt/Cton

C6poc

Brnok

BY

0
Mpeaen cqeraA

Ycraeka
MokazaHua

CYeTYMKa

PucyHok 3.13

29



4 Pabota c npubopom

4.1 3KCI'IJ1yaTaLIMOHHbIe orpaHunyeHus

K aKcnnyaTaumm M MOHTaXxy np|/|60pa OOJKHbI - AonyckaTbCA TOJIbKO Jnua, wumMerline
Heo6xonmmy|o KBanudumkaumio, n3ydmsLiMe OaHHOE PYKOBOACTBO MO 3Kcnnyatauun M npoiwleailive
WMHCTPYKTaX Mo TeXHUKe H6esonacHocTu.

BHUMAHME! B cBA3M ¢ HanuMunem Ha BWHTOBOW KOMOAKE OMACHOrO ANSA XXM3HU HanpsiKeHus
npubopbl, N3roTOBMEHHbIE B KOpNycax LWMTOBOro ucnonHeHus (L1, W2), gomkHbl ycTaHaBnmnBaTbCcs B
LMTax yrnpaBreHus TONbKO KBanuuumpoBaHHbIMU crieumuanmucTaMmm.

B npouecce akcnnyaTtauuy npubop NOANEXnT NepuoanyYeckoMy TEXHUYECKOMY OBCnyXMBaHMIO.
Okennyatauus npubopa AOMKHa OCYLLECTBNATLCA B COOTBETCTBAM C TpeboBaHMAMU TEXHWUYECKWX
YCMOBWI 1 HACTOSILLEro pyKoBOACTBA NO JKCMnyaTaLmu.

OkcnnyaTtupoBaTb Npubop AOMNyCKaeTCs TOMbKO MNPU YCIOBUSAX, W3MOXEHHbIX B N.2.2. He
JonyckaeTcs nonagaHve Brnarv Ha BbIXOAHbIE KOHTAKTbl BUHTOBOW KOMOAKU U BHYTPEHHWE SMEMEHTbI
npubopa. 3anpelyaeTcs WCMoNb3oBaHWe Mpubopa B arpeccuBHbIX Cpedax C COoAepXaHuem B
aTmocdepe KMCMOT, Wwenoyen, macen u T.n.

B npubope ncnonb3yeTca onacHoe Ans Xu3HW HanpshkeHue. Jiobble noakmoyeHns Kk npubopy u
paboTbl MO ero TeXHUYeckomy OBCHYXMBAHWIO AOMKHbI NMPOM3BOANTLCA TOMBKO MPU OTKIIOYEHHOM
nuTaHum npubopa 1 NOAKMOYEHHBIX K HEMY YCTPONCTB.

3anpeLaeTcs caMoCToATENbHO pasbupaTb 1 NPoM3BOANTbL PEMOHT nNpubopa.
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4.2 NMoarotoBKa K MICNOJNIb30BaHUIO U MOHTaX an60pa Ha 06beKTe

Mcnonb3ys BxogsLme B KOMMIEKT MOCTaBKM MOHTaXHble 3MIEMEeHTbl KpernneHusi, Heobxoammo
yCTaHOBUTL NpubOp Ha LWTaTHOe MeCTO M 3aKkpenuTb ero. [abapuTHble U MpUCOeaVHUTENbHbIE
pa3mMepbl NPMOOPOB, BbIMOMHEHHbIX B Pa3NUYHbIX BapuaHTax kKoprnycos, npuBefeHbl B MNpunoxexun A.

CnepyeT MpoOnoXuTb FUHUW  CBSI3W, MpeAHa3HayeHHble ANns  ynpaBnsioWMX CUrHamnos,
coeavHeHus npubopa C CeTbl0 MUTAHWA W UCMOMHUTENbHLIMWU MexaHu3mamu. [pu BbINOMHEHWUN
MOHTaXHbIX paboT He0O6XOANMO MPUMEHSATL TOMbKO CTAHAAPTHLIA MHCTPYMEHT. CxeMbl MOAKMYeHNs
npueeaeHsb! B [Npunoxexun b.

Mpn MOHTaXe BHeLIHUX CBA3el HeobxoauMo obecneynTb UX HaAEXHbIN KOHTAKT C BUHTOBOM
Konogkonm npubopa, ANsi Yero pekomeHayeTcs TwaTenbHO 3a4ncTuTb U o6ny,qy|Tb MX KOHUbI. B
KOprycax HaCTEHHOrO WCMOJIHEHNS KOHUYECKME 4YacTu YMOTHAWMX BTYNOK Cpes3aTb TakuMm
obpasom, 4TOObI BTynka NMOTHO MNpwunerana K MoBepxHOCTU kabens. CeyeHne Xwun He [OOMKHO
npesblwaTth 1 MM,

MpumeyaHuna

1 KabenbHble BBOAbI Npubopa paccunTaHbl Ha NoAKNioYeHne kabenew ¢ HapyXHbIM AnameTpoM
oT 6 0o 12 mm.

2 [ns yMeHbLUEHUS TPEHUSA MEXIY PE3NHOBOIN NMOBEPXHOCTbLIO BTYNIKM M Kabens pekoMeHayeTcs
NPUMEeHsITb TanbK, Kpaxman u T.4.
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MoacoeavHeHe NpPoBOAOB BO BCEX BapuiaHTax KOPMYCOB OCYLUECTBSETCS Mo BWUHT. [Ons
[OCTyna K BWHTOBOW KOMNOAKE B MpubOpe HaCTEHHOTO WCMOMHEHUs HEOOXOAMMO CHsSITb BEPXHIOH
KPBbILLKY C npubopa.

BHUMAHMUE! 3anpewaetca o6beauHsTe BbiBog 8 (06wwuit) npubopa c 3a3eMneHuem
obopyaoBaHus. He ponyckaeTcs nmpoknagka fUHUIA YNpaBnsioOWMUX CUrHANoOB B OOHOM XryTe C
CMINOBbIMY NMPOBOAAMM, CO3a0LLMMMN BbICOKOYACTOTHbBIE UMM UMMYIbCHBIE NMOMEXW.

Mocne noaknioveHnsi Bcex HeoBXoauMbIX CBA3EN criedyeT nofath Ha npubop nutaHue. Ha
umpoBoM nHaukaTope otobpasutcsa .
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4.3 Pexxumbl paboTbl npubopa

Mpnbop MoxeT PyHKLMOHNPOBATL B OAHOM U3 ABYX PEXVMOB!
—  PeXUM CHETUMKA;
—  pexvm KoHdUrypaumu.

4.3.1 Pexxum cyeTumka

PexuvM cyeTumka sABnseTcs OCHOBHbIM KcnnyaTauMoOHHbIM PEXNMOM.

B atom pexume nHankaTop an6opa 0To6pa>KaeT TeKyliee 3Ha4yeHune cHeT4vuKka.
QDYHKLMOHANbHOE Ha3Ha4YeHNe KHOMOK ANsi JaHHOro pexuma:

inpor

NPOCMOTP U U3MEHEHMe 3HaYeHNs1 YCTaBK1, eCni He 3ab6I0KMPOBAHO M3MEHEHWE 3HaYeHUs
yCTaBKVI (ko ion(oe HaxaTtue).

- BbIBOp HEOBXOOAMMOro 3Ha4yeHWsi YCTaBkUM MNP PedakTUPOBaHWM YCTaBKu
(OTcyTCTByeT Ha Kopnyce LMTOBOro UCMoNHeHus LLi2).

- BbIX0OA4 U3 pefakTnpoBaHuUAa yCTaBKU (I'IOBTOpHoe Ha)KaTI/Ie).

- ecnn He 3a6I'IOKI/IpOBaH C6pOC nimﬁopa, ncnonb3oBaTb, TakKkKe Kak U CUrHan Ha Bxoae

«C6poc». [Npu pepakTMpoBaHUKM YCTaBKu
yCTaBKM.

- BO3BpaT K TeKkyuwemMy COXpaHEeHHOMY 3Ha4YeHulo
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4.3.2 Pexxum KoHcurypauum
Pexnm KOHCbVII'ypaLI,VIVI npegHasHavyeH ana usMmeHeHua Tpe6yeMbIX npu aKkcnnyatauum paboymx

napameTpoB. [Ins NOATBEPXOEHUS U3MEHEHUs pabounx napamMeTpoB MCMONb3oBaTb KHOMKY . Mpu

BbIKMOYEHUM NMUTaHUA 3aaHHbIE 3HAYEHWSI COXPAHSOTCS B SHEProHe3aBnCUMon namsitu npubopa.

I'Ieiexo,q 13 pexxMMa CHETUMKA B PEXUM KOH(UIypaLMm OCYLLECTBIATL HaXaTUEM U yaepKaHUeM
neor.

KHOMK B TeYeHWe He MeHee 2 cekyHa. Mocne 3Toro HeoGXOAUMO BBECTM YeTblpexX3HauHbI
naposnb Ansi UsMeHeHusi HacTpoek npubopa (ecnu oH He paBeH 0000), BOCNONbL30BaABLLMCL KHOMKaAMM
<

o
(oTCyTCTBYET Ha Kopryce LUTOBOro ncnonHerus W2) n (71

MpumeuaHue — Ecnu yTepsHO 3HayeHWe BBEOEHHOrO Maposisi, BXO4 B PEXUM KOHdurypauum
MO>XHO OCYLLLECTBUTL BBEAS Naponb, paBHbI 1098.

Beibop napameTpa Ans npocMoTpa W/Wnu M3MEHEHWUS ero 3HayeHus OCYLLeCTBMATb KHOMKamu
(3 o
(oTcyTcTBYEeT Ha Kopmyce LWUTOBOro wucnonHexus LW2) wn . Bxoga/Bbixog B/M3 pexum(a)

[

PeXUMe peaakTUpoBaHUsi napameTpa BbiGop HEOBXOAMMOTO 3HaYEHUsI OCYLLECTBSATL KHOMKamMu ,

3

NpoCMOTpa/peaaKkTMpoBaHus 3HavyeHusi BbIOpaAHHOTO napameTpa OCYLLEeCTBSETCS KHOMKOMN

~
(oTcyTCTBYET Ha Kopryce LUTOBOro UcnonHeHus LL2) n .

Mpumeyanve - B Cllydae OTCyTCTBUA BO3JEVCTBUIA MONb3oBaTens Ha KHOMKK an60pa B
TeyeHune 2 MUHYT B peXnme peaaktmpoBaHUA napamMmetTpa I'Ipl/l60p aBTOMaTM4eCkn BOCCTaHaBnMBaeT
€ro 3Ha4yeHue 1 Bo3BpallaeTcd CHa4dana B pexxrum npocMoTpa napameTpoB.

[na napameTpa «BosBpaT Ha 3aBOACKME HacCTPOWVKM» AOMNONHUTENbHO TpebyeTcs BBOA Mapons
(0000 nmbo ycTaHOBMEHHbIM nonb3oBaTenemM) Ans MNOATBEPXAeHWA cbpoca Bcex napameTpoB
npmbopa B 3aBOACKME 3HAYEHMS.
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Ons BbIxoda U3 pexuMma HacTpoek AOCTATOYHO HaxaTb WM YAepXuBaTb KHOMKY
2 cekyHpA.

HE MeHee

MpumeyaHne — B crnyyae OTCyTCTBMS BO3OEWCTBUMA MNOMb3oBaTensi Ha KHOMkM npubopa B
TeyeHve 3 MUHYT B peXMMe HacTpoek Npubop aBToMaTMYeCKy BO3BPALLAETCS B PEXUM cyeTa.

MapameTpbl HacTpoiku npubopa 1 oTobpaxeHne Ha MHANKATOPE BO3MOXHbIX 3HAYEHWI KaXA0ro
13 napaMeTpoB MNpeAcTaBieHbl Ha pUcyHke 4.1.

B cBsiau ¢ Tem, 4TO BBOA napameTtpa fdf HanaraeT orpaHuWyeHuss Ha BBOA napameTpa of
(konunyecTBO OTOBpaxXaembIx pPa3psAOB NOcre AeCATUYHOW TOUKM B MOKa3aHUsIX cYETUYMKa HE MOXET
6biTb Gonblle KonMyecTBa paspsiAoB MOCHe AECATUYHOW TOYKM BBEAEHHOrO MHOXWTENs), U BBOA
napametpa df HanaraeT orpaHudeHus Ha BBOA nNapameTpa fFof (konuyecTBo paspsgoB mocre
[ECSATUYHOW TOUKM BBEAEHHONO MHOXMWTENs He MOXeT ObiTb MeHblue KonmyecTBa OTobpaxaemblx
paspsaoB Nnocrie AECATUYHON TOYKM B NMOKa3aHUSX cHeTymka ), npoueaypy BeBoaa napametpos FdP, 4P,
F npousBoauTh B crneaytoLwmx nocnefoBaTensHOCTSIX.

[nsa yBenunyeHns konuyectsa otobpaxaembix pa3psAoB Nocrne AeCATUYHON TOYKM (CMeLleHune
[EeCATUYHOW TOYKM BMEBO):

—  yCTaHOBWTL MapameTp Fo:

—  yCTaHoBWTb NapameTp F;

—  ycTaHoBMTbL NapameTp o

Ons yMeHbLUEHWSI KONUYECTBa OTOBpaxaeMbiX pa3psiaoB Mocre AeCATUYHOW TOYKM (CMELLEHue
[EeCSATUYHOM TOYKM BNPaBo):

—  ycTaHoBMTb napameTp o

—  ycraHoBuTb napameTp FdP:

—  yCTaHOBWTb NapameTp F.
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5 Mepbl 6e3onacHocTH

5.1 Mo crnocoby 3aLunTbl OT NOpaXeHUs1 ANEKTPUYECKMM TOKOM Npubop cooTBeTcTByeT knaccy |l
no NOCT 12.2.007.0.

5.2 K akcnnyatauuu, TexobcnyxuBaHuio npubopa AOMKHbI AOMyckaTbCsA nuua, WU3yyvBLLME
npaBuna aKkcnnyartauuu, npollelve obyyeHvne v NPOBepPKy 3HaHWI NO BOMpocaM OXpaHbl TpyAa B
COOTBETCTBMM C «TWMNOBbIM nonoxeHvem o6 o0b6yyeHMM MO BoOMpocaMm OXpaHbl  Tpyga»
(HNAOM 0.00-4.12) n umetowme rpynny gonycka He Hwke |l cormacHo «[MpaBunam 6Ge3onacHoin
3KCMnyaTauumn afiekTpoycTaHoBok notpedutenen» (HMAOMM 40.1-1.21).

5.3 Bo u3bexaHue nONoMoK npubopa M MOPaXeHWsi INEKTPUYECKMM TOKOM MepcoHana He
fonyckaeTcs:

KnacTb UNu BeLwwaTb Ha NPMBop NOCTOPOHHWE NpeAMeThbl, 4oNycKaTk yAaphkl MO KOpNycy;

Npou3BOAMTbL  MOHTaX W AEMOHTax, nobble noAkmnoyveHns k npubopy u paboTbl no ero
TEeXHUYeCKoMy 0BCMyXMBaHUIO MPW BKIKOYEHHOM NUTaHuM npudopa.

5.4 PemoHT npubopa nNpousBoAMTCA Ha NPeanpuUAaTUK-U3roToBUTENe B 3aBOACKMX YCMOBUSAX C
npMMeHeHneM cneumanbHO CTEHAOBOW annapaTypsbl.
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6 TexHn4eckoe obcnyxmBaHue
,D,l'lﬂ npoBeaeHnA TEXHUYEeCKoro 06Cﬂy)KI/IBaHI/IFI AEeMOHTUPOBATb npvl6op 13 wuTa.
6.1 TexHM4Yecknm ocmMoTp

TexHuyeckuii ocMOTp NpuBopa MPOBOAMTCS OBGCMYXMBAKOLLMM NEepCoHarioM He pexe OAHOro
pasa B LUeCTb MeCsILieB U BKIloYaeT B cebsl BLINOMHEHWE CrieayoLmnX onepawuii:

—  OYUCTKY KOpMyca 1 KOMOZKV nprbopa OT Mbii, rpsiai U MOCTOPOHHUX MPEeAMETOB;

—  NpOoBepKy KayecTsa KpenneHus npuéopa;

—  NpOBEPKY Ka4yecTBa NOAKIHOUYEHNS BHELLHUX CBS3EN.

O6HapyXeHHble MPY 0CMOTPE HEAOCTATKM CrielyeT HEMEANEHHO YCTPaHUTb.

6.2 NoBepka unu kanmbpoBka

6.2.1 MexnoBepo4HbI UHTEPBaN NpPMGOPOB cocTaBnseT 1roA.

6.2.2 [MoBepka npuéopos [OImKHa npon3BoANTLCSA no MeToauKe noBepKu
APAB.402213.001-2010 M n. 6.2.3 — 6.2.8 HacToswero P3.

6.2.3 Npun npoBeaeHNM NOBEPKN JOMMKHbLI NOAAEPXKUBATLCA CriedytoLine YCroBus:

- TemMneparypa okpyxatoLuen cpeabl (20 + 2) °C;

- OTHOCUTENbHAsA BMaXHOCTb OKpyxatowewn cpeabl 8o 80 %;

- atmMocdpepHoe aasneHue ot 84,0 go 106,7 klMa;

- HanpsKeHne nNuTaHus ogHodasHoe (220,0 + 4,4) B;

- yacToTa HanpsixeHus nutatowewn cetn (50,0 + 0,5) Ny,

- OTCYTCTBUE BHELUHUX MarHUTHbIX Moren (KpoMe 3eMHOro), BNSoLWMX Ha paboTy npnbopos.

6.2.4 Mpu npoBeaeHnM NoBepKK JOMkHbI NpumeHsATbes CUT 1 BcnoMmoraTtenbHoe o6opyaoBaHue,
nepeyvcreHHole B Tabnuue 6.1. Jonyckaetcss npumeHeHnue apyrux CUT unm BcnomoraTenbHoro
obopyaoBaHusa, obecneyvBalOWMX W3MEPeHWe COOTBETCTBYIOLUMX napameTpoB c Tpebyemon
TOYHOCTbHO.
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Ta6bnuua 6.1

Homep HaumeHosaHne CUT
nyHkTta MM

6.2.3 'rpomeTp ncuxpomeTpudeckuin BUT-2, 6apomeTp-aHepong BAMM-1

%2277% YcraHoBka YI1Y-6, meraommetp M4100/3

6.2.7.4 eHepaTop umnynbcoB 5-56, NCTOUHUK NUTaHWSA NocTosiHHOro Toka Al 3.5005.1.1

Yactotomep Y3-63, reHepaTtop curHanoB creuunansHon ¢opmbl 6-28, BONbTMETP
6.2.7.5 uncpposori B7-46/1, reHepaTop umnynbcoB [5-56, peauctopbl C2-23, WCTOYHUK
nuTaHus noctosiHHoro Toka 3l 3.5005.1.1, nopTaTtmBHbIM KanubpaTop CA71

6.2.5 lNpu npoBegeHUM NOBEPKM [OOMKHbI ObiTb BbLIMOMHEHbI Onepauun, NpUBEAEHHblE B
Tabnuue 6.2.
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Ta6nuua 6.2 - MepeyeHb onepauuni NoBepkKu

Homep MpoBeaeHune onepauum npu
HavmeHoBaHue onepauuu NyHKTa noBsepke
METOAUKU | nepBMYHOM | NepUoOANYECKOMN
1 BHewHun ocmMoTp 6.2.7.1 na na
2 lNpoBepka aneKTpU4eCKo MPOYHOCTU U30NALIMK 6.2.7.2 na HeT
3 lpoBepka  3NEKTPUYECKOrO  COMPOTUBIEHUS 6.273 na -
nsonsyum
4 Onpo6GoBaHue 6.2.7.4 na na
5 OnpepeneHve  OCHOBHbIX  METPOSIOrMYECKMX 6.275 na na
XapaKTepuUCTMK
5.1 Onpegenexue OCHOBHOW abconoTHOM 6.2.7.5.1 na na
NOrpeLIHOCT! U3MEPEHUS YMCTa UMMNYIbCOB
5.2 TlpoBepka  BbIXOQHOTO  HamnpskeHus  u
Harpy3o4HoW cnocoBHOCTU UCTOYHUKOB HanpsbkeHusi| 6.2.7.5.2 na na
O MUTaHWS akTUBHbBIX JaTYMKOB
6 OdhopmneHne pe3ynbTaToB NOBEPKU 6.2.8 na na

6.2.6 Mpy nonyyeHun oTpuuaTenbHbIX pe3ynbTaToB MO0 onepauuu fanbHenlas noBepka
npekpaLlaeTcs U pe3ynbTaTbl NOBEPKU NPU3HAKOTCS OTpUUATENbHBIMU.

6.2.7 NpoBeneHne noBepkun
6.2.7.1 BHewHul ocmomp

KomnnekTHOCTb NoBEPSEMOro anGOpa OomkHa cooTBeTcTBOBaThL O] Ha Hero.
anI nposeaeHnn BHeLWHero ocMoTpa O0JKHbI ObITb npoBepeHbI:
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- OTCYTCTBME BUAMMBIX MEXaHWYECKMX MOBPEXAEHWI Kopryca, NULEBOW MaHenu, OpraHoB
ynpaBneHus, BCe HaanMcK Ha NaHensx AoMmMKHb! ObiTb YETKMMU 1 ACHBIMU;

- Hanuuue 1 UenocTHOCTb NNoM6 (ecnu OHW NPegyCMOTPEHbI);

- HanmM4yue 1 NPOYHOCTb KPEMnSIeHNs OPraHoB YNpaBlieHNs U KOMMyTaLuuy;

- pa3bémbl, KNemMMbl ¥ U3MepuTenbHbIE NPOBOAA HE AOSMKHbI MMETb NOBPEXAEHUA WU AOMKHbI
ObITb YNCTBIMW.

6.2.7.2 [lposepka anieKmpu4ecKol MPoYHOCMU U301y uu

MpoBepKy 9neKkTpMYeckon MPOYHOCTM W3OMSAUMM MPOBOASAT MO METOAMKE, W3NOXEHHON B
FOCT 12997 npu nomowmn npobonHonm yctaHoBku YIY-6. 3HayeHue wn BuA MCNbITAaTENbHOMO
HanpsieHusa Bblbupatotca B cootBeTcTBUM ¢ TOCT 12997, TOYkM ero npunoxeHusi BblouparT npu
aHanuse cxeMbl NoaknoveHns npubopa k cetn, Ho B NoGOM cryyae ucnbiTatenbHOe HanpshkeHue
npuknaabIBaloT Mexay:

- KOpNYyCOM 1 BCEMMW Pa30bLUEHHBIMU LeNsSiMU, KOTOpbIE NpeABapUTENbHO 0ObeANHEHbI B rPyMMbl
1 B rpynnax 3akopoyeHbl Mexay coboii: Lenu NUTaHus, Lenn BbIXOOHbIX YCTPOWCTB, BXOAHbIE Lenu 1
T.4,;

- MONapHO Mexay BCeMM rpynnamu pa3obLUEHHBIX Lenen BO BCEX BO3MOXHbBIX KOMOMHALMSAX.

PesynbTraTbl NpoBepkn cunTaTb MOMOXUTENbHBIMK, €Cru He mnpousowno npobod unu
NMOBEPXHOCTHOrO NEePeKpbITUS n3onsaumu. MNosiBneHne KOPOHHOTO paspsifa He SBNSAEeTCS MPU3HAKoM
HeyA0BNEeTBOPUTENbHBIX UCMbITaHWIA.

6.7.2.3 [lposepka 3/1eKMPUYECKO20 CONMPOMUESJIeHUsI U30IsuuU

MpoBepKy 3MeKTPUYEecKoro COMpPOTUBIIEHUSI U30MNSLMU NPOBOAST MO METOAMKE, U3NOXEHHON B
FOCT 12997. NamepeHune conpoTUBIEHNS U30NALMKN NPOBOAAT Npu NoMoLum merommeTtpa M4100/3.

TOYKM NPUNOXKEHUS UCNBITATENBHOIO HaNPsXXeHWs BbIbMpaloTcs B COOTBETCTBUM C M. 6.2.7.2.

PesynbTaTbl NpOBEPKK CHMTATL MOMOXUTENBbHBIMW, ECIIN M3MEPEHHOE 3HAaYEHUEe INEKTPUYECKOro
COMPOTUBINEHNS N30NAUMKN cocTaBnseT He MeHee 20 MOm.

6.2.7.4 Onpob6oeaHue

[onyckaeTca npoBoAnTs onpoboBaHue cpasy nocne BK0YeHUst noBepsieMoro npubopa.
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BkntounTb noeepsiembit Npubop, NpoBepuTb cornacHo pasgeny PO «YcTtponctBo u pabota
npubopa» BO3MOXHOCTb W3MEHEHWUS PeXMMOB paboTbl, 3aHECEHWS W CYUTBIBAHUA AaHHbIX NpU
nporpaMM1poBaHUK.

OTKNIOYNTE LMdPOBYIO PUNbTPaLMIO, MHOXWUTENb W AenuTenb (MpU HanMuun) 3agaTb paBHbIMK 1
cornacHo pasgeny «YctponcTso u pabota npubopa» Hactosero PJ.

MepeBecTn noBepsieMbIvi Npubop B pexum «lpsiMoro cuéTa» cornacHo pasgeny «YCTpPOWCTBO U
paboTa npubopa».

MopkniounMTb  CYETHBIM  BXxO4 ~ nmoBepsieMoro  npubopa K reHepatopy  MMMNynbCOB
[5-56, ynpaBnsowme BxoAbl MNoBepsiemMoro npubopa K KOMMYTaUMOHHbIM YCTpOMCTBaM B
COOTBETCTBMM CO CXEMaMmu MOAKIYEHUS, NpUMBEAEHHbIMM B pasfene «YCTpPOWCTBO M paboTta
npubopay.

eHepaTop umnynbcoB 5-56 nogkntovaeTcs kK CHETHOMY BXOAy nosepsiemoro npubopa 4depes
YCTPOMCTBO COMPSDKEHUS:: N-p-n  TPaH3UCTOPHblE Kackadbl C OOLWMM 3MUTTEPOM W  OTKPbITHIM
Konnektopom. [lanee no TeKCTy NOAKMIOYEHVE reHepaTopa Kk CHETHOMY Bxody npubopa npeanonaraeT
Hanu4ne ycTponcTBa CONPSHKEHNUS.

BxogHon curHan, nogaBaeMbll HA TPAH3UCTOPHBIN Kackag OT reHepartopa MMMyNbCOB, AOIDKEH
obecneynBatb Tok 6a3bl TpaHsuctopa 1— 2 MA. [ns onpeneneHuss HeobxoauMon amMnauTyabl
UMnynbca reHepaTop WMMYNbCOB COEAMHAETCA C WCTOYHWMKOM MUTaHUSi MOCTOSIHHOrO TOKa
3l 3.5005.1.1, nocnepgosaTtenbHO B LeNb MEXAy pPesuctopom u 6asoni TpaH3ucTopa BKoYaeTcs
BonbTMeTp B7-46/1 B pexvme amnepmeTpa. YBenuuvMBas HanpsikeHVe Ha BbIXOAE WCTOYHUKA
nuTaHnsa, [obutbcs Toka 6asbl TpaHaucTopa 1-— 2 MA. [MonyyeHHoe 3Ha4yeHWe BbIXOAHOrO
HanpshKeHNs CTOYHMKA MUTaHWA NPUHATL 3@ HeobXoANMYO aMnNMTyAy UMMynbca reHeparTopa.

OpraHamu ynpaBneHusi reHepaTopa umnynscoB ['5-56, yctaHOBUTb:

- 4acToTy CrnedoBaHUsi MMMYMNbCOB, PaBHYIO MakcMmanbHOW pabouelt YacToTe MoBepsieMoro
npubopa,

- ANUTENBHOCTb UMMNYIbCa, PaBHYD MUHUMAarNbHO AOMYCTUMOW ANUTENbHOCTW AN NOBEPSeMOoro
npubopa,
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- aMnNnuTyay CurHana Kak onmcaHo Bbille.

Habntogatb nameHeHue nokasaHuin Ha LMY noeepsiemoro npun6opa.

MooyepénHo noaath cUrHanbl Ha yrnpasnsioLLme BXo4bl MOBEPSEMOro npubopa, KOHTPONMpPoBaTh
npv 3ToM noruky paboTel npubopa cornacHo pasgeny PO «YcTponcTso 1 paboTa npnbopa.

6.2.7.5 OnpedesieHUe OCHOBHbIX MEMPOJI02UYECKUX XapaKkmepucmuk

MNepen onpegeneHneM MeTPOMOrMYECKMX XapaKTepUCTUK MOBEpsSieMbll Npubop AOMKeH ObiTb
BblEepXaH BO BKIMOYEHHOM COCTOSIHUM He MeHee 30 MUHYT.

6.2.7.5.1 OnpedesieHue ocCHOBHOU abcosIlOMHOL Mo2pewHoOCMuU U3MepeHuUsl Kosluyecmea
umMnynbcoe

OnpepeneHvie OCHOBHOW abCOMIOTHOW MOrPELUHOCTU M3MEPEHUs Yncna MMNynbLcoB npubopos
npoussBoanTcsa B pexume «lpsiMoro cyértay.

MopkntounTs CYETHBLIM BXO4 nNoBepsieMoro npubopa K reHepatopy wumnynbcoB [5-56,
yCTaHOBINEHHOMY B PEXMM BHeluHero 3anycka. K Bbixogy reHepatopa nmnynbcoB ['5-56 nogkniounTb
YactoTomep Y3-63 B pexxmume CyMMUPOBaHUS.

Ko Bxomy 3anycka [5-56 nogkniountb kanubpatop CA71 B pexume reHepauum nakeToB
UMMNyNbCOB.

OpraHamu ynpaBsrneHusi reHepatopa umnynbcoB [5-56 ycTaHOBUTb ANUTENbHOCTb UMMYrbCa,
PaBHY0 MUHUMarbHO AOMNYCTUMON ANUTENBHOCTU AN noBepsemoro npubopa, amnnnTyay curHana B
cooTBETCTBMM C N. 6.2.7.4, opraHamu ynpaeneHuss kanubpatopa CA71 yCTaHOBWUTb 4acToTy
crefioBaHWsl UMMYNbCOB 3anycka paBHOM MakcuMarbHoOWM paboyelt YacToTe noBepsieMoro npubopa.

YcTaHoBWTL pa3mep naketa (KONMYeCTBO MMMynbcoB) kanmbpatopa CA71 paBHbiM 99% oT
émkoctu LMY noeepsemoro npubopa.

OpraHamu ynpasneHusi kanvbpatopa CA71 akTuBMpoBaTb reHepauuio UMMYNbCHOTO MakeTa,
3admKenpoBaTh KONMYECTBO MMMYNbCOB, M3MEPEHHOe noBepsieMbiM npubopom. MpoBecTn He meHee
TPex U3MepeHui.
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PaccuutaTb OCHOBHYlO aGCOMIOTHYIO MOTPeLLHOCTb Npubopa MNpy M3MEPEHUM KomnuuyecTBa
MMNYNbCOB No chopmyne:

AN, = Nuzm, — Npo, (6.1)
Nuzm. - pesynbraTr i — ro M3MepeHus Konmu4yecTBa WMMYMbCOB, WU3MEPEHHLIN MOBEPSEMbIM
i

npuGopowm;
Nps, = KONM4ECTBO UMMYIIECOB, U3MEPEHHOE STANOHHBIM NPUGOPOM.

Onpegenutb MakcUMarbHYl0 OCHOBHYH) abCOMIOTHYIO MNOrpelHoCTb B AAHHOW KOHTPOSbHON
TOYKe MO pe3ynbTaTam Cepun NsMepeHuii.

MocnepnoBaTenbHO YCTaHOBUTL pa3Mep nakeTa (Konu4yecTBO MMMYNbCOB) paBHbIM 75%; 50%;
25% 1 5% oT makcumanbHow émkocTtu LIMY.

MpoBecTn nsmepeHus.

[MocnepoBaTenbHO YCTaHOBWUTL YacTOTy cregoBaHus umnynbcoB pasHou 0,75; 0,5 n 0,25 ot
MaKkcMMarnbHOro 3HauyeHusl. CKBaXKHOCTb BXOAHOrO CUrHana nopfepxuBaTb NOCTOSIHHOW. [poBecTu
N3MepeHms.

Pe3ynbTaTbl NPOBEpPKN CYMTaTb MOMOXUTENBHBIMU, €CNN MaKCcuMarbHas OCHOBHasA abcontoTHas
norpeLuHocTb npubopa npu W3MEPeHUM Yucna WMMMIYNbCOB B KaXOOW KOHTPOMNbHOW TOYKe He
npeBbILLAeT 3HaYeHNsI NpeaenoB AonyckaeMon abCcontioTHON NOrPeLLHOCTH, yka3aHHoro B . 2.1.

6.2.7.5.2 Mpoeepka 8bIXOOHO20 HaNpsKeHUs1 U Hazpy304YHOU crioco6HOCMU UCMOYHUKO8
HanpspKkeHus1 ns1 NUMaHusi akmueHbIX 0am4yukKoe

MoaknioyMTb K BbIXOAY MCTOYHUKA HaMPsXKeHUs ANS NMUTaHWSA akTUBHbIX AaTYMKOB NMOBEPSEMOro
npubopa BonbTMETp B7-46 B COOTBETCTBUM CO CXEMOW MOAKMIOYEHUS, NPUBEAEHHOW B HACTOSILLEM
P3.

M3mepuTb HanpsixkeHne NCTOYHUKA HanpsHXKeHUs AN NMMTaHUS akTUBHbLIX AaT4MKOB 6e3 Harpysku.

B cootBetcTBMM € pasgenom P3O «TexHudeckne xapakTepuCTUKU» Onpeaenutb HOMUHam wu
MOLLIHOCTb paccesiHusi Harpysku, kotopas obecneymT nonyvyeHme MakCcuMarbHOro Toka OT MCTOYHMKA
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HanpshkeHns. MopobpaTb pesncTopbl HEOOXOAMMOrO HOMMHANa C OTKIIOHEHWEM OT PacYETHOro
3HaveHus He xyxxe 5%, Hanpumep Tuna C2-23, 1 NOAKMIYUTL X K BbIXOAY UCTOYHUKA NUTAHUS.
M3mepuTb HanpshkeHWe WCTOYHMKA NUTaHUs MpyU  MakcumarnbHol Harpyske. [pu nomowym
BonbTMeTpa B7-46/1 B pexkuMe amnepmeTpa KOHTPONMPOBaThb TOK Yepes3 pe3ncTop.
PesynbTaTbl NpoBEpKM cunTaTh MOMOXUTENbHBIMU, €Cnn 06a U3MEPEHHbIX 3HAYEHWUSI UCTOYHMKA
HanpskeHWsl Ans NUTaHWs akTUBHbIX AATYMKOB MoMafatoT B AMana3oH HaMpsKEHUA UCTOYHMKA Ans
NUTaHNSA aKTUBHBIX 4ATYMKOB, yKa3aHHbIN B pasgerne « TeXHNYECKMe XapakTePUCTUKNY.

6.2.8 OdpopmneHune pe3ynbTaToOB NOBEPKMU

Pe3ynbTaThl noBepkn odpopmnstoTcs B cootBeTcTBUm ¢ ACTY 2708:2006.

PesynbTtaTbl M3MepeHWid, MNONyYEHHblE BO BPEMS NPOBEAEHWUs MOBEPKM OCOPMIISIOTCS
NPOTOKOIIOM, KOTOPbIV NOAMUCHIBAIOT HEMOCPEACTBEHHBIE UCMOMHUTENM.

Mpn nonoxutenbHbIX pesynbraTax nosepku B Ol CTaBUTCA OTTUCK MOBEPOYHOro KnewvmMa unm
0ohopMIIsieTCa CBMAETENLCTBO O NOBEpPKe, hopma KOTOpOro npueeaeHa B npunoxenun A ACTY 2708.

Mpu oTpuLaTenbHbIX pesynbTaTtax MOBEPKUM OOPMMSIOT CMPaBKy O HENPUrogHOCTU paboyero
CpeacTBa M3MepUTENbHOM TEXHWKM, hopma KOTopor npueeaeHa B npunoxernun b [ICTY 2708.
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7 MapkupoBKa

Mpu n3rotoBneHnn Ha NPUGOP HaHOCATCSA:

— TOBapHbIN 3HaK NPeAnpUATUS — N3rOTOBUTENS;

— HaVMeHOoBaHWe 1nu ycroBHoe 06o3HaveHne npnbopa;

— cTeneHb 3awmTbl no FOCT 14254;

— pofa NUTalOLLEro ToKa U HanpshXeHne NUTaHus,

— notpebnsiemasi MOLLHOCTb;

— 3HaK yTBepxaeHus Tuna cpeacTs nsmepenu no ACTY 3400;

— HauMOHarbHbIN 3HAK COOTBETCTBMA (AN MpMBOPOB, NPOLUEALUINX OLEEHKY COOTBETCTBUS
TEXHUYECKOMY pernameHTy);

— 3aBOACKOW Homep npubopa MO cuCTeMe Hymepauun nNpeanpusaTus — M3roToBUTENs
(wTpuxkog);

— rog Bbinycka (rog Bblfycka MOXeT OblTb 3anoXeH B LUTPUXKOAE);

— CXema NoAKIIoYeHNs;

— NOSICHSAOLLME HaANUCH.
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8 KomnnekTtHOCTb

Mpnbop Twr.
MacnopTt TwT.
PykoBoacTtBo no akcnnyatauuym 1.
apaHTUHbIN TanoH Twr.
MpumeyaHne - W3sroToBuTeNnb OCTaBnsieT 3a COOOM MpaBO BHECEHMSI [OOMONHEHUA B

KOMMIEKTHOCTb M3aenus. [NonHas KOMMNIeKTHOCTb YKa3blBaeTCd B nacnopTe Ha I'Ipl/l60p.
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9 TpaHcnopTUpOBaHME U XpaHeHue

TpaHcnopTMpoBaHMe u xpaHeHue npubopoB [OMKHO MPOU3BOAUTLCA COrfacHo TpeboBaHuii
FOCT 12997, TOCT12.1.004, HAIMB A.01.001 n TeXHNYECKMX YCIOBWI Ha u3aenve.

Mpubop TpaHcnopTuMpyeTCcss B YynakoBke Mpu Temnepatype OT MuHyc 25 go 55°C wu
OTHOCWTENbHOW BMaXXHOCTU Bo3ayxa He bonee 95 % (npu 35 °C).

TpaHcnopTupoBaHue AoMnyckaeTcs BCeMW BUAAMM 3aKpbITOro TpaHCNopTa.

TpaHcnopTUpoBaHMe Ha camoreTax AOMMKHO NPOM3BOAWTLCS B OTanMBaeMbIX F€PMETUYHbIX
oTcekax.

Ycnosua xpaHeHus npubopa B TPaHCMOPTHOM Tape Ha cknage noTpebutens OOMmKHbI
cooTtBeTcTBoBaTh ycnosuam 1(JT) no TOCT 15150. Bo3gyx nomelleHUsi He AOIMKEH coaepxaTtb
arpeccuBHbIX NapoB 1 ra3os.
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MpunoxeHue A

(cnpaBoyHoe)

MabapuTHble YepTexu Kopnycoe npnbopa
PucyHok A.1 pgemMoHcTpupyeT rabapuTHble M YCTaHOBOYHblE YepTexu npubopa HacTEHHOro
kpennexus H. Pa3vepbl npyBeaeHbl B MM.

‘“‘-QQ-H‘ 05 Yronok
KPOHLITEAH
7
|
gl 2 |
ch |
|

PucyHok A.1 — Mpu6op HacTeHHoro kpennenusa H
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Ha pwucyHke A.2 npuBeneHbl rabapuTHble M YCTAHOBOYHbIE 4YepTexu npubopa LIUTOBOrO
kpennenusa LW 1. Pa3amepbl npuBeaeHbl B MM.
ukcaropsl NMLIEB3A NAHENb WKTA

‘&5

PucyHok A.2 — Mpu6op wmtoBoro kpennewus L1
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Ha pwucyHke A.3 npuBeneHbl rabapuTHble M YCTAHOBOYHbIE 4epTexu npubopa LIUTOBOrO
kpennenusa LW2. Paamepbl npuBegeHbl B MM.

NMLEeBan NaHenb Wuta

$
\..

,, |
s
“"‘"HSE_S_

PucyHok A.3 — lMpubop wutoBoro kpenneHus L2

42+02
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MpunoxeHue b

(cnpaBo4HOE)

=

% Cetb + 1
z Cetb - 2
@ Buifop 24B | 3
Buibop 24B | 4
BY1.1 5
BY1.2 6
BY1.3 7
Q6w 8
Bx.1 9
Bx.2 10
Bx.3 11
Bx.4 12
-24 13
+24 14

a)

OBEH CH2

Cxembl noaksoyeHus npmubopa
—)

Cetb + 1

CeTb - 21 |~

Butop 245 | 3 e

Buibop 24B | 4 +

K 5

BY1.2 6

BY1.3 7

Oowai |81 —+ _i
Bx.1 9 i | Kvi
Bx2__ |10 |
Bx.3 11 | |
Bx.d 12 |
24 13}— |
+24 14 |

6)

PucyHok 5.1 — MNoakntoyeHne ko BXxoay KOMMYTaUUOHHbIX YCTPOMCTB:
a) npu pa6oTe ¢ n-p-n gatyvMkamu; 6) npu paboTte ¢ p-n-p gaTyMKammu
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o

§ Cetb + 1 % Cetb + 1

O Cetb - 2] [ | o CeTb - 2 — -

L [Bubop29B|3 oD W [Buoop 24 |3 sun

S [Bubop24B | 4 N O  |[Buibop 24B | 4 .
BY1 1 5 BY1.1 5 I:l'_
BYl2 |6 BYi2 |6 f+ 71
BY1.3 7 +__| BY1.3 7 | a1 I
0bLwwmn 8 M 061wt 8 I |
TR oo v | Bxi__ |9 Hd4 |
Bx.2 10 A\ | Bx.2 10 al
Bx.3 11 | Bx.3 11 |
Bx.4 12 | Bx.4 12 | |
-24 13 | | -24 13 i |
24 |14 || o4 |14} —_—

a) 6)

PucyHok B.2 - MNogkntoyeHne gaTumkoB, UMeKOLWUNX Ha BbIXxoA4e TPaH3UCTOpP n-p-n Tuna c
OTKPbITbIM KOMJIeKTOPHbLIM BXOAOM:
a) naccuBHbIM AaTYMK; 6) aKTUBHbIA AaTYUK
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[=]
o Cetb + 1 - § Cetb + 1
(&) Cetb - 2 BN &) Cetb - 2
E Buibop 24B | 3 24 B E Buibop 24B | 3
g Buibop 248 | 4 + 8 Buibop 24B | 4
BY1.1 5 BY1.1 5
BY1.2 6 BY1.2 6
BY1.3 7 oty BY1.3 7
oo |5+ | Do 18

Bxon
Bx.1 g | v | Bx.1 9
Bx2___ |10 | 4 | Bx2___[10
Bx.3 11 | | Bx.3 11
g7 1 0 A TR
+24 14 +24 14
a) 6)

PucyHok B.3 — lNopgkntoyeHne K BXxoay AaTYMKOB,
MMeLWMX Ha BbIXoAe TPaH3UCTOp p-n-p TMna:
a) NnacCUBHbIM AaTYmK; 6) aKTUBHbIA AaTYUK
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McnonHutensHoe K1 — +U
YCTpOvCTEO | |_"_” N I_I__HK w1
5

4 5 I
# (Dasa }_.E
WcnonHuTensHoe T
YCTpOicTBO 2
PucyHok 5.4 — Cxema noaknioYeHUs Harpysku

PucyHok B.5 — Cxema nogkntoyeHus

K
<
-

~|o

[=}]

Kk BY tTuna P Harpy3ku k BY Tuna K
R1 —+®dasa
5..20K daza R2 I
R2 Vs
47..68 . ‘zcﬂzﬁz
R1 (VD1
c1 6 -1
0,1 (630 B)
R Ru
" ——{—}+—=N
N

PucyHok 5.6 — Cxema noaknio4yeHUss CUNoBoro

PucyHok B.7 — Cxema nopgknioyeHus k BY
cumuctopa k BY tuna C

TMna C ABYX TUPMCTOPOB, NOAKIIOYEHHbIX
BCTpeYHo-napanmnenbHo
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MpumMepbl cxem noaknoveHnsa npmbopa nokasaHbl Ha pucyHkax b.8-b.9.

§ Cetb + 1

&) Certb - 2

I Buibop 24B | 3

o |Bubop24B |4
o

BY1.1 5

C BYy1.2 6

BY1.3 7

061wmin 8

Bx.1 9

Bx.2 10

Bx.3 11

Bx.4 12

-24 13

+24 14

PucyHok 5.8 — Cxema nogkntoyeHus npuoopa OBEH CU20-Y.X.P oT ceTu nepemMeHHOro Toka
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o

< Certb + 1

; Cetb - 2
ol Beibop 24B | 3 :l

o Buibop 24B | 4

= Ui 15

BY1.2 6

BY1.3 7

Q0LmiA 8

Bx.1 9

Bx.2 10

Bx.3 11

Bx.4 12

-24 13

+24 14

PucyHok B.9 — Cxema nopakntoyeHusi npubopa OBEH CU20-Y.X.C oT ceTn
NOCTOAHHOIO HaNpPsHKEeHUs
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MpunoxeHue B

(o6s13aTenbHoe)

MporpammMmnpyembie napamMeTpbl

Ta6nuua B.1 — NMporpammMmupyemble napameTpbl

HaumeHoBaHue WUmsa Ha . OTo6paxeHue 3aBoackue
[Ounana3oH 3Ha4YeHumn o
napametpa MHAuKaTope Ha MHAMKaTope HaCTPOWKH
YcraBka Ot 000000 g0 999999 00000 - 999999 000000
1-Bi
PexuM paboTel BY ollt KIOYEHO Nocre ycTaBku ! BKITt04EHO nocre
2 — BY B pexume gosartopa 2 ycTaBku
o | aaa---
1 | s -
MonoxeHune > | -
[ECATUYHOMN TOYKM FdP 0
MHOXUTENS R e e
A
5 [
MHoOXuTEND F OT1 0,00001 go 99999 oooon ¢ - 99999 1
Monoxewe |  ,5 |— -
- Y T 0

[EeCATUYHON TOYKMN

AlW|N|= O
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MpopomkeHne Tabnuubl B.1

HaumeHoBaHue Umsa Ha . OToGpaxeHue 3aBoackue
[Ovnana3oH 3Ha4YeHnn ~
napamerpa vHAuKaTope Ha MHAUKaTope HaCTPOMNKHU
0 — MNpogomnmxuTb cyeT 6e3
cbpoca Lnt C6pocuThb
Twn paboTbl no - 1 — CBpOCUTb CHETUMK 1 CYETYMK U
[OCTWDKEHUIO YCTaBKu aPn NpoAOIKUTbL cHeT rStlnt NpoAoIMKUTb
2 — COpOoCUTb CHETHUK U cyer
OCTaHOBWTb cYeT ratStP
0 — CBpocuTb cueTHrK 1 Lont C6pocuts
Tun pa6oTel No curHany NpoAOIKNUTbL cHeT CYETUMK 1
«Cbpoc» 5t 1 — COpocuTb CHETUMK 1 SkoP npogomkaTtb
OCTaHOBWTb cYeT cyet
;ﬁg;:xoﬂ”m FrEQ OT 1 a0 2500 'y {-2500 2500 My
MuHumanbHas
ONUTENbHOCTb cUrHana LAkt OT 200 go 999999 mkc 200 - 999999 200 mkc
Ha ynpaBnsoLWmMX BXodax
0 — Bnokmposka
oTcyTcTBYET ofF
1 — 3abnokupoBaHa / BrokvpoBKa
BrnokmpoBka KHOMok LoV KHOMka cbpoc cyeTymka P
oTcyTcTBYET
2 — BabnokupoBaHa
KHOMKa cOpoc cyeTymnka un Pd

N3MEeHeHne yCTaBOoK
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OkoH4aHue Tabnuubl B.1

HaumeHoBaHue WUmsa Ha . OToGpaxeHue 3aBopckue
[vana3oH 3Ha4YeHun o
napameTpa nHAuKaTope Ha UHAUKaTope HaCTPOWKHU
Maponb PARSS Ot 0000 fo 9999 ooon - 9999 0000
He BbINONHATH
BOCCTaHOBMEHNE no
He BbInonHsThL
BoccraHoBneHue JEFALL HacTpoek BOCCTaHOBMEHWE
3aBOACKUX HACTPOEK BbINonHWTL
HacTpoek
BOCCTaHOBIEHVE YES
HacTpoek
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JucT peructpaumm n3meHeHUn

Homepa nucroB (cTp. Bcero
Ne p (cTp.) Oarta

NINCTOB Moanucb
W3MEHEeHUsi | U3MeH. 3aMeHeH. | HOBbIX | aHHynup. (cTp.) BHeCeHus
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	Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием счетчика импульсов ОВЕН СИ20, в дальнейшем по тексту именуемого прибор.
	Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10.
	Прибор изготавливается в различных исполнениях, отличающихся друг от друга питанием, конструктивным исполнением, типом встроенных выходных устройств. Информация о исполнениях прибора зашифрована в коде полного условного обозначения:
	Напряжение питания:
	У
	–
	от сети переменного тока с частотой от 47 до 63 Гц (номинальные значения 50 или 60 Гц) и напряжением от 90 до 264 В (номинальные значения 110, 220 или 240 В) или от сети постоянного напряжения от 20 до 34 В (номинальное значение 24 В);
	Конструктивное исполнение:
	Н
	–
	корпус настенного крепления;
	Щ1
	–
	корпус щитового крепления;
	Щ2
	–
	корпус щитового крепления.
	Тип встроенного выходного устройства (ВУ):
	Обозначение выхода
	Тип выходного элемента
	Р
	Контакты электромагнитного реле 
	К
	Оптопара транзисторная n-p-n-типа
	С
	Оптопара симисторная
	Габаритные чертежи корпусов приборов приведены в Приложении А.
	1 Назначение прибора
	ОВЕН СИ20 является универсальным шестиразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации, и предназначен для подсчета количества поступающих на его входы импульсов и перевода его (количества) в физическую величину (путем умножения на заданный множитель).
	Прибор имеет встроенное ВУ ключевого типа для включения-выключения внешнего технологического оборудования при достижении заданной уставки.
	2 Технические характеристики и условия эксплуатации
	2.1 Технические характеристики

	Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 
	Таблица 2.1 – Основные технические данные
	Параметр
	Значение
	Диапазон напряжения питания переменного тока ОВЕН СИ20-У.Х.Х:
	напряжение, В
	от 90 до 264
	частота, Гц
	от 47 до 63
	Диапазон напряжения питания постоянного тока, В:
	ОВЕН СИ20-У.Х.Х
	от 20 до 34
	Максимальная потребляемая мощность, ВА/Вт, не более
	12/6
	Масса, кг, не более:
	1
	Средний срок службы, лет
	12
	Межповерочный интервал, год
	1
	Прибор имеет четыре входа управления. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.
	Таблица 2.2 – Характеристики входов 
	Параметр
	Значение
	Ток опроса датчиков, мА
	2
	Номинальное напряжение питания датчиков, В
	24
	Нестабильность напряжения питания датчиков, %
	10
	Максимальный ток нагрузки источника питания датчиков, мА, не более
	50
	Счетчик импульсов является. Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.
	Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов
	Параметр
	Значение
	Частота входных импульсов, Гц, не более
	2500
	Длительность входных импульсов, мкс, не менее
	200
	Диапазон значений множителя 
	от 0,00001 до 99999
	Частота входного фильтра, Гц
	от 1 до 2500
	Скважность импульса, не менее
	2
	Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.
	Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
	Прибор имеет одно ВУ. Характеристики выходного устройства представлены в таблице 2.4.
	Таблица 2.4 – Характеристики выходного устройства
	Параметр
	Значение
	Примечание
	Ток, коммутируемый контактами реле,
	А, не более
	8
	При напряжении 220 В 
	и cos φ>0,4
	Ток нагрузки транзисторной оптопары,
	А, не более
	0,4
	При напряжении 50 В
	Ток нагрузки оптосимистора, мА, не более 
	40
	Габаритные размеры прибора представлены в таблице 2.5. 
	Таблица 2.5 – Габаритные размеры прибора
	Тип корпуса
	Размеры, мм
	Настенный Н
	105х130х65
	Щитовой Щ1
	96х96х70
	Щитовой Щ2
	96х48х100
	Степень защиты корпуса типа Н – IP44. Степень защиты корпусов типа Щ1, Щ2 со стороны лицевой панели IP54.
	2.2 Условия эксплуатации

	Прибор эксплуатируется при следующих условиях:
	– закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;
	– температура окружающего воздуха от минус 20 до 70 °С;
	– верхний предел относительной влажности воздуха – не более 95 % при температуре 35 °С  и более низких температурах без конденсации влаги;
	– атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
	По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.
	По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения C3 по ГОСТ 12997.
	По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.
	3 Устройство и работа прибора
	3.1 Принцип действия

	Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1. 
	Рисунок 3.1 – Функциональная схема
	Прибор имеет четыре независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов. Узел согласования осуществляет функцию преобразования уровней входных сигналов. Обработанные им сигналы поступают в узел цифровой обработки, где происходит фильтрация входных сигналов, подсчет подаваемых на входы прибора импульсов, перевод значения счетчика в значение физической величины, сравнение с уставкой значения сигнала перед выдачей его в узел индикации, а также формирование сигналов управления ВУ в соответствии с заданным алгоритмом.
	Узел управления включает в себя кнопки для ввода параметров прибора. Узел индикации служит для отображения результатов измерения или параметров настройки прибора на семисегментных индикаторах и состояний счетчика с помощью светодиодных единичных индикаторов. 
	Вторичный источник питания (ВИП) в зависимости от исполнения прибора (с универсальным или постоянным питанием) осуществляет преобразование питающего напряжения для узла согласования, узла цифровой обработки, ВУ и формирует сигнал, свидетельствующий об отсутствии питающего напряжения.
	К входам прибора могут быть подключены:
	– коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);
	– датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом;
	– датчики, имеющие на выходе транзистор p-n-p–типа.
	Для питания датчиков на винтовой колодке прибора выведено напряжение 24 В (вывод 14 колодки).
	Примечание – На входы (выводы 9-12 колодки) прибора не допускается подача напряжения вне диапазона от 0 до 24 В.
	Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.
	Примечание – В случае, если потребляемая мощность входных устройств превышает нагрузочную способность встроенного источника питания прибора 24 В, то для организации питания входных устройств следует подключить внешний источник питания (ВИП) +24 В в соответствии с рисунками Б.1, Б.2, Б.3. Если потребляемая мощность входных устройств не превышает нагрузочную способность встроенного источника питания, то входы питания датчиков могут подключаться к выходам источника питания прибора (выводы 13, 14 колодки) с соблюдением полярности.
	Выходное устройство управления может быть выполнено в виде электромагнитного реле (рисунок Б.4 Приложения Б), транзисторной оптопары или оптосимистора. Оно используются для управления нагрузкой (включения/выключения) непосредственно или через более мощные управляющие элементы, такие как пускатели, твердотельные реле, тиристоры или симисторы. ВУ имеет гальваническую развязку от схемы прибора.
	Транзисторная оптопара применяется, как правило, для управления низковольтным реле (до 50 В). Схема подключения приведена на рисунке Б.5 Приложения Б. Во избежание выхода из строя транзистора из-за большого тока самоиндукции параллельно обмотке реле необходимо устанавливать диод VD1 (типа КД103 или аналогичный).
	Оптосимистор включается в цепь управления мощного симистора через ограничивающий резистор R1 по схеме, представленной на рисунке Б.6 Приложения Б. Номинальное значение сопротивления резистора определяет ток управления симистора.
	Оптосимистор может также управлять парой встречно-параллельно включенных тиристоров (рисунок Б.7 Приложения Б).
	Для предотвращения пробоя тиристоров или симисторов из-за высоковольтных скачков напряжения в сети к их выводам рекомендуется подключать фильтрующую RC цепь.
	В узле цифровой обработки сигналов поступающие на вход прибора сигналы подвергаются фильтрации с помощью двух фильтров. Первый фильтр используется для фильтрации сигналов на счетном входе прибора и характеризуется частотой входного фильтра FREQ. 
	Примечание – Перечень параметров прибора представлен в Приложении В.
	Параметр FREQ в узле цифровой обработки сигналов пересчитывается в минимальную длительность импульса по следующей формуле: 
	.
	Второй фильтр используется для фильтрации сигналов на управляющих входах прибора (задается параметром Cnt.t – минимальная длительность сигнала на управляющих входах).
	Приборы ОВЕН СИ20-У.Х.Х имеют вторичный источник питания универсального типа,  допускающий подачу  питающего напряжения на вход счетчика как от сети переменного тока с частотой от 47 до 63 Гц и напряжением от 90 до 264 В (номинальные значения напряжений 110, 220, 240 В, номинальные значения частоты 50 или 60 Гц), так и от сети постоянного напряжения в диапазоне от 20 до 34 В (номинальное значение 24 В). При этом, если питание прибора осуществляется от сети постоянного напряжения, то клеммы 3 и 4 винтовой колодки необходимо соединить между собой перемычкой.
	3.2 Устройство прибора

	Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового или настенного исполнений. Эскизы корпусов с габаритными и установочными размерами приведены в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений приведен на рисунке 3.2, щитового (Щ2) крепления – на рисунке 3.3. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.
	Все элементы прибора размещены на двух печатных платах. 
	Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.
	Винтовые колодки для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находятся на задней стенке. В приборах настенного исполнения он расположен внутри прибора, а в отверстиях подвода внешних связей установлены резиновые уплотнители (рисунок 3.4).
	Прибор имеет семисегментный индикатор красного свечения на шесть знакомест, который используется: в режиме счетчика - для отображения текущего значения счетчика, в режиме конфигурации – для отображения названия и значения выбранного параметра либо значения уставки. 
	Примечание – Более подробные сведения о режимах работы прибора представлены в п. 4.3 данного документа.
	Рисунок 3.2 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений
	Рисунок 3.3 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса щитового (Щ2) крепления
	Рисунок 3.4
	Светодиоды отображают:
	– состояние ВУ («ВЫХ»): включено (светодиод горит) или выключено (светодиод погашен);
	– состояние входов «Сброс» и «Блокировка» («СБР» и «БЛК»);
	– наличие блокировки клавиш;
	– текущий режим работы прибора – счет импульсов или останов («СТАРТ-СТОП»).
	Кнопка  предназначена:
	– в режиме счетчика – для смены значения уставки;
	– для входа в режим конфигурации из режима счетчика, для перехода к редактированию значения параметра после его выбора, а также для записи нового установленного значения в энергонезависимую память и выхода в режим счетчика.
	Кнопки  и  предназначены:
	– в режиме счетчика – для смены значения уставки;
	– для  ввода пароля для изменения настроек прибора (если он не равен 0000);
	– в режиме конфигурации – для просмотра значения параметров и их редактирования.
	Примечание – Кнопка  отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2.
	Кнопка  используется (с кнопками  и ) для выбора редактируемой цифры при вводе пароля или при изменении значения параметра.
	Кнопка  используется:
	– в режиме счетчика – так же как и сигнал на входе «Сброс» (если она не заблокирована);
	– в режиме конфигурации – для возврата значения параметра до его изменения в процессе редактирования.
	3.3 Работа счетчика в режиме счета

	Счетчик работает в режиме прямого счета. При этом выполняется счет импульсов от нулевого значения в сторону увеличения (рисунок 3.5).
	3.3.1 Функции входов счетчика

	Функции входов счетчика следующие:
	– вход 1 (вывод 9) – счетный;
	– вход 2 (вывод 10) – старт/стоп;
	– вход 3 (вывод 11) – сброс;
	– вход 4 (вывод 12) – блокировка.
	Рисунок 3.5 – Диаграмма работы прибора 
	Счетный вход служит непосредственно для подачи на вход прибора счетных импульсов, количество которых и должен измерять прибор.
	Логика работы счетчика по сигналу «старт/стоп» следующая: первый импульс, пришедший на данный вход, считается стартовым и разрешает счет, который останавливается с приходом следующего (стопового) импульса на этот вход. 
	Блокировка запрещает прохождение счетных импульсов на вход прибора и действует все время, пока на этом входе сохраняется наличие активного сигнала.
	При наличии активного сигнала на входе «Сброс» происходит обнуление количества посчитанных импульсов.
	В зависимости от установленного значения параметра rSt (тип работы по сигналу «Сброс») счетчик может работать в одном из режимов:
	–  сбросить счетчик и продолжить счет (rSt=Cont);
	– сбросить счетчик и остановить счет, при этом первый пришедший после сброса импульс на вход старт/стоп будет считаться стартовым (rSt=StoP).
	При достижении уставки (U), задаваемой пользователем, в зависимости от установленного режима работы по достижении уставки (параметр SPM) происходит следующее:
	– обнуление количества посчитанных импульсов, и счетчик продолжает счет (SPM=rStCnt);
	– обнуление количества посчитанных импульсов, и счетчик переходит в режим ожидания сигнала «Старт», по которому счет возобновится (SPM=rStStP);
	– счетчик продолжит счет без обнуления и останова (SPM=Cnt).
	Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счете физической величины. Множитель может принимать значения от 0,0001 до 99999. Округление производится стандартным образом - в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.
	Пользователь имеет возможность установить один из двух режимов работы ВУ (параметр oUt) – «Включено после уставки» либо «Дозатор».
	В режиме «Включено после уставки» (oUt=1) срабатывание ВУ происходит при выполнении следующего условия –  количество посчитанных импульсов больше или равно значению уставки.
	В режиме «Дозатор» (oUt=2) ВУ будет включено, если выполняется условие: количество посчитанных импульсов находится в диапазоне от нуля до значения уставки, и последний импульс, пришедший на вход «старт/стоп» счетчика, был стартовым.
	В работе меню в режиме счета существуют следующие ограничения.
	Для режима работы ВУ «Дозатор» доступны следующие параметры:
	– типы работы по достижении уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнал «Старт» и «Продолжить счет»;
	– тип работы по сбросу – «Сбросить счетчик и ждать сигнал «Старт»;
	Для типа работы по достижении уставки «Сбросить счетчик и продолжить счет» и типа работы по сигналу «Сброс» «Сбросить счетчик и продолжить счет» режим работы ВУ «Дозатор» не доступен.
	В связи с ограничениями, налагаемыми текущим режимом работы, смену режима работы ВУ рекомендуется производить в следующей последовательности:
	– установить тип работы по достижении уставки (параметр SP);
	– установить тип работы по сигналу сброс (параметр rSt);
	– установить режим работы ВУ (параметр oUt).
	3.3.2 Работа счетчика в зависимости от заданных параметров

	3.3.1.1 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);
	– тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (SPM=rStCnt);
	– тип работы по сбросу – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (rSt=Cont) (рисунок 3.5).
	3.3.1.2 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);
	– тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (SPM= rStCnt);
	– тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.7).
	3.3.1.3 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);
	– тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (SPM=rStStP);
	– тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (rSt=Cont) (рисунок 3.8).
	Рисунок 3.6
	Рисунок 3.7
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	3.3.1.4 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);
	– тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (SPM=rStStP);
	– тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.9) .
	3.3.1.5 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);
	– тип работы по достижению уставки – «Продолжить счет» (SPM=Cnt);
	– тип работы по сигналу «Сброс»  – «Сбросить счетчик  и продолжать счет» (rSt=Cont) (рисунок 3.10).
	3.3.1.6 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);
	– тип работы по достижению уставки – «Продолжить счет» (SPM=Cnt);
	– тип работы по сигналу «Сброс»  – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.11).
	3.3.1.7 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Дозатор» (oUt=2);
	– тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (SPM=rStStP);
	– тип работы по сигналу «Сброс»  – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.12).
	3.3.1.8 Установлены следующие параметры:
	– режим работы ВУ – «Дозатор» (oUt=2);
	– тип работы по достижению уставки – «Продолжить счет» (SPM=Cnt);
	– тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.13).
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	4 Работа с прибором
	4.1 Эксплуатационные ограничения

	К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
	ВНИМАНИЕ! В связи с наличием на винтовой колодке опасного для жизни напряжения приборы, изготовленные в корпусах щитового исполнения (Щ1, Щ2), должны устанавливаться в щитах управления только квалифицированными специалистами.
	В процессе эксплуатации прибор подлежит периодическому техническому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.
	Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.
	В приборе используется опасное для жизни напряжение. Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию должны производиться только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.
	Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.
	4.2 Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

	Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры приборов, выполненных в различных вариантах корпусов, приведены в Приложении А. 
	Следует проложить линии связи, предназначенные для управляющих сигналов, соединения прибора с сетью питания и исполнительными механизмами. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении Б.
	При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и облудить их концы. В корпусах настенного исполнения конические части уплотняющих втулок* срезать таким образом, чтобы втулка плотно прилегала к поверхности кабеля. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.
	Примечания
	1  Кабельные вводы прибора рассчитаны на подключение кабелей с наружным диаметром от 6 до 12 мм. 
	2  Для уменьшения трения между резиновой поверхностью втулки и кабеля рекомендуется применять тальк, крахмал и т.д.
	Подсоединение проводов во всех вариантах корпусов осуществляется под винт. Для доступа к винтовой колодке в приборе настенного исполнения необходимо снять верхнюю крышку с прибора.
	ВНИМАНИЕ! Запрещается объединять вывод 8 (общий) прибора с заземлением оборудования. Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.
	После подключения всех необходимых связей следует подать на прибор питание. На цифровом индикаторе отобразится 0.
	4.3 Режимы работы прибора

	Прибор может функционировать в одном из двух режимов: 
	– режим счетчика;
	– режим конфигурации.
	4.3.1 Режим счетчика

	Режим счетчика является основным эксплуатационным режимом. 
	В этом режиме индикатор прибора отображает текущее значение счетчика.
	Функциональное назначение кнопок для данного режима:
	 - просмотр и изменение значения уставки, если не заблокировано изменение значения уставки (короткое нажатие).
	, ,  - выбор необходимого значения уставки при редактировании уставки (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2).
	 - выход из редактирования уставки (повторное нажатие).
	 - если не заблокирован сброс прибора, использовать, также как и сигнал на входе «Сброс». При редактировании уставки  - возврат к текущему сохраненному значению уставки.
	4.3.2 Режим конфигурации

	Режим конфигурации предназначен для изменения требуемых при эксплуатации рабочих параметров. Для подтверждения изменения рабочих параметров использовать кнопку . При выключении питания заданные значения сохраняются в энергонезависимой памяти прибора.
	Переход из режима счетчика в режим конфигурации осуществлять нажатием и удержанием кнопки  в течение не менее 2 секунд. После этого необходимо ввести четырехзначный пароль для изменения настроек прибора (если он не равен 0000), воспользовавшись кнопками ,  (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и .
	Примечание – Если утеряно значение введенного пароля, вход в режим конфигурации можно осуществить введя пароль, равный 1098.
	Выбор параметра для просмотра и/или изменения его значения осуществлять кнопками  (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и . Вход/выход в/из режим(а) просмотра/редактирования значения выбранного параметра осуществляется кнопкой . В режиме редактирования параметра выбор необходимого значения осуществлять кнопками ,  (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и .
	Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 2 минут в режиме редактирования параметра прибор автоматически восстанавливает его значение и возвращается сначала в режим просмотра параметров.
	Для параметра «Возврат на заводские настройки» дополнительно требуется ввод пароля (0000 либо установленный пользователем) для подтверждения сброса всех параметров прибора в заводские значения. 
	Для выхода из режима настроек достаточно нажать и удерживать кнопку  не менее 2 секунд.
	Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 3 минут в режиме настроек прибор автоматически возвращается в режим счета.
	Параметры настройки прибора и отображение на индикаторе возможных значений каждого из параметров представлены на рисунке 4.1.
	В связи с тем, что ввод параметра FdP налагает ограничения на ввод параметра dP (количество отображаемых разрядов после десятичной точки в показаниях счетчика не может быть больше количества разрядов после десятичной точки введенного множителя), и ввод параметра dP налагает ограничения на ввод параметра FdP (количество разрядов после десятичной точки введенного множителя не может быть меньше количества отображаемых разрядов после десятичной точки в показаниях счетчика ), процедуру ввода параметров FdP, dP, F производить в следующих последовательностях.
	Для увеличения количества отображаемых разрядов после десятичной точки (смещение десятичной точки влево): 
	– установить параметр FdP;
	– установить параметр F;
	– установить параметр dP;
	Для уменьшения количества отображаемых разрядов после десятичной точки (смещение десятичной точки вправо):
	– установить параметр dP;
	– установить параметр FdP;
	– установить параметр F.
	Рисунок 4.1
	5 Меры безопасности
	5.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 
	5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:
	класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;
	производить  монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.
	5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.
	6 Техническое обслуживание
	Для проведения технического обслуживания демонтировать прибор из щита.
	6.1 Технический осмотр

	Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не реже одного раза в шесть месяцев и включает в себя выполнение следующих операций:
	– очистку корпуса и колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;
	– проверку качества крепления прибора;
	– проверку качества подключения внешних связей. 
	Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.
	6.2 Поверка или калибровка

	6.2.1  Межповерочный интервал приборов составляет 1год.
	6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки         АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.
	6.2.3 При проведении поверки должны поддерживаться следующие условия:
	- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;
	- относительная влажность окружающей среды до 80 %;
	- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;
	- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;
	- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;
	- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.
	6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.
	Таблица 6.1
	Номер пункта МП
	Наименование СИТ
	6.2.3
	Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1
	6.2.7.2, 6.2.7.3
	Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3
	6.2.7.4
	Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1
	6.2.7.5
	Частотомер Ч3-63, генератор сигналов специальной формы Г6-28, вольтметр цифровой В7-46/1, генератор импульсов Г5-56, резисторы С2-23, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, портативный калибратор СА71
	6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.
	Таблица 6.2 - Перечень операций поверки
	Наименование операции
	Номер пункта методики
	Проведение операций при поверке
	первичной
	периодической
	1 Внешний осмотр
	6.2.7.1
	да
	да
	2 Проверка электрической прочности изоляции
	6.2.7.2
	да
	нет
	3 Проверка электрического сопротивления изоляции 
	6.2.7.3
	да
	нет
	4 Опробование
	6.2.7.4
	да
	да
	5 Определение основных метрологических характеристик
	6.2.7.5
	да
	да
	5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 
	6.2.7.5.1
	да
	да
	5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков 
	6.2.7.5.2
	да
	да
	6 Оформление результатов поверки
	6.2.8
	да
	да
	6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.
	6.2.7 Проведение поверки
	6.2.7.1 Внешний осмотр
	Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.
	При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:
	- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
	- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);
	- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;
	- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
	6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции
	Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:
	- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;
	- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.
	Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.
	6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
	Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.
	Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.
	Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.
	6.2.7.4 Опробование
	Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.
	Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.
	Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.
	Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».
	Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.
	Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса генератор импульсов соединяется с источником питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:
	- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,
	- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,
	- амплитуду сигнала как описано выше.
	Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.
	Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».
	6.2.7.5 Определение основных метрологических характеристик
	Перед определением метрологических характеристик поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.
	6.2.7.5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов
	Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».
	Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.
	Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.
	Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.
	Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.
	Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.
	Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:
	                                                           (6.1)
	 - результат i – го измерения количества импульсов, измеренный поверяемым прибором;
	 - количество импульсов, измеренное эталонным прибором.
	Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.
	Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 
	Провести измерения.
	Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.
	Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.
	6.2.7.5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков
	Подключить к выходу источника напряжения для питания активных датчиков поверяемого прибора вольтметр В7-46 в соответствии со схемой подключения, приведенной в настоящем РЭ.
	Измерить напряжение источника напряжения для питания активных датчиков без нагрузки.
	В соответствии с разделом РЭ «Технические характеристики» определить номинал и мощность рассеяния нагрузки, которая обеспечит получение максимального тока от источника напряжения. Подобрать резисторы необходимого номинала с отклонением от расчётного значения не хуже 5%, например типа С2-23, и подключить их к выходу источника питания.
	Измерить напряжение источника питания при максимальной нагрузке. При помощи вольтметра В7-46/1 в режиме амперметра контролировать ток через резистор.
	Результаты проверки считать положительными, если оба измеренных значения источника напряжения для питания активных датчиков попадают в диапазон напряжений источника для питания активных датчиков, указанный в разделе «Технические характеристики».
	6.2.8 Оформление результатов поверки
	Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.
	Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.
	При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.
	При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.
	7 Маркировка
	При изготовлении на прибор наносятся:
	– товарный знак предприятия – изготовителя;
	– наименование или условное обозначение прибора;
	– степень защиты по ГОСТ 14254;
	– род питающего тока и напряжение питания,
	– потребляемая мощность;
	– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;
	– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);
	– заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);
	– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);
	– схема подключения;
	– поясняющие надписи.
	8 Комплектность
	Прибор    1шт.
	Паспорт    1шт.
	Руководство по эксплуатации  1шт.
	Гарантийный талон   1шт.
	Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.
	9 Транспортирование и хранение
	Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.
	Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 55 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).
	Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.
	Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.
	Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.
	Приложение А
	Габаритные чертежи корпусов прибора
	Рисунок А.1 демонстрирует габаритные и установочные чертежи прибора настенного крепления Н. Размеры приведены в мм.
	Рисунок А.1 – Прибор настенного крепления Н
	На рисунке А.2 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ1. Размеры приведены в мм.
	Рисунок А.2 – Прибор щитового крепления Щ1
	На рисунке А.3 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ2. Размеры приведены в мм.
	Рисунок А.3 – Прибор щитового крепления Щ2
	Приложение Б
	(справочное)
	Схемы подключения прибора
	а)                                                                             б)Рисунок Б.1 – Подключение ко входу коммутационных устройств:а) при работе с n-p-n  датчиками; б) при работе с p-n-p датчиками
	а)                                                                        б)
	Рисунок Б.2 – Подключение датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n типа с открытым коллекторным входом:а) пассивный датчик; б) активный датчик
	а)                                                                            б)
	Рисунок Б.3 – Подключение к входу датчиков, имеющих на выходе транзистор p-n-p типа:а) пассивный датчик; б) активный датчик
	Рисунок Б.4 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа Р
	Рисунок Б.5 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа К
	Рисунок Б.6 – Схема подключения силового симистора к ВУ типа С
	Рисунок Б.7 – Схема подключения к ВУ типа С двух тиристоров, подключенных встречно-параллельно
	Примеры схем подключения прибора показаны на рисунках Б.8-Б.9.
	Рисунок Б.8 – Схема подключения прибора ОВЕН СИ20-У.Х.Р от сети переменного тока
	Рисунок Б.9 – Схема подключения прибора ОВЕН СИ20-У.Х.С от сети 
	постоянного напряжения
	Приложение В
	(обязательное)
	Программируемые параметры
	Таблица В.1 – Программируемые параметры 
	Наименование параметра
	Имя на индикаторе
	Диапазон значений
	Отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Уставка 
	От 000000 до 999999
	000000 - 999999
	000000
	Режим работы ВУ
	oUt
	1 – Включено после уставки
	1
	Включено после уставки
	2 – ВУ в режиме дозатора
	2
	Положение десятичной точки множителя
	FDP
	0
	------
	0
	1
	-----.-
	2
	----.--
	3
	---.---
	4
	--.----
	5
	-.-----
	Множитель
	F
	От 0,00001 до 99999
	0,00001 - 99999
	1
	Положение десятичной точки
	DP
	0
	------
	0
	1
	-----.-
	2
	----.--
	3
	---.---
	4
	--.----
	Продолжение таблицы В.1
	Наименование параметра
	Имя на индикаторе
	Диапазон значений
	Отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Тип работы по достижению уставки
	SPM
	0 – Продолжить счет без сброса
	Cnt
	Сбросить счетчик и продолжить счет
	1 – Сбросить счетчик и продолжить счет 
	rStCnt
	2 – Сбросить счетчик и остановить счет 
	rStStP
	Тип работы по сигналу «Сброс»
	rSt
	0 – Сбросить счетчик и продолжить счет
	Cont
	Сбросить счетчик и продолжать счет
	1 – Сбросить счетчик и остановить счет
	StoP
	Частота входного фильтра 
	FREQ
	От 1 до 2500 Гц
	1 - 2500
	2500 Гц
	Минимальная длительность сигнала на управляющих входах
	Cnt.t
	От 200 до 999999 мкс
	200 - 999999
	200 мкс
	Блокировка кнопок
	LoCK
	0 – Блокировка отсутствует
	oFF
	Блокировка отсутствует
	1 – Заблокирована кнопка  сброс счетчика
	1
	2 – Заблокирована кнопка  сброс счетчика и  изменение уставок
	2
	Окончание таблицы В.1
	Наименование параметра
	Имя на индикаторе
	Диапазон значений
	Отображение на индикаторе
	Заводские настройки
	Пароль
	PASS
	От 0000 до 9999
	0000 - 9999
	0000
	Восстановление заводских настроек
	dEFAUL
	Не выполнять восстановление настроек
	no
	Не выполнять восстановление настроек
	Выполнить восстановление настроек
	YES
	Лист регистрации изменений
	№ изменения
	Номера листов (стр.)
	Всего листов (стр.)
	Дата внесения
	Подпись
	измен.
	заменен.
	новых
	аннулир.
	61153, г. Харьков, ул. Гвардейцев Широнинцев, 3А
	Тел/факс: (057) 362-00-40
	___________________
	Рег. № ukr_073


[image: image65.png](©) CHETMK MMNYIbCOB——OBEH CH20

788888

s o CTAT
@ cop 51 ST s





[image: image66.wmf]ОВЕН СИ20


Счетчик 


импульсов


[image: image67.png]1 (&






руководство по эксплуатации


АРАВ.402213.003 РЭ


Содержание


41 Назначение прибора



52 Технические характеристики и условия эксплуатации



52.1 Технические характеристики



82.2 Условия эксплуатации



93 Устройство и работа прибора



93.1 Принцип действия



133.2 Устройство прибора



173.3 Работа счетчика в режиме счета



304 Работа с прибором



304.1 Эксплуатационные ограничения



314.2 Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте



334.3 Режимы работы прибора



375 Меры безопасности



386 Техническое обслуживание



386.1 Технический осмотр



386.2 Поверка или калибровка



467 Маркировка



478 Комплектность



489 Транспортирование и хранение



49Приложение А



52Приложение Б



58Приложение В



61Лист регистрации изменений






Настоящее Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, эксплуатацией и техническим обслуживанием счетчика импульсов ОВЕН СИ20, в дальнейшем по тексту именуемого прибор.

Прибор выпускается согласно ТУ У 33.2-35348663-007:2010. Прибор занесен в Государственный реестр средств измерительной техники, допущенных к применению в Украине №У3070-10.

Прибор изготавливается в различных исполнениях, отличающихся друг от друга питанием, конструктивным исполнением, типом встроенных выходных устройств. Информация о исполнениях прибора зашифрована в коде полного условного обозначения:
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Напряжение питания:


		У

		–

		от сети переменного тока с частотой от 47 до 63 Гц (номинальные значения 50 или 60 Гц) и напряжением от 90 до 264 В (номинальные значения 110, 220 или 240 В) или от сети постоянного напряжения от 20 до 34 В (номинальное значение 24 В);



		

		

		





Конструктивное исполнение:


		Н

		–

		корпус настенного крепления;



		Щ1

		–

		корпус щитового крепления;



		Щ2

		–

		корпус щитового крепления.





Тип встроенного выходного устройства (ВУ):


		Обозначение выхода

		Тип выходного элемента



		Р

		Контакты электромагнитного реле 



		К

		Оптопара транзисторная n-p-n-типа



		С

		Оптопара симисторная





Габаритные чертежи корпусов приборов приведены в Приложении А.


1 Назначение прибора

ОВЕН СИ20 является универсальным шестиразрядным счетчиком, который может быть использован для широкого спектра задач в области автоматизации, и предназначен для подсчета количества поступающих на его входы импульсов и перевода его (количества) в физическую величину (путем умножения на заданный множитель).


Прибор имеет встроенное ВУ ключевого типа для включения-выключения внешнего технологического оборудования при достижении заданной уставки.


2 Технические характеристики и условия эксплуатации


Технические характеристики

Основные технические данные прибора представлены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Основные технические данные

		Параметр

		Значение



		Диапазон напряжения питания переменного тока ОВЕН СИ20-У.Х.Х:

		



		напряжение, В

		от 90 до 264



		частота, Гц

		от 47 до 63



		Диапазон напряжения питания постоянного тока, В:

ОВЕН СИ20-У.Х.Х

		от 20 до 34



		Максимальная потребляемая мощность, ВА/Вт, не более

		12/6



		Масса, кг, не более:

		1



		Средний срок службы, лет

		12



		Межповерочный интервал, год

		1





Прибор имеет четыре входа управления. Характеристики входов представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2 – Характеристики входов 


		Параметр

		Значение



		Ток опроса датчиков, мА

		2



		Номинальное напряжение питания датчиков, В

		24



		Нестабильность напряжения питания датчиков, %

		10



		Максимальный ток нагрузки источника питания датчиков, мА, не более

		50





Счетчик импульсов является. Характеристики счетчика импульсов представлены в таблице 2.3.

Таблица 2.3 – Характеристики счетчика импульсов

		Параметр

		Значение



		Частота входных импульсов, Гц, не более

		2500



		Длительность входных импульсов, мкс, не менее

		200



		Диапазон значений множителя 

		от 0,00001 до 99999



		Частота входного фильтра, Гц

		от 1 до 2500



		Скважность импульса, не менее

		2





Предел допускаемой основной погрешности ±1 единица младшего разряда.

Предел допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры, не менее 0,5 предела допускаемой основной погрешности.

Прибор имеет одно ВУ. Характеристики выходного устройства представлены в таблице 2.4.

Таблица 2.4 – Характеристики выходного устройства

		Параметр

		Значение

		Примечание



		Ток, коммутируемый контактами реле,


А, не более

		8

		При напряжении 220 В 

и cos φ>0,4



		Ток нагрузки транзисторной оптопары,


А, не более

		0,4

		При напряжении 50 В






		Ток нагрузки оптосимистора, мА, не более 

		40

		





Габаритные размеры прибора представлены в таблице 2.5. 


Таблица 2.5 – Габаритные размеры прибора


		Тип корпуса

		Размеры, мм



		Настенный Н

		105х130х65



		Щитовой Щ1

		96х96х70



		Щитовой Щ2

		96х48х100





Степень защиты корпуса типа Н – IP44. Степень защиты корпусов типа Щ1, Щ2 со стороны лицевой панели IP54.


Условия эксплуатации


Прибор эксплуатируется при следующих условиях:


· закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов;


· температура окружающего воздуха от минус 20 до 70 °С;


· верхний предел относительной влажности воздуха – не более 95 % при температуре 35 °С  и более низких температурах без конденсации влаги;


· атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.


По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения N1 по ГОСТ 12997.


По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации прибор соответствует группе исполнения C3 по ГОСТ 12997.

По требованиям электромагнитной совместимости (ЭМС) прибор соответствует ДСТУ IEС 61326-1:2002.

3 Устройство и работа прибора

Принцип действия


Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1. 
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Рисунок 3.1 – Функциональная схема

Прибор имеет четыре независимых дискретных входа для подключения внешних управляющих сигналов. Узел согласования осуществляет функцию преобразования уровней входных сигналов. Обработанные им сигналы поступают в узел цифровой обработки, где происходит фильтрация входных сигналов, подсчет подаваемых на входы прибора импульсов, перевод значения счетчика в значение физической величины, сравнение с уставкой значения сигнала перед выдачей его в узел индикации, а также формирование сигналов управления ВУ в соответствии с заданным алгоритмом.


Узел управления включает в себя кнопки для ввода параметров прибора. Узел индикации служит для отображения результатов измерения или параметров настройки прибора на семисегментных индикаторах и состояний счетчика с помощью светодиодных единичных индикаторов. 

Вторичный источник питания (ВИП) в зависимости от исполнения прибора (с универсальным или постоянным питанием) осуществляет преобразование питающего напряжения для узла согласования, узла цифровой обработки, ВУ и формирует сигнал, свидетельствующий об отсутствии питающего напряжения.


К входам прибора могут быть подключены:


· коммутационные устройства (контакты кнопок, выключателей, герконов, реле и т.п.);


· датчики, имеющие на выходе транзистор n-p-n–типа с открытым коллекторным выходом;


· датчики, имеющие на выходе транзистор p-n-p–типа.


Для питания датчиков на винтовой колодке прибора выведено напряжение 24 В (вывод 14 колодки).


Примечание – На входы (выводы 9-12 колодки) прибора не допускается подача напряжения вне диапазона от 0 до 24 В.


Подключение различных входных устройств представлено на рисунках Б.1, Б.2, Б.3 Приложения Б.

Примечание – В случае, если потребляемая мощность входных устройств превышает нагрузочную способность встроенного источника питания прибора 24 В, то для организации питания входных устройств следует подключить внешний источник питания (ВИП) +24 В в соответствии с рисунками Б.1, Б.2, Б.3. Если потребляемая мощность входных устройств не превышает нагрузочную способность встроенного источника питания, то входы питания датчиков могут подключаться к выходам источника питания прибора (выводы 13, 14 колодки) с соблюдением полярности.

Выходное устройство управления может быть выполнено в виде электромагнитного реле (рисунок Б.4 Приложения Б), транзисторной оптопары или оптосимистора. Оно используются для управления нагрузкой (включения/выключения) непосредственно или через более мощные управляющие элементы, такие как пускатели, твердотельные реле, тиристоры или симисторы. ВУ имеет гальваническую развязку от схемы прибора.


Транзисторная оптопара применяется, как правило, для управления низковольтным реле (до 50 В). Схема подключения приведена на рисунке Б.5 Приложения Б. Во избежание выхода из строя транзистора из-за большого тока самоиндукции параллельно обмотке реле необходимо устанавливать диод VD1 (типа КД103 или аналогичный).

Оптосимистор включается в цепь управления мощного симистора через ограничивающий резистор R1 по схеме, представленной на рисунке Б.6 Приложения Б. Номинальное значение сопротивления резистора определяет ток управления симистора.


Оптосимистор может также управлять парой встречно-параллельно включенных тиристоров (рисунок Б.7 Приложения Б).


Для предотвращения пробоя тиристоров или симисторов из-за высоковольтных скачков напряжения в сети к их выводам рекомендуется подключать фильтрующую RC цепь.


В узле цифровой обработки сигналов поступающие на вход прибора сигналы подвергаются фильтрации с помощью двух фильтров. Первый фильтр используется для фильтрации сигналов на счетном входе прибора и характеризуется частотой входного фильтра FREQ. 

Примечание – Перечень параметров прибора представлен в Приложении В.

Параметр FREQ в узле цифровой обработки сигналов пересчитывается в минимальную длительность импульса по следующей формуле: 
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Второй фильтр используется для фильтрации сигналов на управляющих входах прибора (задается параметром Cnt.t – минимальная длительность сигнала на управляющих входах).


Приборы ОВЕН СИ20-У.Х.Х имеют вторичный источник питания универсального типа,  допускающий подачу  питающего напряжения на вход счетчика как от сети переменного тока с частотой от 47 до 63 Гц и напряжением от 90 до 264 В (номинальные значения напряжений 110, 220, 240 В, номинальные значения частоты 50 или 60 Гц), так и от сети постоянного напряжения в диапазоне от 20 до 34 В (номинальное значение 24 В). При этом, если питание прибора осуществляется от сети постоянного напряжения, то клеммы 3 и 4 винтовой колодки необходимо соединить между собой перемычкой.

Устройство прибора

Прибор конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, предназначенном для щитового или настенного исполнений. Эскизы корпусов с габаритными и установочными размерами приведены в Приложении А. Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений приведен на рисунке 3.2, щитового (Щ2) крепления – на рисунке 3.3. На лицевой панели расположены элементы управления и индикации.


Все элементы прибора размещены на двух печатных платах. 


Для установки прибора в щит в комплекте поставки прилагаются крепежные элементы.


Винтовые колодки для подсоединения внешних связей у приборов щитового исполнения находятся на задней стенке. В приборах настенного исполнения он расположен внутри прибора, а в отверстиях подвода внешних связей установлены резиновые уплотнители (рисунок 3.4).


Прибор имеет семисегментный индикатор красного свечения на шесть знакомест, который используется: в режиме счетчика - для отображения текущего значения счетчика, в режиме конфигурации – для отображения названия и значения выбранного параметра либо значения уставки. 


Примечание – Более подробные сведения о режимах работы прибора представлены в п. 4.3 данного документа.
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		Рисунок 3.2 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса настенного (Н) и щитового (Щ1) креплений
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Рисунок 3.3 – Внешний вид лицевой панели прибора для корпуса щитового (Щ2) крепления
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Рисунок 3.4


Светодиоды отображают:


· состояние ВУ («ВЫХ»): включено (светодиод горит) или выключено (светодиод погашен);


· состояние входов «Сброс» и «Блокировка» («СБР» и «БЛК»);


· наличие блокировки клавиш;


· текущий режим работы прибора – счет импульсов или останов («СТАРТ-СТОП»).


Кнопка [image: image7.png]



 предназначена:


· в режиме счетчика – для смены значения уставки;


· для входа в режим конфигурации из режима счетчика, для перехода к редактированию значения параметра после его выбора, а также для записи нового установленного значения в энергонезависимую память и выхода в режим счетчика.


Кнопки [image: image8.png]



 и [image: image9.png]



 предназначены:


· в режиме счетчика – для смены значения уставки;


· для  ввода пароля для изменения настроек прибора (если он не равен 0000);


· в режиме конфигурации – для просмотра значения параметров и их редактирования.


Примечание – Кнопка [image: image10.png]



 отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2.


Кнопка [image: image11.png]



 используется (с кнопками [image: image12.png]



 и [image: image13.png]



) для выбора редактируемой цифры при вводе пароля или при изменении значения параметра.


Кнопка [image: image14.png]



 используется:


· в режиме счетчика – так же как и сигнал на входе «Сброс» (если она не заблокирована);


· в режиме конфигурации – для возврата значения параметра до его изменения в процессе редактирования.


Работа счетчика в режиме счета


Счетчик работает в режиме прямого счета. При этом выполняется счет импульсов от нулевого значения в сторону увеличения (рисунок 3.5).

Функции входов счетчика


Функции входов счетчика следующие:


· вход 1 (вывод 9) – счетный;


· вход 2 (вывод 10) – старт/стоп;


· вход 3 (вывод 11) – сброс;


· вход 4 (вывод 12) – блокировка.
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Рисунок 3.5 – Диаграмма работы прибора 

Счетный вход служит непосредственно для подачи на вход прибора счетных импульсов, количество которых и должен измерять прибор.

Логика работы счетчика по сигналу «старт/стоп» следующая: первый импульс, пришедший на данный вход, считается стартовым и разрешает счет, который останавливается с приходом следующего (стопового) импульса на этот вход. 


Блокировка запрещает прохождение счетных импульсов на вход прибора и действует все время, пока на этом входе сохраняется наличие активного сигнала.


При наличии активного сигнала на входе «Сброс» происходит обнуление количества посчитанных импульсов.

В зависимости от установленного значения параметра rSt (тип работы по сигналу «Сброс») счетчик может работать в одном из режимов:

· 
сбросить счетчик и продолжить счет (rSt=Cont);


· сбросить счетчик и остановить счет, при этом первый пришедший после сброса импульс на вход старт/стоп будет считаться стартовым (rSt=StoP).


При достижении уставки (U), задаваемой пользователем, в зависимости от установленного режима работы по достижении уставки (параметр SPM) происходит следующее:


· обнуление количества посчитанных импульсов, и счетчик продолжает счет (SPM=rStCnt);


· обнуление количества посчитанных импульсов, и счетчик переходит в режим ожидания сигнала «Старт», по которому счет возобновится (SPM=rStStP);

· счетчик продолжит счет без обнуления и останова (SPM=Cnt).


Примечание – Уставка задается с той же точностью, что и при счете физической величины. Множитель может принимать значения от 0,0001 до 99999. Округление производится стандартным образом - в большую сторону, т.е. если в округляемом разряде цифра более или равна 5, то в следующий разряд переносится единица.


Пользователь имеет возможность установить один из двух режимов работы ВУ (параметр oUt) – «Включено после уставки» либо «Дозатор».

В режиме «Включено после уставки» (oUt=1) срабатывание ВУ происходит при выполнении следующего условия –  количество посчитанных импульсов больше или равно значению уставки.


В режиме «Дозатор» (oUt=2) ВУ будет включено, если выполняется условие: количество посчитанных импульсов находится в диапазоне от нуля до значения уставки, и последний импульс, пришедший на вход «старт/стоп» счетчика, был стартовым.

В работе меню в режиме счета существуют следующие ограничения.

Для режима работы ВУ «Дозатор» доступны следующие параметры:


· типы работы по достижении уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнал «Старт» и «Продолжить счет»;


· тип работы по сбросу – «Сбросить счетчик и ждать сигнал «Старт»;


Для типа работы по достижении уставки «Сбросить счетчик и продолжить счет» и типа работы по сигналу «Сброс» «Сбросить счетчик и продолжить счет» режим работы ВУ «Дозатор» не доступен.

В связи с ограничениями, налагаемыми текущим режимом работы, смену режима работы ВУ рекомендуется производить в следующей последовательности:


· установить тип работы по достижении уставки (параметр SP);

· установить тип работы по сигналу сброс (параметр rSt);

· установить режим работы ВУ (параметр oUt).

Работа счетчика в зависимости от заданных параметров

3.3.1.1 Установлены следующие параметры:


· режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);


· тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (SPM=rStCnt);


· тип работы по сбросу – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (rSt=Cont) (рисунок 3.5).

3.3.1.2 Установлены следующие параметры:

· режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);


· тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (SPM= rStCnt);


· тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.7).


3.3.1.3 Установлены следующие параметры:

· режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);


· тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (SPM=rStStP);


· тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и продолжить счет» (rSt=Cont) (рисунок 3.8).
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Рисунок 3.6
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Рисунок 3.7
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Рисунок 3.8

3.3.1.4 Установлены следующие параметры:

· режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);


· тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (SPM=rStStP);


· тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.9) .

3.3.1.5 Установлены следующие параметры:

· режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);


· тип работы по достижению уставки – «Продолжить счет» (SPM=Cnt);


· тип работы по сигналу «Сброс»  – «Сбросить счетчик  и продолжать счет» (rSt=Cont) (рисунок 3.10).


3.3.1.6 Установлены следующие параметры:

· режим работы ВУ – «Включено после уставки» (oUt=1);


· тип работы по достижению уставки – «Продолжить счет» (SPM=Cnt);


· тип работы по сигналу «Сброс»  – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.11).


3.3.1.7 Установлены следующие параметры:

· режим работы ВУ – «Дозатор» (oUt=2);


· тип работы по достижению уставки – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (SPM=rStStP);


· тип работы по сигналу «Сброс»  – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.12).

3.3.1.8 Установлены следующие параметры:

· режим работы ВУ – «Дозатор» (oUt=2);


· тип работы по достижению уставки – «Продолжить счет» (SPM=Cnt);


· тип работы по сигналу «Сброс» – «Сбросить счетчик и ждать сигнала «Старт» (rSt=StoP) (рисунок 3.13).
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Рисунок 3.9
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Рисунок 3.10
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Рисунок 3.11
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Рисунок 3.12
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Рисунок 3.13

4 Работа с прибором

Эксплуатационные ограничения


К эксплуатации и монтажу прибора должны допускаться только лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данное руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.


ВНИМАНИЕ! В связи с наличием на винтовой колодке опасного для жизни напряжения приборы, изготовленные в корпусах щитового исполнения (Щ1, Щ2), должны устанавливаться в щитах управления только квалифицированными специалистами.


В процессе эксплуатации прибор подлежит периодическому техническому обслуживанию. Эксплуатация прибора должна осуществляться в соответствии с требованиями технических условий и настоящего руководства по эксплуатации.


Эксплуатировать прибор допускается только при условиях, изложенных в п. 2.2. Не допускается попадание влаги на выходные контакты винтовой колодки и внутренние элементы прибора. Запрещается использование прибора в агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел и т.п.


В приборе используется опасное для жизни напряжение. Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию должны производиться только при отключенном питании прибора и подключенных к нему устройств.


Запрещается самостоятельно разбирать и производить ремонт прибора.

Подготовка к использованию и монтаж прибора на объекте

Используя входящие в комплект поставки монтажные элементы крепления, необходимо установить прибор на штатное место и закрепить его. Габаритные и присоединительные размеры приборов, выполненных в различных вариантах корпусов, приведены в Приложении А. 


Следует проложить линии связи, предназначенные для управляющих сигналов, соединения прибора с сетью питания и исполнительными механизмами. При выполнении монтажных работ необходимо применять только стандартный инструмент. Схемы подключения приведены в Приложении Б.

При монтаже внешних связей необходимо обеспечить их надежный контакт с винтовой колодкой прибора, для чего рекомендуется тщательно зачистить и облудить их концы. В корпусах настенного исполнения конические части уплотняющих втулок* срезать таким образом, чтобы втулка плотно прилегала к поверхности кабеля. Сечение жил не должно превышать 1 мм2.


Примечания

1  Кабельные вводы прибора рассчитаны на подключение кабелей с наружным диаметром от 6 до 12 мм. 


2  Для уменьшения трения между резиновой поверхностью втулки и кабеля рекомендуется применять тальк, крахмал и т.д.


Подсоединение проводов во всех вариантах корпусов осуществляется под винт. Для доступа к винтовой колодке в приборе настенного исполнения необходимо снять верхнюю крышку с прибора.


ВНИМАНИЕ! Запрещается объединять вывод 8 (общий) прибора с заземлением оборудования. Не допускается прокладка линий управляющих сигналов в одном жгуте с силовыми проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи.


После подключения всех необходимых связей следует подать на прибор питание. На цифровом индикаторе отобразится 0.


Режимы работы прибора

Прибор может функционировать в одном из двух режимов: 


· режим счетчика;


· режим конфигурации.


Режим счетчика

Режим счетчика является основным эксплуатационным режимом. 


В этом режиме индикатор прибора отображает текущее значение счетчика.

Функциональное назначение кнопок для данного режима:


[image: image24.png]



 - просмотр и изменение значения уставки, если не заблокировано изменение значения уставки (короткое нажатие).


[image: image25.png]



, [image: image26.png]



, [image: image27.png]



 - выбор необходимого значения уставки при редактировании уставки (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2).


[image: image28.png]



 - выход из редактирования уставки (повторное нажатие).


[image: image29.png]



 - если не заблокирован сброс прибора, использовать, также как и сигнал на входе «Сброс». При редактировании уставки [image: image30.png]



 - возврат к текущему сохраненному значению уставки.

Режим конфигурации

Режим конфигурации предназначен для изменения требуемых при эксплуатации рабочих параметров. Для подтверждения изменения рабочих параметров использовать кнопку [image: image31.png]



. При выключении питания заданные значения сохраняются в энергонезависимой памяти прибора.


Переход из режима счетчика в режим конфигурации осуществлять нажатием и удержанием кнопки [image: image32.png]



 в течение не менее 2 секунд. После этого необходимо ввести четырехзначный пароль для изменения настроек прибора (если он не равен 0000), воспользовавшись кнопками [image: image33.png]



, [image: image34.png]



 (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: image35.png]



.


Примечание – Если утеряно значение введенного пароля, вход в режим конфигурации можно осуществить введя пароль, равный 1098.


Выбор параметра для просмотра и/или изменения его значения осуществлять кнопками [image: image36.png]



 (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: image37.png]



. Вход/выход в/из режим(а) просмотра/редактирования значения выбранного параметра осуществляется кнопкой [image: image38.png]



. В режиме редактирования параметра выбор необходимого значения осуществлять кнопками [image: image39.png]



, [image: image40.png]



 (отсутствует на корпусе щитового исполнения Щ2) и [image: image41.png]



.


Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 2 минут в режиме редактирования параметра прибор автоматически восстанавливает его значение и возвращается сначала в режим просмотра параметров.

Для параметра «Возврат на заводские настройки» дополнительно требуется ввод пароля (0000 либо установленный пользователем) для подтверждения сброса всех параметров прибора в заводские значения. 


Для выхода из режима настроек достаточно нажать и удерживать кнопку [image: image42.png]



 не менее 2 секунд.


Примечание – В случае отсутствия воздействий пользователя на кнопки прибора в течение 3 минут в режиме настроек прибор автоматически возвращается в режим счета.


Параметры настройки прибора и отображение на индикаторе возможных значений каждого из параметров представлены на рисунке 4.1.

В связи с тем, что ввод параметра FdP налагает ограничения на ввод параметра dP (количество отображаемых разрядов после десятичной точки в показаниях счетчика не может быть больше количества разрядов после десятичной точки введенного множителя), и ввод параметра dP налагает ограничения на ввод параметра FdP (количество разрядов после десятичной точки введенного множителя не может быть меньше количества отображаемых разрядов после десятичной точки в показаниях счетчика ), процедуру ввода параметров FdP, dP, F производить в следующих последовательностях.


Для увеличения количества отображаемых разрядов после десятичной точки (смещение десятичной точки влево): 

· установить параметр FdP;


· установить параметр F;


· установить параметр dP;


Для уменьшения количества отображаемых разрядов после десятичной точки (смещение десятичной точки вправо):

· установить параметр dP;


· установить параметр FdP;


· установить параметр F.
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Рисунок 4.1


5 Меры безопасности


5.1 По способу защиты от поражения электрическим током прибор соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0.


5.2 К эксплуатации, техобслуживанию прибора должны допускаться лица, изучившие правила эксплуатации, прошедшие обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в соответствии с «Типовым положением об обучении по вопросам охраны труда»                (НПАОП 0.00-4.12) и имеющие группу допуска не ниже ІІІ согласно «Правилам безопасной эксплуатации электроустановок потребителей» (НПАОП 40.1-1.21). 

5.3 Во избежание поломок прибора и поражения электрическим током персонала не допускается:


класть или вешать на прибор посторонние предметы, допускать удары по корпусу;


производить  монтаж и демонтаж, любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию при включенном питании прибора.

5.4 Ремонт прибора производится на предприятии-изготовителе в заводских условиях с применением специальной стендовой аппаратуры.

6 Техническое обслуживание

Для проведения технического обслуживания демонтировать прибор из щита.

Технический осмотр

Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не реже одного раза в шесть месяцев и включает в себя выполнение следующих операций:


· очистку корпуса и колодки прибора от пыли, грязи и посторонних предметов;


· проверку качества крепления прибора;


· проверку качества подключения внешних связей. 

Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.

Поверка или калибровка

6.2.1  Межповерочный интервал приборов составляет 1год.

6.2.2 Поверка приборов должна производиться по методике поверки         АРАВ.402213.001-2010 МП п. 6.2.3 – 6.2.8 настоящего РЭ.

6.2.3 При проведении поверки должны поддерживаться следующие условия:


- температура окружающей среды (20 ± 2) °С;


- относительная влажность окружающей среды до 80 %;


- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;


- напряжение питания однофазное (220,0 ± 4,4) В;


- частота напряжения питающей сети (50,0 ± 0,5) Гц;


- отсутствие внешних магнитных полей (кроме земного), влияющих на работу приборов.


6.2.4 При проведении поверки должны применяться СИТ и вспомогательное оборудование, перечисленные в таблице 6.1. Допускается применение других СИТ или вспомогательного оборудования, обеспечивающих измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.


Таблица 6.1


		Номер пункта МП

		Наименование СИТ



		6.2.3

		Гигрометр психрометрический ВИТ-2, барометр-анероид БАММ-1



		6.2.7.2, 6.2.7.3

		Установка УПУ-6, мегаомметр М4100/3



		6.2.7.4

		Генератор импульсов Г5-56, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1



		6.2.7.5

		Частотомер Ч3-63, генератор сигналов специальной формы Г6-28, вольтметр цифровой В7-46/1, генератор импульсов Г5-56, резисторы С2-23, источник питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, портативный калибратор СА71





6.2.5 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 6.2.

Таблица 6.2 - Перечень операций поверки


		Наименование операции

		Номер пункта методики

		Проведение операций при поверке



		

		

		первичной

		периодической



		1 Внешний осмотр

		6.2.7.1

		да

		да



		2 Проверка электрической прочности изоляции

		6.2.7.2

		да

		нет



		3 Проверка электрического сопротивления изоляции 

		6.2.7.3

		да

		нет



		4 Опробование

		6.2.7.4

		да

		да



		5 Определение основных метрологических характеристик

		6.2.7.5

		да

		да



		5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов 

		6.2.7.5.1

		да

		да



		5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков 

		6.2.7.5.2

		да

		да



		6 Оформление результатов поверки

		6.2.8

		да

		да





6.2.6 При получении отрицательных результатов любой операции дальнейшая поверка прекращается и результаты поверки признаются отрицательными.


6.2.7 Проведение поверки

6.2.7.1 Внешний осмотр


Комплектность поверяемого прибора должна соответствовать ЭД на него.


При проведении внешнего осмотра должны быть проверены:


- отсутствие видимых механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;


- наличие и целостность пломб (если они предусмотрены);


- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;


- разъёмы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.


6.2.7.2 Проверка электрической прочности изоляции


Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997 при помощи пробойной установки УПУ-6. Значение и вид испытательного напряжения выбираются в соответствии с ГОСТ 12997, точки его приложения выбирают при анализе схемы подключения прибора к сети, но в любом случае испытательное напряжение прикладывают между:


- корпусом и всеми разобщёнными цепями, которые предварительно объединены в группы и в группах закорочены между собой: цепи питания, цепи выходных устройств, входные цепи и т.д.;


- попарно между всеми группами разобщённых цепей во всех возможных комбинациях.


Результаты проверки считать положительными, если не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. Появление коронного разряда не является признаком неудовлетворительных испытаний.


6.7.2.3 Проверка электрического сопротивления изоляции


Проверку электрического сопротивления изоляции проводят по методике, изложенной в ГОСТ 12997. Измерение сопротивления изоляции проводят при помощи мегомметра М4100/3.


Точки приложения испытательного напряжения выбираются в соответствии с п. 6.2.7.2.


Результаты проверки считать положительными, если измеренное значение электрического сопротивления изоляции составляет не менее 20 МОм.


6.2.7.4 Опробование


Допускается проводить опробование сразу после включения поверяемого прибора.


Включить поверяемый прибор, проверить согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора» возможность изменения режимов работы, занесения и считывания данных при программировании.


Отключить цифровую фильтрацию, множитель и делитель (при наличии) задать равными 1 согласно разделу «Устройство и работа прибора» настоящего РЭ.


Перевести поверяемый прибор в режим «Прямого счёта» согласно разделу «Устройство и работа прибора».


Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов 
Г5-56, управляющие входы поверяемого прибора к коммутационным устройствам в соответствии со схемами подключения, приведенными в разделе «Устройство и работа прибора».


Генератор импульсов Г5-56 подключается к счётному входу поверяемого прибора через устройство сопряжения: n-р-n транзисторные каскады с общим эмиттером и открытым коллектором. Далее по тексту подключение генератора к счётному входу прибора предполагает наличие устройства сопряжения.


Входной сигнал, подаваемый на транзисторный каскад от генератора импульсов, должен обеспечивать ток базы транзистора 1 – 2 мА. Для определения необходимой амплитуды импульса генератор импульсов соединяется с источником питания постоянного тока ЭП 3.5005.1.1, последовательно в цепь между резистором и базой транзистора включается вольтметр В7-46/1 в режиме амперметра. Увеличивая напряжение на выходе источника питания, добиться тока базы транзистора 1 – 2 мА. Полученное значение выходного напряжения источника питания принять за необходимую амплитуду импульса генератора.


Органами управления генератора импульсов Г5-56, установить:


- частоту следования импульсов, равную максимальной рабочей частоте поверяемого прибора,


- длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора,


- амплитуду сигнала как описано выше.


Наблюдать изменение показаний на ЦПУ поверяемого прибора.


Поочерёдно подать сигналы на управляющие входы поверяемого прибора, контролировать при этом логику работы прибора согласно разделу РЭ «Устройство и работа прибора».


6.2.7.5 Определение основных метрологических характеристик


Перед определением метрологических характеристик поверяемый прибор должен быть выдержан во включённом состоянии не менее 30 минут.


6.2.7.5.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения количества импульсов


Определение основной абсолютной погрешности измерения числа импульсов приборов производится в режиме «Прямого счёта».


Подключить счётный вход поверяемого прибора к генератору импульсов Г5-56, установленному в режим внешнего запуска. К выходу генератора импульсов Г5-56 подключить частотомер Ч3-63 в режиме суммирования.


Ко входу запуска Г5-56 подключить калибратор СА71 в режиме генерации пакетов импульсов.


Органами управления генератора импульсов Г5-56 установить длительность импульса, равную минимально допустимой длительности для поверяемого прибора, амплитуду сигнала в соответствии с п. 6.2.7.4, органами управления калибратора СА71 установить частоту следования импульсов запуска равной максимальной рабочей частоте поверяемого прибора.


Установить размер пакета (количество импульсов) калибратора СА71 равным 99% от ёмкости ЦПУ поверяемого прибора.


Органами управления калибратора СА71 активировать генерацию импульсного пакета, зафиксировать количество импульсов, измеренное поверяемым прибором. Провести не менее трех измерений.


Рассчитать основную абсолютную погрешность прибора при измерении количества импульсов по формуле:
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Определить максимальную основную абсолютную погрешность в данной контрольной точке по результатам серии измерений.


Последовательно установить размер пакета (количество импульсов) равным 75%; 50%; 25% и 5% от максимальной ёмкости ЦПУ. 


Провести измерения.


Последовательно установить частоту следования импульсов равной 0,75; 0,5 и 0,25 от максимального значения. Скважность входного сигнала поддерживать постоянной. Провести измерения.


Результаты проверки считать положительными, если максимальная основная абсолютная погрешность прибора при измерении числа импульсов в каждой контрольной точке не превышает значения пределов допускаемой абсолютной погрешности, указанного в п. 2.1.

6.2.7.5.2 Проверка выходного напряжения и нагрузочной способности источников напряжения для питания активных датчиков


Подключить к выходу источника напряжения для питания активных датчиков поверяемого прибора вольтметр В7-46 в соответствии со схемой подключения, приведенной в настоящем РЭ.


Измерить напряжение источника напряжения для питания активных датчиков без нагрузки.


В соответствии с разделом РЭ «Технические характеристики» определить номинал и мощность рассеяния нагрузки, которая обеспечит получение максимального тока от источника напряжения. Подобрать резисторы необходимого номинала с отклонением от расчётного значения не хуже 5%, например типа С2-23, и подключить их к выходу источника питания.


Измерить напряжение источника питания при максимальной нагрузке. При помощи вольтметра В7-46/1 в режиме амперметра контролировать ток через резистор.


Результаты проверки считать положительными, если оба измеренных значения источника напряжения для питания активных датчиков попадают в диапазон напряжений источника для питания активных датчиков, указанный в разделе «Технические характеристики».


6.2.8 Оформление результатов поверки


Результаты поверки оформляются в соответствии с ДСТУ 2708:2006.


Результаты измерений, полученные во время проведения поверки оформляются протоколом, который подписывают непосредственные исполнители.


При положительных результатах поверки в ЭД ставится оттиск поверочного клейма или оформляется свидетельство о поверке, форма которого приведена в приложении А ДСТУ 2708.


При отрицательных результатах поверки оформляют справку о непригодности рабочего средства измерительной техники, форма которой приведена в приложении Б ДСТУ 2708.


7 Маркировка


При изготовлении на прибор наносятся:


– товарный знак предприятия – изготовителя;


– наименование или условное обозначение прибора;


– степень защиты по ГОСТ 14254;


– род питающего тока и напряжение питания,


– потребляемая мощность;


– знак утверждения типа средств измерений по ДСТУ 3400;

– национальный знак соответствия (для приборов, прошедших оценку соответствия техническому регламенту);

– заводской номер прибора по системе нумерации предприятия – изготовителя (штрихкод);


– год выпуска (год выпуска может быть заложен в штрихкоде);


– схема подключения;


– поясняющие надписи.


8 Комплектность


Прибор 


1шт.

Паспорт 


1шт.

Руководство по эксплуатации 
1шт.


Гарантийный талон 

1шт.


Примечание - Изготовитель оставляет за собой право внесения дополнений в комплектность изделия. Полная комплектность указывается в паспорте на прибор.


9 Транспортирование и хранение

Транспортирование и хранение приборов должно производиться согласно требований ГОСТ 12997, ГОСТ12.1.004, НАПБ А.01.001 и технических условий на изделие.


Прибор транспортируется в упаковке при температуре от минус 25 до 55 °С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35 °С).


Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта.


Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметичных отсеках.


Условия хранения прибора в транспортной таре на складе потребителя должны соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150. Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов.


[image: image68.emf]Приложение А

Габаритные чертежи корпусов прибора


Рисунок А.1 демонстрирует габаритные и установочные чертежи прибора настенного крепления Н. Размеры приведены в мм.
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Рисунок А.1 – Прибор настенного крепления Н


На рисунке А.2 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ1. Размеры приведены в мм.
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Рисунок А.2 – Прибор щитового крепления Щ1

На рисунке А.3 приведены габаритные и установочные чертежи прибора щитового крепления Щ2. Размеры приведены в мм.
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Рисунок А.3 – Прибор щитового крепления Щ2


Приложение Б

(справочное)

Схемы подключения прибора
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а)                                                                             б)
Рисунок Б.1 – Подключение ко входу коммутационных устройств:
а) при работе с n-p-n  датчиками; б) при работе с p-n-p датчиками
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а)                                                                        б)


Рисунок Б.2 – Подключение датчиков, имеющих на выходе транзистор n-p-n типа с открытым коллекторным входом:
а) пассивный датчик; б) активный датчик
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а)                                                                            б)


Рисунок Б.3 – Подключение к входу датчиков, 
имеющих на выходе транзистор p-n-p типа:
а) пассивный датчик; б) активный датчик
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		Рисунок Б.4 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа Р

		Рисунок Б.5 – Схема подключения нагрузки к ВУ типа К





		[image: image59.png]®aza

5 47..68







		[image: image60.png]







		Рисунок Б.6 – Схема подключения силового симистора к ВУ типа С




		Рисунок Б.7 – Схема подключения к ВУ типа С двух тиристоров, подключенных встречно-параллельно





Примеры схем подключения прибора показаны на рисунках Б.8-Б.9.
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Рисунок Б.8 – Схема подключения прибора ОВЕН СИ20-У.Х.Р от сети переменного тока
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Рисунок Б.9 – Схема подключения прибора ОВЕН СИ20-У.Х.С от сети 

постоянного напряжения

Приложение В

(обязательное)

Программируемые параметры


Таблица В.1 – Программируемые параметры 


		Наименование параметра

		Имя на индикаторе

		Диапазон значений

		Отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Уставка 

		

		От 000000 до 999999

		000000 - 999999

		000000



		Режим работы ВУ

		oUt



		1 – Включено после уставки

		1

		Включено после уставки



		

		

		2 – ВУ в режиме дозатора

		2

		



		Положение десятичной точки множителя

		FDP

		0

		------

		0



		

		

		1

		-----.-

		



		

		

		2

		----.--

		



		

		

		3

		---.---

		



		

		

		4

		--.----

		



		

		

		5

		-.-----

		



		Множитель

		F

		От 0,00001 до 99999

		0,00001 - 99999

		1



		Положение десятичной точки

		DP

		0

		------

		0



		

		

		1

		-----.-

		



		

		

		2

		----.--

		



		

		

		3

		---.---

		



		

		

		4

		--.----

		





Продолжение таблицы В.1


		Наименование параметра

		Имя на индикаторе

		Диапазон значений

		Отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Тип работы по достижению уставки

		SPM

		0 – Продолжить счет без сброса

		Cnt

		Сбросить счетчик и продолжить счет



		

		

		1 – Сбросить счетчик и продолжить счет 

		rStCnt

		



		

		

		2 – Сбросить счетчик и остановить счет 

		rStStP

		



		Тип работы по сигналу «Сброс»

		rSt

		0 – Сбросить счетчик и продолжить счет

		Cont

		Сбросить счетчик и продолжать счет



		

		

		1 – Сбросить счетчик и остановить счет

		StoP

		



		Частота входного фильтра 

		FREQ

		От 1 до 2500 Гц

		1 - 2500

		2500 Гц



		Минимальная длительность сигнала на управляющих входах

		Cnt.t

		От 200 до 999999 мкс

		200 - 999999

		200 мкс



		Блокировка кнопок

		LoCK

		0 – Блокировка отсутствует

		oFF

		Блокировка отсутствует



		

		

		1 – Заблокирована кнопка  сброс счетчика

		1

		



		

		

		2 – Заблокирована кнопка  сброс счетчика и  изменение уставок

		2

		





Окончание таблицы В.1


		Наименование параметра

		Имя на индикаторе

		Диапазон значений

		Отображение на индикаторе

		Заводские настройки



		Пароль

		PASS

		От 0000 до 9999

		0000 - 9999

		0000



		Восстановление заводских настроек

		dEFAUL

		Не выполнять восстановление настроек

		no

		Не выполнять восстановление настроек



		

		

		Выполнить восстановление настроек

		YES

		





Лист регистрации изменений


		№ изменения

		Номера листов (стр.)

		Всего листов (стр.)

		Дата внесения

		Подпись



		

		измен.

		заменен.

		новых

		аннулир.

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		







61153, г. Харьков, ул. Гвардейцев Широнинцев, 3А


Тел/факс: (057) 362-00-40


___________________

Рег. № ukr_073
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